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^nmtt im erflen Sluflage. 



Bn Oiefem gmeiten S:^et[e meiner angemaubten S3autunbe ^abe 
iäf ben Strafen^ unb @ifenba^nbau einer nähern SSetrad^tung 
itnterjogeit unb für ben ange^enben Ingenieur badjenige and bem 
Gebiete tiefer mid^tigen B^^eige ber Sommunicationdle^re l^ervorge^ 
l^oben, was mir brau(i()bar unb geitgemaf erfd^ien. 

2)en (Strafen bau glaubte \ä) mögtid^fl turj f äffen }u muffen^ 
n)eit er einedt^eitd feit @infu^rung ber (Sifenba^nen etn^ad an SBid^^ 
tigteit ))ertcren l^at, anberntl^eitö aber aud() fd()on fe^r umfaffenb in 
ben ))erfd()iebenen SBerten über @tra|lenbau bel^anbett morben ifl. 

2)eflo audfiti^rlid^er fud()te iä) ben @ifenba^nbau gu geben 
unb mufite mein SSeflreben ba^in gerid()tet fein, aud bem reid()en 9){a« 
terial, mlä)ei ftd^ feit einer 9leil^e \>on Salären in Sudlern unb ^eiU 
f d()riften anfammette unb weld^ed id^ burd^ @etbflanfd()auung ber Sifen^ 
bal^nen t>erfd^tebener Mnber, indbefonbere berjenigen (Snglanbd ju 
fammetn ©etegenl^eit l^atte, bad SBiffendwurbigfle unb ©ebiegenfte^ 
ober beffer gefagt^ bad jenige wn Sdem J^eraudjuftnben, toaS fid() h\6 
4uf bie neuefle 3^^^ ^tö anerfannt braud()bar unb gut ern^iefen i^ot. 

^ein @egen{lanb ber Xeä^nit f^at tt)o^t in fo btrjer 3^it ^inen 
^oläftn Suffd^mung genommen unb fo oielfad^e S^erbefferungen unb 
^ervoUtommnungen erfahren, atö gerabe ber @if enba^nbau ; tt)a^renb 
allein in 2)eutfd^lanb oor 25 ^al^ten nur eine turje ^ferbeba^n oon 
S.SÄeilen ?änge erijlirte, ijl nun bereit« ein großartiges 9ie& gelegt^ 
weld^ed eine ©efammtldnge oon 1059 SJIeilen i^at, audfd^liefilid^ mit 
IDampfwagen befal^ren mxb unb oon 3al^r ju 3al^r an Sudbe^nung 
gewinnt. 
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1870. 



aber aufft feine ßrfinbung f)flt bie ©cniüf^et fo fetjr bef<§äftigt 
als bic ^^ombiiiatiuii bcr Reiben großen ©tfinbuiigen : Üiampfmagcn 
auf @ifcnba()nen, ju benen fl* tio(^ bie genialflc aller ©rfinbimgeii 
gefeilte, nnmüc^ bie ber electromagnetif^en Xelegrapt)en. 

©aitj ©iiropa, fomc Slmetita, Slften imb Slfrita fiiiiit auf beren 
Slnwenbung im au8gebel)ntejien äßapfiabe, utib eß bürfte bie 3cit litfet 
me^r ferne fein, wo ÜDampffdtiffe unb Sifenba^nen bic einjigen Com- 
municationämittel beS großen fßeEtuetfetirö ber cioilifirten Stationen 
fein merben. 

®i) feljr aber anü^ bie goctf^ritte in bem Saue ber ©ifenftafenen 
anerfannt rcerben muffen, unb fo fel)r man nuffe in ben legten 3a^ren 
bemüht war, auf bie eint)ettli(^e ©ef^altutig biefer ßornniunicrttionS- 
mittel feinjuroirten, fo bleibt boctj not^ SWan^eö ju wünft^eii übrig, 
unb tinb gerabe in einigen ^auptimuEten bie Sfuflt^ten ber renomir- 
tefien 3ngenieure noc^ fel)t oerfcfeieben. 

Senn id) e8 bal)er oerfucfet t)abe, ben ©ifenba^nbau fuflematifd) 
ju betianbehi uitb in feinen einielneu ST^eilen roiffenfc^aftlitt ju be= 
grünben, fon»ie in Jgtauptgruiibfägen ba^ienige ju geben, voaä bei jebem 
©ifenbadnbou berücfftt^tigt jU werben terbient, fo woQte i* bamit 
fincStbeilä meine gaigenoffen eetaiilaffen, biefen fo widjtigen ©egen- 
fianb einer nocfa auefnljrlicfeeren SSetratfetung ju unterroerfeti, onberu' 
tl)eilä aber au* meinen iSAüIern einen geitfaben an bie ^anb geben, 
anö wcldjem fie in gebrongter Äürje baS 5ßifenäwürbigfie beS eifern 
ba&nbaueS erlerne« fijnneH. 

SKoge mir eS gelungen fein, mit bicfet Slrbeit ben mir cotgc' 
gcit^neten '^med ertcidjt jn ^aben. SDag biefclbe in fo (urjer ^nt 
bem ^Trutfe übergeben roerben tonnte, oerbante id) inöbefonbere meinem 
t)oc^geet)rten ,§errn doQegen, Sauratlt %. Äeller, »elcftcr mitfe bur* 
SÄitibeitung feiner longid^rigen ©rfabningeu unb auögebefjnten Äennt- 
niffe in bem ©ebiete beö ©ifcnba^nbaueS ipefentlit^ unterp^te, unb 
welchem ic^ ^iemil öffentlid» meinen innigen ICanl abjuflatten mi(^ 
für «erpfiid^tet fü^le. 



6arlörHl)e, im T^ecember 1854. 
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So fel()r aud^ bag @ifenba^nne^ in allen cit)ili{trten ^anbern 
6uropa'd in ben legten ^al^ren an Sudbe^nung guna^m unb fld^ @r^ 
fal^mngen an Erfahrungen reiften, fowo^I ^inft^tlid^ beö 2;ra5iren8 
ber Salinen wie ber ßonjlructionen beS Unter» nnb Oberbaues, ber 
Einrichtung ber Stationen unb be« Setriebe«, fo l^at fid^ bocj» ber 
©ifenbal^nbau im äCgemeinen nid^t ml tjerdnbert, t)ietme^r ijl ber^ 
felbe gu berjenigen SoCfomnten^eit gelangt, weld^e ben Ingenieur in 
ben wid^tigjlen JDingen über aCe 3w^if^t ergeben, inbent fid^ ^ßrariÄ 
itnb S;]^eorie über bie Hauptfragen entfd^ieben l^aben, weld^e fld^ auf 
bie ©d^ienenform, bie ?(rt beö Ober* unb Unterbaue«, bie ©nrid^tuuft 
ber Sal^nl^ofe unb beS Sa^nbetriebs begießen* 

9EBa8 ingbefonbere ba« S;ra5iren ber Eifenbal^nen betrifft, fo ifl 
bief »ol^l bie wid^tigfie unb interejfantefie Slufgabe be« 3ngenieur8^ 
ju bereu rid^tiger ?ofung aber aud^ wijfenfd^aftUd^e Äenntnijfe au* 
allen 3»^iö^ ^^ 2:ed^nif unb mehrjährige Erfal()rung erforberlid(^ 
fnb, ba e« fld^ nid^t allein barum ^anbelt, bie te^nifd^ tJort^eiH^af«« 
tefle Sage ber 8al()nad^fe gu befiimmen, fonbern aud^ beguglid^ be* 
Setriebd unb ber Rentabilität ber 93a^n baS Süchtige unb Sejle gu 
treffen, JDiefer ©egenfianb mu^ie in ber gleiten Sluflage eine Um^ 
arbeitung erleiben, gu n^eld^er bad SD^aterial t)orguggtt)eife aui bem 
mit t)ieler ®4)drfe unb @ad^!enntnifi bearbeiteten ©d^riftd^en t)on 
J&eiber ^Anleitung gum 2;ra5iren ber Eifenba^nen' entnommen 
werben (onnte. 

2)ie neueren Eonflructionen ani bem ©ebiete beö ®fenbal()nbaue» 
anlangenb, waren foldj^e gum grSften S:]^eil fd^on in ber erjlen 8e- 
atbeitung biefe« Cu^^e« berfidpd^tigt, unb genügte e8 mit ber ®n- 
f4)altung einiger tafeln- 2)a6 d^arafterijiifd^e aller biefer Eonjlruc' 
lionen ifl einfach) ba8, baf fle in atten J^eilen au8 ©d^miebeifeti 
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ieftej^ett; unb bafi ©upeifen nur ba angewenbet erfd^eint; wo ei 
4bfoIut nötl^ig war. 

Sei ber Setrad^tung bet Stationen war nur wenig beigufägen; 
fbenfo (onnten bie äbrigen Stbfd^nitte fafl unt)erdnbert beibel()altenr 
»erben* 

3Wöge aud^ biefe Arbeit fld^ einer freunblid^en 8eurtl()eilung t)on 
leiten meiner §ad^gencffen erfreuen* 

6arl8ru^e, ben 27* äWärg 1858. 



Sorttort 5ur brttten auflagt 



din MdbM auf bod t)ergangene 3al()rje^nt geigt nid^t nur eine 
iebeutenbe 9}ergr5fierung bed @ifenba]^nne^ed, fonbern aud^ wefenttid^e 
^ortfd^ritte in bem gefammten ©ebiete ber ©fenba^nted^nif. $Diefe 
legieren, foweit fle fidi» indbefonbere auf ben 6ifenbal()nbau bejiel^en, 
bei ber t)orliegenben Bearbeitung barjulegen unb bamit biefelbe bem 
neuefien @tanbe ber ^ed^ni! bed @tfenba^nbaued wieber anjupaffen, 
mn^k meine Aufgabe fein. 3n wieweit mir e8 gelungen ifl, biefe 
fd^wierige Aufgabe bei bem in ben ted^nifd^en B^itfd^riften unb be* 
fonbern 9(b^anblungen gerjlreut liegenben fe^r bebeutenben SKateriat 
ju tofeU; o^ne ben Stammen bed SSud^g gu f el()r $u uberfd^reiten, glaube 
id^ bem freunblid^en Urt^eil beö geehrten JJefer« überlajfen ju bürfen. 



6arl8ru^e, im Dftober 1869. 



Per ^erfaffer. 
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Hon Un Sixa^tn m ^ü^mtmn. 

§. 1- 

Einleitung in b^n @ttagenbau. 

^ie^ereinigung ber SRenfd^en^ toenn fte einmal in ben SSerlel^r n^e^fel^ 
feitigen SuiStaufd^eiS traten^ mugte 93er6inbun8iSn)e8e not]^n)enbi9 ntad^en^ benn 
iDie bie t)etf$iebenen arbeiten bet SJlenfd^en ftd^ trennten^ fo bog jebe einzelne 
Familie nj^t aEe il^re /^bfirfntffe felbfl Tt^ f Raffen lonnte, entn^idelte fi^ 
ber ^auf^l^aitbel. SluiS biefem entßanb na^ unb na$ ein Slu^taufd^s 
mittel, ba« ®elb, fofort bilbeten fid^ bie ©eroerbe unb in bcren weiterer 
93erx)oDIommnung ha^, maS mir ^nbuflrie nennen. 3^ mel^r {td^ biefe ent^ 
midelte , um fo meiter ^verbreitete ftd^ ber SSerlel^r unb menn anfänglid^ nur 
bie näd^flen ^tad^bam il^re ^ebürfniffe auiStaufd^ten, fo bejog man fpätet 
gemiffe ^robulte auiS anbem ^l^eilen ber Srbe, 

ä(uf meldte ä(rt nun aud^ ber iganbel unb Serfel^r betrieben merben^ 
fo beßel^t immer bie 92ot]^menbig!eit , äBaaren, alfo gemiffe Saßen t)on einem 
Orte ium anbem )u bringen, unb bie Sinrid^tung )u biefer prberung nennen 
mir Sommunicationen ober SSerbinbungSmege. 2)iefe Sommunicationen 
tonnen entmeber Sanbs ober aOSaffercommunicationen fein, unb mir 
begreifen unter ben Sanbcommunicationen aEe jene, bei meldten bie Saften 
von bem natflrlid^en SBoben, unter SBaffercommunicationen bagegen jene, bei 
meldten bie Saften von bem äBaffer getragen merben. 

Sei ben erfteren, meldte in bem oorliegenben SBerle auSfd^liefelid^ ht^ 

ttad^Ut merben foEen, ifl bie näd^fle Aufgabe: eine fefte ebene Sal^n ]^er}u« 
fleOen, auf meld^er bie bemegten ^al^rjeuge einen mSglid^fl Keinen 9Biberfianb 
finben. @ie jerfaDen in: ©tragen unb Sifeftbal^nen. 

Unter @ tragen oerfiel^en mir Sommunicationen, meldte aud einer Ba%n 
befleißen, bie auf il^re ganje breite auf gleid^e Xrt gebilbet ifl, fo bag bie 
Sal^rjeuge nid^t gesmungen finb, eine gemiffe @pur einjul^alten. @Ufen^ 
bal^nen bagegen nennen mir jene (Sinrid^tungen, bei meldten ben 9läbem 
ber f$a]^r}euge eine beftimmte unt)eiränberli(|e 6pur porgefd^rieben ifl, 9on 
meld^er {te fid^ nid^t entfernen lönnen* 
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4 6rf^er XBf^iiitt 

3tt ben |mtptfä4ti4fUn SRittelii ffit bie ipetoig bes So^IfianbeS trab 
bet CbtUfotion me$ Sanbed gei^drt ttn^dtig bie Serm^^noig ber Sommum? 
eationen im %1l%emmen^ unb eil bnm bd^ aui^ bod Ser^dltm^ ber Sänge 
bet ®tta|en^ Sifenfta^en^ f<|tff6«reii ^{fe itnb Jhm&Ie }]t bem @efaiiniit^ 
flä^enin^att eined £aitbe« ffigtUI oU Xniaadjmiilt fit bie Senrtl^eUmtg 
be^ xttativtn ^atitmalwo^V^oaibt» biexen. 

^tnn bie S(niciinmiatti<meii in i^er ^efammtl^ ofö bie rDvtfjamliim 
9Ritte( bet fottfd^eitenben (^nltitr erf^einen^ beten (Sin^nf auf bie errei^^g 
bet toetfil^iebenen 3m& bet Uitgetli^ (SefeDf^oft f^on melfaitig nad^ 
geiDtefen nmtbe^ fo ge^dten inibefonbete bie £anbcommnnicationen aU 
Giraten nnb &ifenba|^nen pi ben 9titteln^ oobntd^ bie mannigfaltigen 
stiebet eined @taated aneinanbetgefnfii^t ^^^ Staaten mit Staaten vtt^ 
bnnben metben; metd^e fetnet bem <StAbtet bie Seifn^ to^et SRatetialien, 
fon)ie bie Setfenbung vetfettigtet Saaten^ bem £anbmann ben Sertauf 
mtt^am etjogenet 9latttt|)tobncte txM^em, nnb ol^e meU^e enblid^ Etilen 
nnb SRannfadttten niäft empotlommen ISnnen« Oegenben^ meldte {eine ober 
nttt f^lled^e Setbinbungimege |iaben^ metben von Sieifenben nnb f^tleuten 
9etmieben^ ei 9etf$n)inben ffit bie Semo^net betfetben ntqSl^Hge Sott^eüe, 
n^el^e nnetia^Ii^e Sebingnngen bei aSo|itßanbet fiv^, von n>d&» {ugleid^ 
bie Jltafte bei @taatei abfangen. 2)iefe Sott^eite iJ^-fianbcommmticationen 
et^eben fol^e }tt einem bet mi^tigflen nnb notl^menbigfien Sfaatlbebürfniffe, 
folglid^ auii ben baju etfotbetlid^en Aoßenaufmanb )u einet bet unumg&ng^ 
li^flen @taatlaulgaben^ bie bnt^ bie SeittAge bet Untettl^anen }ut @taatl$ 
la^e befttitten tpetben mflffen. 2)ie Sifenb a^nen^ all bie bil je^t t^oD:: 
(ommenfien Sanbcommunicationen^ toetben ^tti ben etfien 9tang einnel^men^ 
fie Toetben in bem aOgemeinen Spfiem bet Sommunicationen einel Sanbel 
bie igauptlinien bilben, nad^ toeld^en fid^ ber aDgemeine iQanbeIlt)etIe]^t l^in» 
)lef|t/ na$ melci^en folglid^ anä) von aOen Seiten gufal^ttltoege obet Strafen 
fügten mflffen. Die Strafen ftnb ballet, obtool^I fie an asid^tigleit ettoal 
Detloten l^aben, feitbem man mit meit größerer ©efci^toinbigleit auf ©fen^ 
iaifntn fai^tt^ immet nod^ fel^t mid^tige Sommunicationen; Tte mfiffen ben 
Cetlefit jmifd^en fold^en Orten ermögU(|en, toeld^e entmebet aul ted^nifd^en 
ober flnanjieaen ®rünben nid^t burd^ eine Sifenba^n t)erbunben merben 
fönnen; fie l^aben ferner ben Qwed, aOe nur einigermaßen bebeutenbe Drte 
mit einanber }u perbinben unb btefe fomie fämmtlid^e mid^tigere Orte einel 
Sanbei mit bem ^auptabfa^meg, ber Sifenba^n, }u vereinigen. 

§. 2. 
©efd^id^tlid^el ber ©tragen. 

Äcr urfprünglld^c SJcrfc^r auf bem ßanbe ging Aber bie rol^e (Srbrtnbc, 
auf hinfilofcn aUegen, wie wir fie nod& jefet in uncultiDirten fiänbern fmbcn. 
*** '4en unb 5;^ierc bientcn aU Xranlportmittel^ ' unb all bie )u tranl^ 
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portirenbcn ©egenfiaitbc fo groft unb fd&ioer tourbcn, ba§ fie nid^t tncl^r ouf 
bicfe aSBeife fortflefd^afft toerbcn fontitett, erfanb man ©d^Icifcn ober Q^lxtttn, 
Benu^te SBogen mit StoQen unb SlSbertt. SRit biefen ful^r man anfänglid^ 
auf bem getood^fenen Soben^ muBte aber balb bettterlett^ bag bie SBeid^l^eit 
unb Uitebenl^eit beffelben einen bebeutenben Sl^eil ber SH^^^^^ abforbirte 
unb man marb baburd^ auf ba^ 9(bebnen unb Sludgleid^en ber ©rboberfläd^e^ 
fomie ouf ba« SSefefHgen berfclben in ber SHid^tung be^ SSerfe^rg gefül^rt, 
TDomit ber Straßenbau erfunben mar. 

3n benjenigen Staaten unb unter fold^en Slegiemligen wirb juerfl ber 
Xnlage ber Jtunfiflragen gebadet ^ meldten t» nid^t fo fel^r um Seförberung 
be^ äSerlel^riS unb ^Belebung be^ ^anbel^, al^ nm SBel^auptung unb 93er- 
größerung tl^rer SRad^t }u t^un mar. 

So feigen mir fd^on jur 3^^/ ^^^ We gemaltige Semiramig ha& Sleid^ 
ber ätffprer bel^errfd^te, unb als unter ben 5ßerfern SKänner mie Epru« unb 
Xeryeg ouf bem 3;i^rone moren, bie erfien SBegebouten, tjon benen bie ©e^ 
fd^id^te berid^tet. ^iefe Einlagen maren umfangreid^ unb loflfpielig^ mie bieg 
aus ^erobot'S Sefd^reibung ber fel^r prod^tPoKen 100 9ReiIen langen Strafe 
jmifd^en 6ufa unb Sorben ]^ert)orgel^t. 

9(ud^ in @]^ina {tnb fel^r fd^öne bequeme unb große Straßen^ bie felbfl 
burd^ bi^ol^en ®ebi^ unb tiefen %^äUx ffll^ren. @inige havon finb mit 
SBaumen bepflaüst^ onbere mit 3Rauern umgeben^ um bie ongränsenben £än^ 
bereien ju fd^fi^en. ^ 

3n @uropa jeid^neten ftd^ bie 9lömer l^auptfäd^Iid^ burd^ bie f^fll^rung 
großer ^eerfiraßen ou^. Sd^on Äaifer Sefpajian ließ bie Slpenninen burd^^ 
Ikonen, unb ^Crajan filierte, um bie appifd^e Straße onjulegen, einen Straßen^ 
bomm burd^ bie pontinifd^en Sämpfe. S)ie jtoifer äbrian^ 3lntoniuiS unb 
aRarcu^ älureliu^ manbten gleid^faKiS auf ben Straßenbau il^re befonbere 
SJufmerIfamfeit. S)ie römifd^en ^auptfiraßen maren nid^t attein gut angelegt, 
fonbem aud^ mit atten Sequemlid^Ieiten unb SSerfd^önerungeU;, mie aReilen« 
jeigem, Slul^epläfeen, aufjleigefiufen für SHeiter, Sobeörtem, a;empeln, 
3;riump]^bogen, präd^tigen S5egräbniffen 2C. 2C. t)erfe]^en. ®el^en mir auf bie 
neuere 3^it über, fo pnben mir j. S3. in granfreid^ im 6. S^^l^r^unbert 
feine onbem SBege als bie, meldte frül^er von ben 3lömem angelegt maren. 
(Srfl Äorl ber ©roße (768—814) ließ bie tjerfattenen italienifd^en Straßen 
mieber l^erflellen unb feiner bebeutenben militärifd^en Untemel^mungen megen 
neue ^eerflraßen bauen. ä(ud^ biefe gerietl^en mieber in SerfaD unb eS maren 
im allgemeinen bie SBege unter Äarl VI. (1380—1422) in einem fel^r jer^ 
foQenen 3Hßoitbe, ba bie @innel^mer beiS 9BegegeIbeiS, bie großen Sanbeigen^ 
tl^ümer unb SWönd^e pe fd^led^t unterl^ielten. Später unter Submig XII. fieng 
man erfl mieber an, ftd^ mel^r um ben Straßenbau ju befftmmem, inbem 
man bie (Sinnel^mer bei^ äBeggelbeS imong, bie Unterl^altung ber Straßen 
unb SBrüdten ju beforgen. 

äBenn bieß aud^ onffinglid^ nur mentg l^elfen !onnte, fo gelang ti bod^ 
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^etl^t 3ni ^ofyc 1817 gab ed nur 94, Im ^ofyc 1830 f^on gegen 18a 
atnb im ^al^r 1842 gegen 250 aReilen Stoatö^agen «Dbitt Cl^aupen. S)er 
grol^nbienfl toutbe 1839 onfgel^oben. ,r,- 

3n Säaiem toerben bie '6tra|en in Qtaoii^, ftreU^ unb XHffrütdflraBen 
eingetl^eilt. 3m Saläre 1822 befontüen {{$ bafelbfl Über 800 SReilen Rm^ 
> fktaitn, am Sd^Iuffe be^ ^a^xti 1825 f^on 846 SReilen unb gegen @nbe 1842 
etoa 960 SReilen. 6eit 1832 mecjben oOe etaat^fboo^m von ber 9iegierung 
ungelegt unb 6 Solare l^inbut^ unfeil^alten ; bann übergibt man fte bent)er$ 
fd^iebenen Areifen, morin fte liegen. S)er ^ol^nbienß mürbe im S^l^re 1817 
unb bad SorriirgedTim'dalre 1839 oufgel^oben« 

3n äBfirttemberg l^atte mm^ im Sa^re 1823 nur gegen 280 9ReiIen, im 
Saläre 1842 bogegen Aber 300 Steilen 6taat8ßra|en« 

3n 6ad^fen fonben ftd^ im 3a^r 1842 gegen 300 SOteilen ©taatiSflragen. 

3n 99aben ^atte vxm hxi jum ^ol^r 1834 gegen Oll 6tunben QtaaiS^ 
9xa%m unb 93ic{naln)ege ; bi^ ivm ^a^xt 1868 finben ftd^ fd^on gegen 700 
@tunben Staati^ßrogen unb Sicinatoege. 

2^ $^^ gab es bis iura S^^te 1842 gegen 100 SReilen Qtaa^^a^ 
Ben; ber grobnbienfi ifl ^ier mie aud^ in ben benad^barten Säubern longß 
aufgel^oben morben'O- 

3n ben meißen beutfd^en &taatta mürbe erfi in biefem gal^rl^unbert ber 
etragenbau in bie ipSnbe miffenfd^aftlid^ unb praltif$ gebilbeter Ingenieure 
gegeben ; bie ^^olge havon mar, bag bie ©tragen nid^t aOein bebeutenb beff er 
mürben, fonbem aud^ meniger ®elb lofleten, mie frAl^er. 

§. 3. 
S)ie Crboberflad^e unb bereu 6traj3enbaumaterialien. 

S)er 6tragenbau i{l eine tl^eilmeife tlmgeßoltung ber (Srboberfläd^e^ eine 
SSerönberung ber Sage ber Re bilbenben mineralifd^en SJlaffen. Sefetere in 
ü^rer urfprilnglid^en feflen gorm, al» Steine, ober in i^rer Suflöfung, al« 
(Erben, bilben bad SDtaterial }ur Sonfhuftion unb llnterl^altung ber ©tragen. 

S)er ©tragenbaumeißer l^at ftd^ bal^er t)or 3(Dem bie Jtenntnig ber 9Ia$ 
tur bed (Srbboben^ }u t^erfd^a^en unb baju gel^ört: bie fienntnig ber SRine^ 
ralien ober Orpftognofie, jene il^rer »eflanbtl^eile ober Sl^emi«^ jene ber ouf 
fie mirlenben Äräfte ober ^l^pjil unb jene ber ©efefee il^rer SSerbinbung ober 
©eognoRe. 

3n bem golginben foD nur (urs baiSjenige aus biefen Xl^eilen ber Statur:: 
nriffenfd^aft l^eroorge^ioben merben, roas junäd^ß anmenbung auf ben ©tragen« 
f>m fittbet 

A. ©truftur ber erbe. S)ie (grbmaffe befielet foweit mir fie lennen 
flclemt l^aben, ouiS Oefieinen, meldte meifl oon bem ^robucte il^rer Stx^b* 
«ng unb auflöfung überbedft finb. 

T) 9. etenutru)), Settfobtn 3. anläse unb Unterl^altund bn £anbfh:agnu 6c)>ni^a9(n 1849. 
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JCie "6tniltnr ^Mef er ®cflcine iff*t)crf^lcbctt, Sic Ifl Aitwcbcr: 

1) einfad^, hü (Sefieinen von gleid^artiger SRaffe^ reinem jtatl^ 
f^fp», Cluari^ X|onfd^iefer, ©teinfol^U; ober 

2) (5 rn ig, bei ineinanb^sreifeitben verfd^iebenartigen äRineralien^ 
wie beim ©ranite; ober 

3) fd^iefrig, wenn jtd^ bie'JBaffe in öldttertt von perfd^ebener 
3Jlineralmaffe 'abt^eilt, mie 'irtti.®«^^^^ ©limmerfd^iefer u. a. m., 

4)porp]^9rartig, menn ftd^ in einer gteid^artigen SRaffe grftlire 
eingeflreute Stxy^aUt unterfd^eiben laffen^ xoi^ bei ben t)erf^ie^ 
benen 5J5orpl(i9rartett, 
5) manbelfleinartig, menn ftd^ in einer gleid^artigen SRaffe 
S3lafenräume befinben, bie mit irgenb einem 3RineraI angefäDt 
ftttb, 
9) trfimmerartig, wenn an^ älteren ©ebirgMaffen l^errill^renbe 
^^rfimmer unb Jtörner burd^ ein iftngered 93inbemittel in eine 
SRaffe vereinigt flnb, mie bei ber ®xauxoadt, ben Konglomeraten^ 
Sre^ien unb @anbfieinen. 
5£)ie lofen ®rben, meldte über bie fefien ©ebirgÄmaffen perbreitet 
voxlommtn, ftnb fammtlid^ 2^l^eile von aufgelösten ober vermitterten fSRxnt^ 
xalien, unb ba bie ^auptmaffe fämmtUd^er ®ebirgSarten aud %^on^, Aiefel^ 
unb Jtalferbe befielt, fo befielt aud^ bie (ofe aufliegenbe (Srbmaffe aus biefen 
Seßanbtideilen. 

B. S)urd^ SRaturlräfte erf olgenbe SSerfinberungen auf ber 
(Srboberfläd^e. 

a) SBirfungen ber Suft, 

j 5{)iefe äBirlungen finb entmeber d^emifd^ ober med^anifd^. S)ie fiuft 
befleißt belanntlid^ aud Stidfioff , @auerfioff unb ttroas Jtoldlenfioff. S)iefen 
bilbenben Slementen ifi me^r ober n^eniger äBafferbunfi beigemengt, n)eld^er 
mieber aud Sauerfioff anb SBafferfioff befiel^. SUIe biefe 3Raterien gelten 
mit ben mineralifd^en unb organifd^en Aörpem t)erfd^iebenartige äSerbinbum 
gen ein. ^^ere SSerbinbungen merben baburd^ aufgehoben unb neue l^ert)or$ 
gebrad^t; nur bilben im äRineralreid^e bie neuen SSerbinbungen meit feltener 
feße Sröaffen, als S^^^^^H^^^ mol^er ed aud^ fommt, bag bie Srboberfläd^e 
mit ein^r Stinbe tofer, nid^t frpfiaDinifd^ t)erbunbener 3RineraU|eiId^en, bie 
von jerftörten altern ©ebirgsbilbungen ^errfil^ren, überlagert ifl. 

SRed^onifd^e äBirhingen merben burd^ ben SBinb l^erDorgilrad^t; biefer 
filiert bie bereit« burd^ anbere Äräfte von ben fejien 3Jlaf|en (getrennten %f)tiU 
^en T)on einem Ort }um anbem. SSon befonberd groger SBirlung ifl ber 
Sinb öfters in Ebenen, morin fid^ grögere ^Raffen von glugfanb beftnben; 
biefelben merben }umeilen auf meite @tred[en fortgetrieben unb bilben älblage^ 
tungen in gorm von langen ^ttgeln. 

b) äBirbingen beS äBafferS* 

Sbtd^ biefe äBirbingen finb entmenber d^emifd^ ober med^anifd^. 



®Qä Stcgenrooficr, luelc^c^ rein in ben S(^oo& ber Erbe einßebningen, 
IBst barin uerfi^iebenc ©nbßanäen ouf wtb tritt mit biefen Bcrbunben aU 
■Duelle lüieber ^ecnot. ajiefe immer fortgefeltc Stuflöfuna unb ^inmegfü^. 
mufl feßer äRaffen mn§ mit bcr 3^" eefeiffe ^ö^Iimgen im Innern bcr ©e^ 
bitge crieugen, boljer je nad) ber Sefd&aifenfieit bcr Ic^tcrcn bie uittei:irbifd)er 
©rotten, loclc^e nidit leiten ^lopffleiiLbilbungen jcigen, ober bie &in|entungev 
beö SobenS , loelc^e man fo fiäufig in gebirgigen ©egenben fiiibet. S)ie 
ttf^Qrtif^e einwirtuiig beä aßa||era auf bie CrboberRäd^e ift roiebcr vfc\i)'w 
bcn je ita^ bet 3latur beä SJobcnä, ber Sage imb SJläc^ttgtcit bcr ©rbfi^ii^: 
tcn. T:(Xä aU 9£egen IjerabfoDenbe SJaffer bringt jum 2t)eil in bie Grb: 
oberf[Äi|)e ein, jum 2;i)cil fiiefet es auf berfelben frei ab. Söeftefit bie obere 
erbmaffe au* grobem ©anbe, fo roirb baö 3Soffer bwrii bie ßoJiäfion niiil 
fo fejjr änrndgelxiltei '"ic beim feinen Sanbe. (Sä bur^bringt baf)cr fc&neQ 
bie ganje ü)taffe unb gelangt biä ouf feie barunter Hegenbe ßrbfAicEite; lann 
eö ^ier ntd)t einbringen, fo läuft e§ nuf berfelben naä) bcr itefftcn Stelle 
fort unb tritt julefet an irgenb einer Stelle bcr ßrboberfla^e aU Quelle 
luifber Vieroor. Seim S^^onboben bringt bau SBaffer nur fc^r langfam ein, 
bei antialtenber 3iäjfe mirb bie D&erflä($e sroar burdöbrnngen unb erweist, 
allein ein »oUftänbigciS ©urd^FiÄern beä ^afferä Rnbet nic^t fiaft, baffetbe 
gleitet DtclmeE)r jum größten Sl^eit nuf bcr Dberflöd^e ab unb ftrümt einer 
fieferen Stelle jn. 

©anj reiner Xljon unb reiner ®anb fiuben fiä) nic^t Ijäufig in großen 
aWaffen; bagegen lommen beibe Siobenarten in unenblidi üicien Süerliältniffen 
gemengt not. 3e mcljr 6ünb bem 2;^on beigemengt ift, befto fc^ncHcr wirb 
bie Sliaffc oom SBaffer buri^brungen, unb eS mirb für bcn ©trafeenbciu i)a%' 
jenige 9)lengung«Der^ältniS büß befte fein, wenn bloä bie ^raifdjenröume ber 
©ttnbfötner mit 2;f)on ausgefällt fmb; bie 6anbfömer .bicnen unter foldjeii 
Sertjältniffen roäljrenb ber (Sriöcidjung ber Xljonerbe jur mec^f elf eiligen Stfi|e 
unb beim Gri)ärlen bcr Ic^tcrn unb 9lbtroctncn ber 3)iaffe bienl ber Sl^on 
äum SScrbanbe ber Sanbtörner. ©iefeä aJiengungSDcrljältnife, wo 
fii$ alfo bie ©anbmaffe jur ^f)onmaffe roie 53: 47 »erhält, ifl 
forait basjenige, nieIcE)eä im naffen 3"fti"*'^ "i^t roei^ unb 
im trodenen nic^t unjufammen^ängenb wie ber reine ©anb ift, 
9)a8 auf ber ©rboberflöc^e (jerabjie^enbc SBJaffer niirb oon uerfdiiebencmGinä 
fluffe nuf biefeibe fein, ja ua^ i^rer 9ieigung unb ben Sefianbl^cilen bevfeD 
ben. 3e größer bie 3ieignng bes Sobenö, befio bebcutenber Ifl bie ©efiJ^ipirt; 
bigfeit unb bie JIraft beä Gaffers, baffelbe mirb fomil aSe <SrbtI)ei(e, roel^l 
aU Uncbenl)ctten beä $1obend erft^cinen, I)inn)egfu^ren, wenn fte nid)t genfl: 
genben Sibcrfianb ju triften nermögen. S8efiel)t bie aißafferba^n auS tc^^taU 
linifc^em ©ebilbc, (o finbet nidit Ieid)l ein Slbreifeen unb gortfü^ren einjelnct 
3:^eile berfelben ftatt. S^affelbe ift bei reinem Sl^onboben ber %aU, ba beren 
Dberpä(l)e fii^ rootjl erroeii^t unb glatt roirb, nflein ben Gimuirtungen beä 
beroegten SBaffcrS länger roiberfte^t mie jebe onbere Grbort. 3Jon ber auf 
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hex @rbo6erf{ä(i^e lofe auftiegenben ©rbmaffe gilt ballet aud^ bte 9leoel^ bag 
je toentger 3;^ontl^eile fie beigemengt enthält, beflo leidster toirb fte vom be^ 
loegtcn SDäaffer l^inroeggefül^rt. 

3n ben 3;^cilett ber ©rbe, in welken ba« SDäaffer burd^ hai ©efrieren 
au3 bcm Püijtgen 3wflanbe in ben feften übergel^t, äußert t^ nod^ einen an^ 
bem nad^t^eiligen @influg auf bie 93er&nberung ber Srboberfläd^e^ benn in 
bem Slugenblide feiner Sermanblung nimmt es einen 9laum ein^ ber fid^ }u 
bem feined tropf borflüfftgen ä^ft^nbe« wie 11: 9 perl^ält. S)ie 3^it ^^^ 
Suftl^auena ifl bal(ier für einen großen %i)txl ber ®rbobcrfId$e eine Qdt ber 
2(uflö)ung, unb xotnn l^ier nid^t anbere SJlaturfräfte bie ßrbmaffcn jufammenc 
Italien, fo folgen fie bem ©efcfe ber ©d^roere, ju ficite ober fenf redete ßrb- 
wanbe ßärjen ein unb btiben Sln^äufungen lofer @rbt^ei(e. 

©efeSen xoxx ben ^ier aufgejäl^Iten 5{räften^ moburd^ Seränberungen ber 
(Srboberpd^e bemirlt n^erben^ nod^ jene ber SBuIIane unb €rbbeben bei^ fo 
werben mir un^ beinahe alle Grfd^einungen erflären lönnen, bie auf berfelben 
Dorlommen^ mir werben bie Urfad^en ber ledigen @eftatt berfelben auffinben 
unb bie folgen ber gegenwärtig wirlenben Äräfte voraudfel^en lernen. 9Bir 
werben aber aud^ ju ber @r{enntni§ lommen^ bag aDent^alben in einiger 
Siefe fid^ fefleS^ jum @tragenbau mel^r ober weniger tauglid^ed @eflein vox- 
finbet/ bag bie aufgefd^wemmte Srbmaffe in ben 3:^älern unb 9lieberungen 
am mäd^tigflen^ bagegen auf ben älbbad^ungen ber Serge um fo weniger 
mid^tig ifi^ je fleiler fie abgeböfc^t ftnb, unb ba§ fte ganj verfd^winbet ober 
ber f^elfen }u Xage fiel^t^ wenn bie Steigung ber Sibbad^ungen eine gewiffe 
Oränje erreid^t. 

C. Steine. 3nbem man bie ®rbe J^auptfäd^Iid^ jur Silbung bes ©tra= 
^IStiperd verwenbet^ benü^t man bie Steine }ur S9efefligung beejenigen 
Spelte beffetben^ worauf bie Safien fortbewegt werben foQen. S)iefe 5um 
9avi unb {ur Unterhaltung ber Strafen braud^baren Steine werben entwe^ 
ber cmS ben Steinbrüd^en ^ AieSgruben unb glugbetten gewonnen^ ober e^^ 
»ccbeii ^elbfleine unb @er5Ee ^ieju benu^t. 

m allgemeine Rtnriitx^yx ber @äte ber Steine jur obern Sage ber 
6traBenfa]^rbal^nen lönnen etwa folgenbe angefel^en werben: 

1) (Sin bid^teS gleid^artigeiS SuSfelden beS SJrud^S ; 

2) grogeiS fpecififd^ed ©ewid^t; 

3) Xbwefen^eit aller 3^^tlüftung in ben ein}elnen St&dten. 

S)ie Sd^ierigleit beS S^^\^^^Q^^^ (^^^ i^^^ ^^^ ^^^ Jtennseid^en ber 
Mte gelten, allein fte giebt feinen Qtnantn iDlagfiab^ weil bad bid^tere ©e- 
fUitt wegen feiner Spröbigfeit öfcrä leidster jerfpringt, al« ba« minber fefie 
itnb porfife. 

5Die für ben Straßenbau wid^tigen Steinarten finb folgenbe: 
1) @ranit. 3lile ©attungen \>e» ©ranits ftnb jur ©runblage ber 
etelnbal^nen geeignet, )u ben oberfien ober Sedtla gen jebod^ nur biejenigen, 
weldje wenig gelbfpat^ enthalten. Qm SSerfftüdten fowie ju 5ßflajlerfleinen 
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nomentlid^ toenn bie Äarte mit tjtclen i^ö^enpunften pcrfel^en ifl, eine 6trote 
mit il^ren eiii}eltten ^auptrid^tuttgen }iemli($ iefiimmt fefijufiellen. 

aiuf ben Aorten einer Oegcnb, roeld^e im \/25ooo big V«oooo perjeti^^net 
fiiik/ lann man ©egenfiönbe t)on 6 big 1^ SReter nod^ gut abgreifen^ unb 
biefelben fmb^ n^enn fte mit ^öl^enloten Derfel^en^ ober mag nod^ t)trju}ie]^en 
W, mit§ori}ontaIIurt)en aufgenommen mürben, üoHfommen entfpred^enb, 
um äbet bad ällignement unb aUgemeinen ®efaDgt)er]^aItni{fe einer ©tragen^ 
bOQe ein fi^tred Urtl^eil }u erlangen unb barauf l^in annäl^embe $oranf(]^Iäge 
miftufleaen. 

9bif Jterten, bie }mifd^en Vioooo unb ^&ooo ber maleren ®r5ge aufgenom:^ 
men«j^/ unb auf benen fid^ nod^ !X)imenfionen t)on 3 big 4 SReter abgreifen 
laffen, (5nnen fd^on bie einzelnen S)etaitarbeiten im allgemeinen beurtl^eilt 
merben, jeboii^ ifl 'biefer 9Ragftab fär bie älnfertigung beftnitioer jtofienan:: 
f^Iäge immer nod^ }u Hein. (Srfl @ituationgpIane t)on ^/S5oo big V^ooo btö 
^looo ber maleren %x:i%t finb geeignet, um bie in benfelben ^n^eseii^^netea 
©tragenjüge im S)etail }u beurtl(ieilen unb in äbti^ffil^rung }u bringen. 

äluler biefen ©ituatton^plänen, bie immer nur auf eine geioiff e 
Sreite red^td unb Unid oon ber projectirten @tra^enlinie 
aufgenommen merben, ftnb nod^ genauere SSlufnaldmen bei^ 3:erraind, auf 
meld^em bie ©trafee angelegt werben foff, erforberlid^, vxci bie einjelnen Slr^ 
beiten, al« ben auf« unb abtrag, ben SBafferablauf, bie Seitengr&ben, ^mfy 
läffe unb SSrfiden, gutter:: unb @tü$mauem u. bgl. m. befiimmen unb be$ 
red^nen ju lönnen. 

2) äBenn gteid^ bad Sierrain bi^meilen burd^ bie auf bem $tane ange^ 
gebenen ^orijontalfuroen jiemlid^ genau befHmmt ifl, fo l^at man bod^, um 
eine beutlid^e Ueberfid^t im ©anjen ju befommen. Sängen^ unb DuersSRit) et 
lementÄ nötl^ig, unb in biefer Scjiel^ung erfd^eint e« immer angemeffen 
unb faft unerläfelid^, einen Sängenburd^fd^nitt be« Sierrain« unb ber projec« 
tirten Strafe nad^ bem aRafeflabe ber Situation anjufertigen, jebod^ bie auf 
einem beliebig angenommenen $ori}ont rebujirten igöl^en unb 2^iefen in einem 
ajla&fiabe, ber 20 mal fo grofe iji, ate ber beS 5J5lanÄ, aufjutragen. 

S)ie Duerprofile merben befonberi^ ba aufgenommen, mo bie Dberfläd^e 
be^ 2;errainS fid^ oeränbert, unb mo eg in biefer Slid^tung nid^t l^orijontal 
\% gemöl^nlid^ wenigfieng auf jebe 100 bi« 300 gufe ober 60 bi« 180 SJleter 
unb bei großen unb fd^neHen Seränberunjjen, fomol^I in t^ertilaler ate l^ori^ 
Sontaler 9iid^tung felbfl bid auf je 6 bis 10 SReter. 

3n ben Duerprofilen finb jugleid^ bie Duerfd^nitte ber Strafen mit ©ra^ 
ben K. anjubcuten. 

Gnblid^ merben bie fogenannten Äunflarbeiten, JDurd^läffe, Sriidten in 
einem nod^ großem SRafefiabe jmifd^en Vtoo unb V«o ber maleren ©röfec ge^ 
}eid^net, je nad^bem nur größere ober Heinere S)etaiU babei oorfommen. 

3) Um ein ©tra^enproject auäjuarbeiten, genügt e« aber nid^t, bie Dber* 
Pd^e beiS SierrainiS }u (ennen, man mug aud^ petrograp^ifd^e Unterfu^ 
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. ^^Msen mJUtUtn, b. I^; ben SBobe« tmtetfud^en^ inn }u erfalten/ ki mk toeit 
berfelbe für bie ^tage fe^ genug if^^unb bie nötl^iflen t^ii^tiiyt |jl|te> 
tialien entl^&It ober wo man bie; fel^Ienben }u fu^en ^ot* 8Bo li^ 4lN|lm 
Aber @ebirge mtb gelfengmnb gel^en^ ftnb in biefev S9q|ie$ung miit^er ttntepw^ 
fH^ungen.nötl^ig^ benn ba bet@mnb feß genug ifl unb bie aRateriaOeR'^l^ 
wBl^nlid^ l^ier im Uebetfluffe t^otl^anben, fo ifl tS nur nSti^ig^ bie (SM^f^*'- ^' » 
formatiott fo weit ju unterfud^en, ate e« Slotl^ tl^ut, fjelfen äufprengn^ tt|k *Vv. • 
in bem aufgefd^memmten Soben ben ®runb lennen }u lernen, unb btr i^it$i^-' 
gen 3RateriaIiett {u erl^alten, I5nnen Unterfud^ungen in bebeutenber Xiefe bW ^ >*^A 
meilen nötl^ig werben unb finb geognofiifd&e Äarten t)on großem 8ortlJeil. "*" ^^' 

Sbenfo {inbl^pbrograpl^ifd^e Unterführungen unerIä|U4b burdjf mdd^e 
ber 6tanb beiS ©runbmafferiS^ unb i^}e4rS3eränberungen bei ben iHOftel^enben 
ober flieBenben ©emaffem vorgenommen werben mfiffen, bie Xiefen unb @e» 
f&Oe biefer. Ie|tem audgemittelt werben. Sefonber^ in niebem ®egenben 
^at man bie nötl^igen Saaten fftr bie Ableitung bed @mnbwafferi^ au^u* 
nehmen* 

4) Um eine }we(Imägige Stragenrid^tung iwifd^en gegebenen ^ßviften ju 
ermitteln, finb alfo petrograpl^ifdre, l^pbrograpl^ifdre unb geognoflifd^e SSorflubien 
3U mad^en unb e^ mug baju t)or älOem eine f orgfaltige älecognoi^cirung 
bec betreffenben ®egenb t)orgenommen* werben. 

@r{i xotnn burd^ biefe StecognoiSrirung bie ^auptpunlte ber ©tragen- 
tra^e feflgeflellt finb, werben bie SSermcffungen bt^ Zerraind unb bie SRioel- 
lementd tc. eingeleitet* 

3n gebirgigem Xenain l^at ftd^ ber Ingenieur )ur Ermittlung ber ^aupt^ 
punite ber ©tragentra^e itad^ ben oorl^anbenen @enerallarten eineiS Sanbei^ 
iu infhuiren, wobei il^m befonberd bie Slid^tungen ber äBafferfd^eiben 
unb Xl^alwege oon Sebeutung finb. ' 

äBenn man namlid^ einen {iemlid^ auiSgebel^nten fiaubflrid^ betrad^tet, fo 
wirb man ©ebirg^Ietten unb ©ewäjfer bemerlen, unb wenn man eine btefer 
Aetten genau unterfud^t, fo wirb man wa^rtfe^men, bag man auf il^rem 
jlamme eine £inie )ie|en fann, oon weld^er bie 3:agewaffer t^eite nad^ bem 
einen^ tl^eild nad^ bem anbem Slbl^ange |tn abfliegen, fliegen biefe SBaffer 
in jwel oerfd^iebene glüffe, fo l^eifet bie Sinie, »weld^e von ben 2ReeregffiPen 
}u beiben Seiten ber ^u^mflnbung aui^gel^t^ unb biefen ^ug bid }u feiner 
DueDe \)xnan ooEfl&nbig umfagt, bie SBafferfd^eibe. 

S)er 2:^eil bed burd^ bie SQSafferfd^eibe umfd^loff enen Sanbed l^eigt ^lug» 
' gebiet. 

S)er glug folgt notl^wenbig ber Sinie ^ weld^e burd^ fämmtlid^e nieberfle 
fünfte beiS ^u^gebietiS ge^t, weld^e Sinie ber X^alweg l^eigt. 

3Jlit ben ©ebirggletten, bereu SBafferfd^eiben bie Flußgebiete trennen unb 
bie man $auptgebirg«Ietten nennt, oerbinben pd^ nod^ anbere, weld^e fefun« 
bare Äetten ^ei&en unb bereu SBafferfd^eiben beinahe fenfred^t auf ber ber ^aupt:^ 
fette liefen ; uub an biefe felunbären Äetten fd^liefeen ftd^ wieber tertiäre Äetten 




^ 



lö Gtllct 9i6f(finilt, 

an, beren SBnfferfc&eibett nai)i>,u fenlre$t mif henen bet [elunbären ßetfeif 
fteljen imb fomit pataKcl mit oft bei' ^aupifettc finb. 

35iiei benat^bflrtc tertiäre Aetlen raerben burc^ einen ^f)alroeg getrennt, 
bcv bie SQofTer ber iUflet)i>riöen Silb^ängc in ben X^atioefl ffitirt, nield&er bie 
bfibcn benachbarten fcfunbären Ketten trennt, unb btejer felunböre S^olroeg 
f it^tt bte 33a(Ier, bie" bort iufammcnfliefeen, in bcn ^oupttbatioeg. iQn giß. 1 
%al I. Tuib AA unb BB 2 §aupttl)flliaege, D,D finb (efunbäre unb F,F 
lertiäre 2;tinliüege; CG ifl bic ^auptroafferfc^eibe; E,E finb fetunbäre unb G 
tertiäre SSnfferfdjeiben ; »on ben S^^alroegen F,F gefien lüieber nnbcre J,J, 
»OTi bcn Safferf^etben 0,0- roicber onbere 1I,H u. f. f. 3)ie(e Sejie^ungen, 
welctie iH)ifc&en ben Iljaliuegen iinb ben ©efeirggfetten befielen, unb bie naii- 
folgenbeii ffietrocfjtungcn tüitncu baju '•'biBien, mit ^ülfe einer guten flatte 
nidjt nur bic Sage einer aßaflcrff^etbe, fonbern oüi^ iljren nicberften ^unlt, 
TOD man in ber golge bie Strafen burc^jufiif)rcn ^at, pfine weitere SJorot: 
(leiten jn iefiimmcn: 

a) ®te 3öafjcrfi6eibe einer ©ebirgsfette ift, otine roebcr in l)orijontaIer 

»od) in »ertitalcc Siid^tung etioas ®cometri|d^eS ju Iioben, boc^ 

i^rein flllgcnieincn ^vq tiai) na1)tin eine gerabcSinic; ftc iii immer 

in berfelben 3iit[)tung geneigt loie bct Xfjalineg. 
h) 9Benn einer äDaffeti^eibc an einem unb bemfelbcn ^fünfte ämei ob« 

mefjrere fetunbäre aSafiefj^eibeu begegnen, fo mufe bicfcr ^nnft ber 

tlbdifte fein. Sig. 2. 

c) aSenn einer Sffiafferfc&eibe 2 Xtjalroege begegnen , fo mufe bet gt: 
meinf^aftlic^e SSegegnungßpnnft ber relatin niebrigfle ^puntt fein, 
gtg. 3. 

d) aSenn einet aSofferfc^eibe eine felunböre 3öafferfd)eibc wnb ein beS^ 
gleii^en Iljalroeg begegnet, fo gcigl fic^ Ijicr eine l)oriionlaIc Bie: 
flung am SegegnungSpnnft, tibrigenä oline etroa^ befonbcrä Semer: 
Icnäroertiiel in Sejie^ung ouf rertifale Griiebuug. 

e) 3Benn 3 S^alroege, nai$bem fic parallel rcareu, in entgegcngefeßten 
Stiftungen auöeinanber ge'^en, fo ifl berSßunft, wo biefe rerlönger: 
ten ^^Qlroege ber SJaffetf^cibe begegnen, not^ioenbig ber niebrigfie 
Sßunit. aöenn fomil AA unb BB JJig. 4 bie ^Ttialiuege, BO unb 
AG bie Stbbac^ungen, D'K bie 2Baj|erf treibe barfteUen, fo finbet 
man, ba§ K',U ber tieffte *ßnn(t bes 3liiiien3 ift. 

f) SBenn bie gniei Xlialroegc auf eine geroiffe Strecfe parnDel finb, 
(iber in entgegengcfc^tcr 9lid)tung fic& fenten, fo muß bie ffioffep 
fdjeibe in bcm 3">if'^6ni'''i""r ber bie bciben DucHcn trennt, am 
nicbrigfien liegen, iffienn AA unb BB %\q. 5 bic 5J:t)alniege, CA 
«nb C'B ifjre Slioellcments barfteUen, fo finbet ftc^ einfach butc^ 



^^^ Conftniction, bafe ber qjunlt It',11 ber tieffie ifi. .^^J 
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§.6. 

Steite ber ©tragen. >" 

■ " «.^ *; ■ 

S)ie »reite l»r Strogen J^fingt Don ber »eite"^ JlB^tM Iter 
breite ber Sßagenlabungen nnb ber ®r5ge bei^ aSerlel^rS >ib. - '^ 

S)ie rdmifd^ @tragen galten l^Sd^flen« eine »ritte 9on W-Vü «Q^:tS»* 
Sfttg (9 blÄ 18 3Rtr.) • 

3n ^an(rei(i^ wnrbe int Saläre 17S0 vttoxhnd, ba| ben lanij^K^ 
Strogen eine »reite vm 18 axtr. nnb ben fonfHgen grögem (Strogen eine 
»reite von wenigften«' IS aRtr. gegeben n^erben foDte. 6p&ter fal^ man ein, 
bog bie »reite r>m 18 SRtr. nur ftt ber Ställe groger etftbte nStl^ig rotctt^ 
aber fonfl ol^ne 9^en bem 3((Ierb«||||lr t)iel Sonb raubte, unb im gal^r 1776 
mmcbe bie »reite ber t)erfd^iebenen iStragen nad^ il^rer SBid^tigleit für ben 
^^anbet n&^er benimmt t\pb fte mürben in 4 t)erf$id>ene Alaffen eingetl^eilt. 

S)ie Strogen ifier llloffe erl^ielten 14 SRtr. 
H // 2ter f, ^ 12 „ 

ff ff oter ff ff 9 if 

f9 ff 4ter n ft ^ n 

Se^tere »reite mürbe burd^ eine »erorbnung pom Sc^^te 1805 auf 6 Sttr. 
rebncirt 

S>ie obigen »reiten ftnb angegeben ol^ne <8raben unb »öf^ungen. S)ie 
erbeten foDen angelegt merben^ menn fte für ben ®runbbeftt ober ben abfing 
bei Soffer« erforberlid^ ftnb. 

Umpfenba(i*) befiimmt, bog bie geringfle »reite, meldte mon einer 
Strtge geben lonn, bie ni^t t)on fd^meren ^ul^rmerfen befol^ren^mirb , fol^ 
genbe fein mug: 

1) $f«b ffir 2 Suggänger 3 gug rl^ein. 

S) Steinbol^n ffir 2 belobene SQSogen, x^f&ä^t ftd^ ou^meid^en 12,, „ 
8) Sflaum %)xxx Sluffe^en be« ©trogenmoteriate . . . _3_ ^ 

Sufommen . . 18 gug rl^ein. 
(Einer fiorl befol^renen ^onbeteflroge gibt er folgenbe »reite: 

a) ol^ne Sommermeg 

1) gttgweg 8' 

8) gol^rbol^n 20' 

8) Sleitmeg unb aRoteriolien 8' 

b) mit Sommermeg 

1) %^^t'i unb äRoteriflien 10' 

3) go^rbol^n 20' 

8) ©ommermeg 16' 

3ufaiwnen . . 46' 

*) Um^fenBad^, j^eorie ^e8 9leuB(med, ber 4>er{le0ung unb Unterl^artung ber ItunfU 
fbtt|en. Qetlin 1880. 

IBccfet, Stragen^ unb Gifmbal^nbau. 8. Kufl. % 
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imb gbodl U^cr, teft ciif Sttite mm 20^ fit bir ^o^ii«^ cner ^oipC^ 
vrole ■ilTiMi ■ ihnyii^frt HL ^ bfr 9tA^ gtvgrr edblc Inai Ue 
BcuU U V3 9S^ ytngOL Sd sixber «U|ti8cs Stnt^ S^i^ er «BT ba 

9b4 brr fxafti^ai SiMefni§ btxf bie eieiie ba Ctctfte sk^ tber 

^ e^aits wü 6mm ewmmawi%t ü Me Saf|caxBs fM§csbe: 
«Täle bc$ 8reite het enmn^ 
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ABT Stt^M t^ B9mmamt%: 
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32 20 





30 20 





24 16 






6 6 

5 3 

5 3 

4 S 

6 6 
6 6 
6 4 

5 S 

2)it ^§Mptftt a i aL ts 80901, WlS^tm, 85^mes mA 9eSqjum ^aOm m 
Sfifomge bimd So^i^sibaU eiae 8Tctte tra 20 U» 24% n Z^tol, €4wk 
bfs imb Btnmmad vtm 15 bt$ 24^ n bec Sil^vfq 90a 10 bt£ 24' »A 
ta eac^fra raa 20 H4 SO'. 

ftad^ ber biaifd^ Scscnbaaag mna 3^^^ 1641 foO bea ^aaptlab' 
^c§fii dae breite 90a 24 bt£ 32^, bra fifiami Soab^lni wa 20 bid 34"; 
bfa Oeaiciabfa^fa 90a 16' ^egebea a>frbra. 

3a Sagloab er^ea bie ^aaptftta^OL nae 8<f flauaitiri te vtm 24 bti 
27*5' aab ^abea 18' breitt etdabo^fa; ta ber 9Ra^ gn^a etobte i^ Me 
Srdte 55'. 

3ai ^ro^^frjogi^am Sobra tr^oUea bie ^Ntapl^lea eiae Sreitt wa 
28 bi^ 32' ober &-4 bis 9*6 Wht.; bie aiiaber aridjyligea Strobea 20 Ud 24' 
ober 6 bii 7-2 9ttr.; bie Sidanboese 16 bis 20' ober 4*8 bie 6 9ttz. 

3e geriager bie Srette daer Strafe oagennnaien virb^ beto leid^er ift 
bie Cberftod^e ber gonjea ^fo^rba^ ia gatem 3*naabe ja erbottea. ^e 
Sa^abea far Sraabeatid^obigaagea, ber SafaNnib far bie Srbarbeitea verbea 
geriager, e§ arirb a>eaiger &üäabt ber jtaltar eat}ogea^ aNi# jaamlca aoa 
grü§a Sül^tigteit feia toaa. £itraad ge^ ^roor, ba§ »oa bie £tra§eas 
breite aid^ größer ae^ea foüter al4 abiolat aöt^ig ift. 3^ jebem ^fole 
«aB bie gtroBeabrdte fo beftianat a>erbea^ bas üd^ }vd ber breite^ gel<u 
beaea Bagea oaeoei^ea toaaea. 9tar bd Strafen an le^r nrüea @ebirg^ 
awabea arirb aioa fi^ {nodlea aaf bie einfädle breite befdbroafea anb aoa 
3d! ^ 3^ n fil^idlii^ SteEea Saf a>ddbepla|e aalegea. 5Die 9rdte. eiae^ 
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großen belabeiten ©flteroagend iß 2*7 biiS 3 3Rtr., eine^ mittelgrolen SßagenS 
bagegen nur 1*8 bid 2*1 3Rtr. f^är ben erflen %aVi Igat man ballet: eine 
©ttaftenbreüe t)on 54 biiJ 6 SIRtr., für ben Ie|tem mn 3-j6 bi» 4-2 aJltt. 
notl^n)enbig. stimmt man nun an, bag has fSiab eine^ belobenen SSBageH 
ntd^t gons auf ben 9ianb ber @trage lomnten barf, unb ba^ ftd^ gteid^teitig 
auf berfelben ©teSe^ n)o bie 3Bagen einanber auiSn)eid^en ^ au^ noif %vL^i 
ganger ober 9teiter begegnen I5nnen^ fo n)irb e^ x&ifyli^ erfd^einen^ )tt ber 
obigen breite nod^ tttoas jusufd^tagen. 3tadi ben (Srfal^rungen genfigt rmn 
ein Sufd^tag oon 0*9 bi« 1-2 Witt, auf jebe Seite für ^auptflra^en, unb eiS 
ifl baljer bie ©efammtbreite = 7-2 bi« 8-4 awtr. gür minber »id^tige 
©tragen genügt^ ein 3ufd^lag oon 0-6 big 0-9 SIRtr., bal^er ®efawmtbreite 
4-8 bi« 6 3Rtr. 

^n ber 3la^e groger @täbte fügt man l^&uftg nod^ ju ben benannten 
©tragenbreiten befonbere gug^ unb Sleitwege oon 1-8 big 3 SWtr^ »reite bei, 
unb b^trad^tet fold^e ate befonbere ^araüetoege , xoü^t burd^ ein HeineiS 
®rabd^en getrennt flnb. 

S)ie oben angefül^rten ©tragenbreiten laffen ol^ne ©efal^r für bie ^l^r- 
toerle leine u)eitere Sefd^rSufung }u unb e^ lönnen bal^er aud^ bie SRateria^ 
Ken }ur Unterl^altung nid^t neben ber ^al^rbal^n gelagert werben, oielm^r 
flnb befonbere SRateriallagerpIäle in Entfernungen oon 90 bid 120 3fttr. 
an}ulegen. 3)ie ®r5ge ber aRateriaUagerplä|e rid^tet fld^ nad^ bem jäl^rlid^en 
ober J^albjäl^rKd^en SBebarf an llnterl^altungSmaterial, n)eld^er SSebarf oer^ 
fd^ieben ifl, \^ nad^ ber f^equenj unb ®üte beg SRateriate. 

3n Saben erl^alten bie SRateriallagerpIäle in ber Siegel eine Sänge 
oon 15 unb eine »reit«^ 2*5 9Rtr. 
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§. 6. 

a. 9lUgemeine ©tragenrid^tung. 

2)er §aupt}U)C(I bcr ©tra&cn ip, Saficn mit bem geringiicn Äraftaufs^ 
loanbe auf f^ul^rn)erlen fortiufd^affen. äBie bie ^ul^rmerfe befd^affen fein 
müjfcn, um bcr geringflen Swfl'tttft auf einer ©trafee ju bebftrfen, werben 
wir fpäter unterfud^en; bie ©tra&en felbp muffen möglid^fl lurj fein, 
^6)xoaä)t ®efäUe l^aben, unb i^re Dberflad^e mu^ immer glatt unb fefl 
erldalten werben. S)en }n)ei erflen 93ebingungen wirb burd^ baiS Sluffinben 
ber beflen ©tragenlinien genftgt, bie Erfüllung ber Ie|tem l^ängt von ber 
SBauart ber e^al^rbal^n unb beren Unter|)aUung ab, worauf wir fpäter jurüdt- 
lommen werben. 

S3ei 3luffud^ung einer Sinie fär eine gewöl^nlid^e @tra^ ifl ber «Ingenieur 
weit weniger burd^ bie 9latur bed gebr&ulpHd^en ^n^wit'd^ befd^tänlt, wie 
bei ieber anbem ßommunication. 

3n ber (Sbtnt unb in flad^ l^ügeligtem Xerrain wäre in ber Siegel ba^ 
einfad^fte äRittel, bie für^efle ©tragenlinie jwifd^en jwei ^unttiBf }u finben, 
eine SSertilalebene burd^ biefe ju führen, beren ©urd^fd^nitt mit bem 3;errain 
bie @tragenltnie g&be; aQein ed werben fietS Slbweid^ung^n von ber geraben 
Sinie begl^alb t^orfommen muffen, weil eine ©trage l^auptfäd^Ud^ fo vid wie 
möglid^ bewol^nte Orte berül^ren unb über fold^e« a;errain gefül^rt werben 
foE, weld^ed fid^ fär ben 93au unb bie Unterl^Itung berfelben am befUn eignet 
unb bejflglid^ ber nötl^igen itunfibauten bie geringflen Aoflen veranlagt. 

3n mel^r l^ügeligtem unb gebirgigem Terrain ifi bie gerabe Sinie melfi 
begl^alb uniuläfflg, weil bie vertifale @bene bie SJergwfinbe l^äufig nad^ fleil 
anfleigenben Sinien fd^nitte, auf weld^en lein gul^rwerl * f ortlommen lönnte. 

$ier finb bie 8ergrftd[en unb 2:]^alebenen unb befonberiS tie 
SBafferfd^eiben unb X^alwege biejenigen ^^l^eile bed Xerrain^, weld^e 
i^xt^ geringen ©efäEed wegen %t bie StraBenlinien geeignet f^nb. S)ie 
©tragen, weld^e ben SDäafferfd^eiben folgen, l^eigen §od^fi ragen; biejenigen, 
weld^e ben I^ialwegen folgen, 2;^alflragen; biejenigen, wcld^e jur SSer^ 
einigung beiber gefä^rt werben, Steigen* 



^a bet innere SGetle^r einci ßaubcä, foiote bec 2ldet6au bebeutenber in 
ben %^aUxn, aU auf ben ©ebirgen ift, fo finb bic I^atfirafeen befonberä ju 
Betuctrtiiligeii. 3I)re Sßotäüge »ot ben §oc6flro§cn finb: 

1) Sie ftnb bequemet ju befahren, roeil baä Stetgen unb gnaden ber 
Stjalebenen geringet ijt, alä bas ber SSJafferJc^eiben. 

2) S)ie nöt^tgen Sßoterialien beflnfaen ficlj gcroölintic^ in ben X^at 
iDänben unb am Xlialroege, alfo in bet Siätjc bet Strnfee; fe Tinb 
bQf)et bei ben ^[^alflröfien bergabroöit^ beiäufc^affen, n)Obiird& bie 
greife roo^lfeilet roerben, aU nienn umgcle^rt bicfe SDlatetialien 
betgouf jur ^o^fltßfee gefül)tt roeiben mii^ten, 

3) S)ie [Reife in ben Sltialebenen ift roett angene^met unb bequemet 
aU auf ben ©ergtüden. 

Sagegen ^aben bie Xtialfttafeen folgenbe Jiddit^eite: 

1) 3)ie Eominunication fonn leicht burc^ god&roaffet beä S^alfliiffe* 
übet burt^ Sc^neenerroetiungcn unb Srbabnitfi^e unterbrochen roetben. 

2) Sinb fie ber 6onne unb ben SBinben meniger ausgefegt, unii er* 
" forbetn batjet gtöSere UnterfiaUungSf offen. 

3) 3)ie (oflfpteligen Äunftarbeiten, alä aSrüden, g^uttermauern , aJio= 
bucte, S)urc^[äffe ic. tommen bei ben SoÖiflra^eii fetteuet not. 

4)5Det ©runb unb S8oben, worauf bie ©troöe gefül)rt wirb, ift in 
bet Sieget in ber X^alebene t^eutet aU auf ben Sergtüdfen. 

5) 3;ie grijfeeten Später, befonber^ im 3JIittelgebirge unb ^ügellonbe, ■ 
tiaben nii^t fetten fo beträ(!öt[ic^e Krümmungen, bafe bet S^alroeg 
in tjorijontalet ilii^tung öfters boppelt fo lang mirb, atä ber Kr» 
jefte atbftanb jroif^en ben Spuntten, bie buri$ ben 3Bcg in SSer« 
binbung gefegt roetben follen. 

6) Sßenn bie X^atebene ni((&t breit ift ober niebtig liegt, unb bie 
©traße alfo jum 3:^eil in ben Sergab^ang gelegt roerben mufe, 
fo foften bie etb= unb (5«Men''rbeitcn roeit me^t alß bie bec 
l^odifirafeen. 

3m Stttgemeinen betreffen jebocf) biefe 5ila(i^tf)eilc nur fol^e fünfte, meiere 
burt^ einen OTeliraufroanb befeitigt werben fönnen. StuS tec^ntfi^en unb 
fiaat)Sn]irti)fc6aft ticken ©rüuben mirb ;nan nur bei tief liegenbem Sonbe, »o 
bie 3:^äler ^äufig feud&t unb fumpfig finb, roo ßetä ©(J^neeoerroc^ungen ober 
g(faf)rlidie Grbabbrü^e DorauSäufefien finb, roo bie berooEjnten Orte auf ben 
§o^ebenen liegen, unb roo bie jum 5Bau unb jut Unterhaltung nötl)igen 3}la= 
terialien geroöljnli^ fcf)led)tet roerben, je niebriget ber S9oben ift, bie SEJalil 
einer ^oi^flra^e billigen !ännen. 

5Die Sage einer S^^olftrafee roirb burc§ folgenbe Sebingungen nfl^et 
bcftimmt: 

1) SBon ber 2Bi^tig!eit bet ßommunicalion mu6 e§ oblongen, ob man 
bie Sttafee üUi bem ^ödifien SQJafferftanbe, ber im Sfiate je ftattgefunben ^ 
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l^ot, ober mxx fiber ben toentger l^ol^en, aber öfteri^ eintretenben äBafferflänben^ 
Dber enbti^ über bem l^Sd^ften jäl^rlid^en SBafferflanbe anlegen ntu^. Sm 
U^en ifi ti natfirlid^^ totm bie €trage immer troden fein lann^ aSein biefe 
Sebingung ifl bi£n)eilen n^egen bei$ Ro^extpunltt^ fd^n)er ju erfüDen. Sine 
6traBe/ bie nur lurje 3eit unter äBaffer gefegt n)irb^ lann ftd^ bennod^ in 
gutem 6tanbe erl^alten. 99ei geringer Strömung unb wenn bie Sßafferl^Sl^e 
aber ber Sal^n nid^t mel^r aU 0*3 9Rtr. beträgt, bie 3i\^tuni ber Strafe 
burd^ S&ume iesei(i^net unb ber Serlel^r nid^t bebeutenb x% lann bie ©tra^e 
ol^ne (Befal^r bei 3;ag pqfjirt n^erben. 

2) SHe ©trage barf nid^t fo bid^t an ben äBafferlauf gelegt wttien, bag 
Sd^u^mittel }ur SSerl^inberung fd^Sblid^er ®inn)ir(ungen bed 9Bafferi$, bloi^ 
megen ber @tra§enanlage, auf einer langem ©trede an}ubringen finb. Itann 
jebod^ gleid^}eitig eine Slbbeid^ung bamit h^xotdt xottbtn, fo erfd^eint jumeilen 
eine fold^e £age ber Strajse gered^tfertigt. 

3) 3« Peilem Oebirgen barf man, wenn eÄ-iiur auf irgenb eine SBeife 
mfiglidj^ ifl/ nid^t bie ©trage in ber Xl^atoanb ober bid^t an berfelben am 
legen, ^enn fte n)irb l^ier bei ßarlen Stegengüffen, xoxt aud^ beim Suftl^auen 
beiS @d^need }u fel^r bem fd^neSen hinunterlaufen be^ äBafferi^ auj$gefe|t, unb 
bie 6trage, ober menigflend il^r ®raben an ber Z^olvoanh, mirb immer burd^ 
OerSQe oermitterter @teine unb @anb aui^gefüSt, moburd^ bie Unterl^altungS^ 
lofien oergrögert n)erben. 

4) Um bad Sludtrodtnen beiS @tragenf5rperd ju beförbern, moburd^ bie 
Unterl^altungiSloflen oerringert werben, foll fte, befonberd in engen ®ebirg8» 
t^&lem, fo angelegt merben, bag bie ©onnenfha^len ben größten %fyexl bei^ 
XageS frei auf fte faOen lönnen, b. ^. oor}ugdn)eife an ber fäblid^en ober 
n)e^lid^en @eite bef Z^aU (@ommerfeite). 

5) 3fi ^(^ ^1^1 ^^^^ ^H utii> {^)^b i^^^t oorfpringenbe fd^male 8crgräd(en 
9or|anben, bie lein äSorlanb l^aben, fo mug ber Serg }un)eilen burd^flod^en 
merben, weld^eiS am beflen )u Xage gefd^iel^t, menn bie größte ^öl^e nid^t 
aber 15 SRtr. beträgt; mirb fte aber l^öl^er, fo ifl t^ in ber Siegel 5Ionomifd^ 
oort]^eil^after,'mit einem Xunnel burd^ ben Sergrfiden }u ge^en; mirb biefer 
Xunnel länger aU 150 SRtr., fo foDten not^menbig oertifale @d^äd^te ab%t^ 
tauft merben, um gel^öriged fiid^t {u erl^alten. 

§. 8. 

/ad^bem u)ir nun bai SBefentlid^ere über bie Sßal^l ber Sage bei ben 
unb Xl^alfhagen angefahrt l^aben, ftnb nod^ folgenbe fünfte bei gefi^ 
fleOung ber Stragentra^e in SSetrad^t )u jiel^en. 

1) Sine @trage foE auf mSglid^ titntm SBoben ]^in}iel^en, n)eil l^ier 
bif Srbarbeiten am geringflen merben. 

2) Sie foD bie möglid^fl tui^e SSerbinbung jmeier gegebener Orte bilben. 

3) @ie foD groge unangebaute ®egenben tl^unlid^fl oermeiben, meil l^ier 
bie Gid^erl^eit ber 9teifenben am meifien gefäl^rbet unb in bringenben SSor« 
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fä&en tetAe fd^ceSe cHh ;a ernenn ik, ^amxsi «cd boiclbp kie Stroben 
um veitisneii aU £icc2l^ sxd ^ebx<9« bozf: vtrlMi tona sab oe^ bie 
nnter^aldtnjearbala 12 ^cr fUcd ja {nfpuligm fob. 

4) £ie StroBf in co o^^Iidb txr6 csjcbasu ssd bcDdOeste Scgenbm 
itnb \>uxd9 Sdrftr iob £tcr:e ?x ^rex, «ü bies pni ibtai sab )]tr SiK 
tie^mlid^teü bei Scvo^ner sab ätei^arcK serei^ ^obca Siiftt aiib €tabte 
oHiu enge Stragen , vai naz) t ir'elbes ibciKes ia tN|>8 ^ SGflaemeitt? 
luib @efäI[0i)er^äUaifie cagaarnj, boaa en<l^ciat c» oagcsejicacr, bie 6tra|e 
ouler^olb ben Citea ooräbenoni^rca. 

5) Sie £arcl^f;enuni9 von ^Ü^ra, 9dd^, ant Sai|ct UMtbOL (Stfin^ 
ben unb SRoraften in mbslidfi p ?enar:^^!L ebeaio ift baroaf {a fc^, 
bog bie Qtxa%t nid^t über aUui tcnb^ire^ 6elaabc fi^, bag adglidMl 
wtniq ^o^Imege unb xunnels üoiicmaien. 

6) Sie ctrage foO, 00 immer t^nnli^, is bcr Xö^ aoa btaad^barea 
€tra|eminter^a[tnn3£matecialien Qtm^n wti^oL 

7) erlaubt e^ bie ^aa^md^nutg, eine etiaBe ia etaem Z^ole la ffi^ren, 
fo lonn bie mo9li(l[ijt ^on3onta(e oDer gleid^fönnij geneigte £age bcrfelbes 
babur^i behauptet merben, bas ne in gleiil^er ^0^ aber bcm S^algmnbe 
an bemjenigen Sb^ange l^ngefü^n irirD, melier am nuipen €0nne ^ nnk 
bejOglid^ bed Saued unb bcr Umer^alnmg ber €traBe am gceigaetllct 

8) $at man nd^ aber aud einem Z^aU auf einen ^5^er liegenbcn Ort 
3u ergeben, fo ifi bie StraBenrid^tung fo }u mahlen, baB maa fid^ fd^oa in 
möglid^fi groger gntfemung aDmoIig ergebt unb fo ia mdBiger gleid^er €tei< 
gung jum 3iele gelangt. 

9) ein @egengefäDe foD ftetd vermieben merben. ^ 

10) 3ß ^n fortlaufenber Sergräden ju überfe^en, um im& data gtaft* 
gebiet in ein anbere^ ju gelangen, fo ift einer ber niebrigflea Quälte 
beffelben aU Uebergangi&punft }u mahlen, unb auf beiben Seiten 
biefed ^unfteiS auf biefelbe 23eife ju oerfa||ren, mie bei ber grfieigung einer 
äln^ö^e. 

' 11) 3ß ein beflimmted aRanmum ber Steigung feflgefe^t, unb bie Soge 
bed ®ebirgeiS erlaubt nid^t, in t^unlid[ift geftredher Siaie mit biefer Steigung 
bie Sn^ö^e 5U erreid^en, fo jtnb fold^e Ummege ein}ufd(Iagen, bag burd( eine 
aSerlängerung ber 2irection«limc bei berfelben 3:otal^o^e fid^ ber gefud^te 
®rab ber (Steigung barfieOt. Um 3. 9. eine ^ö^e h mit einer Steigung 

pon n ^rocent ju eneid^en^ ^at man bie not||ige Strafeenlänge — 

12) 9lid^t feiten mirb man biefe Verlängerung burd^ eine ober mehrere 
flarfe SSenbungen, 9lampen unb Serpentinen, erreid^en muffen. 5Der 
Stragenjug }iel^t fid^ aUbann an bem abfange fo lange (|in unb surüd^ 
bid er bie ber i^ö^e unb bem @efälle ent^pred^enbe Sänge ^at. 

13) Slampen foBen nur im äugerfien f^aOe angelegt werben, ba fte toR* 
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f pietig unb für ben SSerlel^r Uftig finb ; fönnen fte nid^t umgangen rotxbtn^ 
fo dat man barauf ju ad^ten^ bag fte auf mögUd^ft flad^ed Xerrain }u liegen 
lommen unb eine geringe Steigung erl^alten. 

§. 9. 

(Sin Qeifpiel foQ bie Se^ren über bie SSeftimmung ber allgemeinen @tra^ 
^enrid^tung erläutern. 

3w>ifd&eu ben 5ßunften 1 unb 2, gig. 6, %al L, fott eine SSerbinbung 
mittelft einer {medmäBig angelegten Qtca^t, bie nid^t über 6 ^rocent @tei^ 
gung erl^alten barf^ l^ergefteEt mexhtn. Qviv vorläufigen ^u^mittlung ber in 
jeber Sejiei^ung Dortl^eil^afteften Slid^tung bed StraBenjugd fod megen ßr- 
fparung lo^fpieliger ^ufnal^men bad fd^on Dorl^anbene Aärtd^en^ ^ui^iug einer 
topograpl^ifd^en Itarte eined Sanbed von ungefähr 600 D- Steilen ^läd^en- 
raum^ morin blo^ bie X^almege mit ^udfd^lug ber Ileinen @d^lud^ten unb 
bie iu biefem ^rotdt vorgenommenen S3arometet«teffungen eingetragen finb^ 
unb n)orauiS bie Sängen entnommen merben fönnen, benu^t, unb ber aufge- 
funbene ©tragenjug in baffelbe eingejeid^net unb aSe ©rünbe ber äBal^l bie- 
feiS 3^fl^* angeführt werben. 

Sie Dortl^eill^aftefie 9lid^tung, meldte einem Stragenjug jmifd^en jmei 
bejKmmten fünften gegeben werben fann, ifi unflreitig — in ber @bcne — 
bie Serbinbung ber beiben ^ßunlte burd^ eine gcrabe Sinie — im ©ebirge — 
biejenige, meldte fid^ ber geraben Sinie am meifien näl^ert unb babei bennod^ 
aQen anbern Sebingungen @enüge leiflet. 

Qu bem @nbe beulen wir uuiS von htm 5ßunlte (1) eine gerabe £inie. 
ttad^ bem ^unlt (2) gejogen, fo fe^en mir, bafe biefe Sinie ta^ X^al, bejfen 
iCl^almeg mit A bejeid^net ifl, ber Sänge nad^ burd^fd^neibet; mir fe||cn ferner, 
bag gerabe oberl^alb ben Quellen biefed S^uffe^ bie nieberfie Stelle bed ^od^- 
gebirg« in jener ©egenb fid^ befinbet; mir werben bal^er tjorerfl unterfud^en 
muffen, ob bie Strafte nid^t läng« biefe« gluffe« bi« ju beffen Cluetten unb 
von ba an über bie ermähnte nieoerfle SteSe be« ^od^gebirg« gefül^rt wer- 
ben fann. 

gangen «ir biefe Unterfud^ung bei bem 5ßunfte (1) an, fo finben wir 
Dorerfi, baft ber gluft A tjon bem fünfte (55) bi« jum ^ßunft (1) auf 350' 
einen guft Oefätte |at. @« ifi nämlid^ bie gntfemung ber beiben fünfte 

= 21000', i^r ^ö^enunterfd^ieb = 60', folglid^ ba« Oefätt auf 100' =— 

Dber auf 350' ein guft. 

Sie Entfernung ber fünfte (55) unb (63) beträgt 8000', folglid^ i^r 
§ö^enunterfd^ieb 23'; ber 5ßunft (63) liegt bal^er 447' über ber aReere«fläd^e, 
unb ber 9ad^, weld^er bei (63) cinmünbet, l^at 2-7> ©cfätte. 

ffier 5ßunft, in weld^em bie Strafte ben julefet erwähnten »ad^ burd^^ 
fd^neibet, liegt 27' l^ö^er al« ber 5ßunft (63), folglid^ 474' über ber aJleere«^ 
fläd^e. ©er §Ö^enunterfd&ieb biefe« ^ßunfte« unb be« 5ßunfte« (l) ifl bem^ 




üifi^en Mim ^ßunften 
= 14000', ba^er faaä Steiflen bicfes ©trafecnt^eils = 0,5%. 

®a6 mit bie Strafee onfänglii^ längs heä redeten UferS beS S^ufTeS A 
füdren, f)at jroei ©rünfac, cinnifll bamit bie Srücte, meiere bei (1) ju erbauen 
feiti roitb, ober^alt) ber Gtnmünbung bes glulfcä A tu bcn ^au^itftrom ju 
fiefien lommt, fobann, roeil bie fflcrgiuanb auf beut linleit Ufer be§ gtuffeä A 
bebeutenb fteiler, al& bte auf bcm rerfiten Ufer ju fein fc^eint. 

©er S8a(^, raelc^ct bei (55) in bcn glufe A einmüiibet, ^ol O-g'/o ®es 
fäHe, ber ^unft, in rodi^er bie Strafte biefen 5Sa^ biircl)[c&neibet, liegt bofiet 
9' l£)öf)er alä (55) ober 470' über ber 9)Ieeresfläi$c; baä Steißen ber Strafte 
nom Bortiergeljenbcn SÖac^ bi3 ju biefeni beträgt bemnodi 479' — 447' = 32', 
ober ba biefe Ströftenftrede 8000' long ift 0,4".'^. 

SJon ^ter an biä ju bem ^unft, roo bie öb^e bis 560' über her WteeveS- 
fläi&e beobacEjtct rottrbe, erhält bie Straße eine Sungc oon 15000', bei §ö^en* 
unterfdjieb betrögt 560' — 470' = 81', bafier erl)ält bie Strafte für biefe 
Sttetfen 0,54";o Steigen. 

9jon bem nun erftiegenen SlJunft bis äum^unh (23) erhält bie ©trofte 
eine Sänge von 14000', ber ^b^enunlerfd^ieb biefer beiben ^unlte beträgt 
120', bal)et baä Steigen bet Straße für biefen 5E^ei[ 0,86 ",;. 

Siie Ipiinfte (22) imb (34) l)abcn lum §ö^eniinterfd&ieb lio', faicfelBcH 
tuerben buri^ eine Straße oerbunben, beren Sänge = 9000' ifl. 5Cq8 Stei* 
gen biefer Stroßenflredc ift bentiia^ i'^^k- 

SKon '^ier b\ä jiini Spunit (56) betragt bie Sänge ber Strafte 16000', 
ber §öt)enunterfd)icb 1440' — 790' = 650', baS Steigen 4 ",„ 

S;ie gntfernung be« ^nntleS (56) unb Urfprung be« gluffeä A betrogt 
6000'; ber ^öt)«nimterfd)ieb ift 520'. SDoHte man nun biefe beiben Sßunite 
buriS eine gerobe Strafte oerbinbcn, fo roürbe biefe 8'7 ",'0 Steigen ermatten; 
es fragt [i6), xdk lang muft biefer Stroftenjug gemo^t roerben, bamit et 6% 
er^ätt? atntroort: 8667'. 

ajon ^ier biä äw"! pi^flen jn überfleigenben ?piinft ift ber ^ö^enunter« 
fijieb 1240', bie ßiitfernung ber beiben fünfte nur 4000'. SCiefe £äng« 
foHte ober, um 6 \ Steigung nic^t iu überfc^reiten, 20607' fein. 

Sfflic ifi nun biefe Sänge tjerjuflellen? S)uri$ eine einäige Slompe fonn 
foldie^ nic^t gefc^ct)en, benn bie Sage beS ®ebirgS ift fo, baft bnS Steigen 
foiüot)! gegen bie linte als oudi gegen bie rcd&te Seite nod) ftärfcc ifl, otä 
gerobe aufroärtä; eS muft bntier ein fugcnannter 3''^*'^^ '" Slnroenbnng ge» 
broi^t unb bie Straftenlinic längä ben ft^idlidicn SleUen ber iSergroonb fo 
lange ^in= unb ^ergejogen roerben, biß unter ben norgefi^riebcnen Sebin* 
flungen ber ^ÖiJijie ^un(t erreidit ift; aläbonn neigt fii§ ber Straftenjug nod^ 
ber anbetn Seite bes ®ebirgä. 

!Cie OiieHen beä BlifT*^/ f"i meldiem n>ir nun ben Stroftcnjug ^injufü^« 
ren gebenfen, liegen 1700' fiber ber 5DIefreefläd)e, ber \ii)on erftiegene ^unft 
liegt 3200' über berfdben; rooKen mir nun ben Straftcuäug jum erfterniä^nt 
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ten 5ßuttft fül^ren, fo l^aben vAx ein Ocfaac von 1500' ju übenoinben; ble* 
fe« gef^icl&t mittclfi einer 25000' langen Slampe, weld^e in ber Srt angelegt 
werben lonn, bag man [xi) bnrd^ bie $uiAe 3200, 1700 unb 4700 eine 
ebene gelegt benft, unb auf auf biefer bie fHampt mit 6^/o ©efätte confimirt 

5Der Urfprung be« gluffe« B unb ber ^nnli (58) l^aben einen ^öl^em 
unterfd^ieb von 470', fotten biefe beiben fünfte mit einem ©trafen jug, mefc 
^er nur 6^/^ erl^alten barf, perbunben werben, fo mu^ berfelbe eine Sänge 
von 7883' erl^alten« 

5{)ie fünfte (58) unb (57) finb mittelfl eineiS 6000' langen @traBen}ug8 
verbunben, il^r i^fll^enunterf^ieb beträgt 250', e^ iß folglid^ ha» ©efäQe 
na^ 4-a^/o. 

gfir bie 5ßun!te (57) unb (2) ^at man bie Sänge be« ®traBensug8= 14000', 
ben ijöjenunterf^ieb = 430'; ba« Oefätte ifl fomit etma« mel^ ate 3^o- 
3n gleiii^er äBeife mürbe man ben Stra^enjug von $untt (8) na^ (4) ober 
9on ^unSt (2) naä) (26) }u ermitteln ^aben. 

§. 10. 
b. Sängenprofil ber ©tragen. 

3m StSgemeinen fann man annehmen, bag ein ooOIommen gerablinigeiS 
mtb l^ori^ontaled Sängenprofil einer Strafe baiS beße für ben Ser!e]^r ifi, 
wtnn baS SJertel^iriSquantum in beiben Stiftungen gleid^e ©röge $at. 3n bem 
^Ile aber, mo ftd^ ber ^auptoerlel^r nur na(!i einer 9lid^tung l^injiel^t, 
bflrfte e^ imedmägiger fein, ein Sängenprofil burd^gängig na6) biefer Stid^- 
tung ju neigen. 

Somol^l ber eine aliS ber anbere f^all pflegt in ber 3Bir!lid^Ieit nur 
&u§er{l feiten oorjulommen, unb t& werben bie ©tragen oon einiger Sebeu^ 
tung im Sängenprofil an& einer f^olge unb älbmed^felung l^orijontaler, fleigen- 
ber unb faßenber Ebenen jufammcngefefet fein. 

S)ie Steigungen ber ©tragen werben fld^ im SlDgemeinen naä) il^ren oer- 
fd^iebenen 99e|limmungen unb nad^ ber Formation ber @rboberfläd^e rid^ten 
muffen; benn tS tann j. 93. eine ©teige oon 20 hi& 25 $ro}ent nod^ oon 
Suggängem begangen werben, wäl^renb ©tragen für Icid^tere« gu^twerl nur 
10 $rocent unb für fd^wereiS l^öd^ßeniS 5 ^rojent l^aben foQten. 

5Rad^ ben preugifd^en SSorfd^riften oom 3al^r 1834 wirb für bie ©tei- 
gung einer ^unfiflrage in gebirgigen @egenben 5*5 ^rocent, in l^ügeligem 
Sanbe 4*2 ^Proccnt befUmmt. 3fl aber bie ©teige l^öl^er aU etwa 30 ERe- 
ter, fo mug auf jcbe folgcnben 30 SKeter §ö]^e bie ©teigung etwa« oermin- 
bert werben, bi« fie im erfien gaUe 4*2 unb im legten gaDe nur 2*8 5procent 
beträgt. SBenn eine ©teigung oon 4*2 bis 5*5 5ßroccnt auf einer langen 
©tredte anl^ält, fo werben 25 SWeter lange Slul^epläfee l^öd^fieniS mit 1-5 bi« 
2 ^rocent @efälle angelegt. 

Sei ben Anlagen ber ©tragen im ©rogl^ergogtl^um Saben ifl ber ®runb$ 
fa| angenommen, bag bei ben ^auptfhagen bie ©teipng 4 bid 5 $roceni^ 
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anä ganj äljiiti^en ©rünbeii loerben ou^ für bie minbft wit^tigcn @e= 
birgäftroBen, auf roeldicn ^öd^ften^ gufirroecfe non 100 6is 120 ßentnern 
ober 5000 bis 6000 Äit. Sabung ge^en, unb 12 bis 15 ßentner cber 600 
bis 750 SU. auf ein ^ferb (ommen, gteigimgen oon 4-5 big 6 ^ßrocent, unb 
bei ©ebirggftroöen, ouf meieren felfert fc^roere ©üfenuagen geljen, 6 biä 3 
9ßrocent BoEtommcn juläffig fein. 

§. 12. 
Sei geftilellung beä Sängenprofiiö \)at man noc^ folgenbe fünfte ju be: 
rficfrt^ligen: 

1) SiQä a[[ju Ratl luettenfövmtge Söngenptofil foK man mögli(i)ft meiben, 
unb inSbefonbere bei fieigenbcn ©ebirgäftrafen ftets fuc^en, bie einmal Qt-- 
TOonncne ^ö^e nii^t niiebcr burt^ %aV.en ju »ctlteren. 

Siiefer le&te ®ninb[ü& finbet bei ettafeen in ber gbene unb tjügeligem 
3;en;ttin leine ?lnmenbung, roeil man fid) tiiet bet Süerminberung ber Grbar= 
beiten wegen me^t ber allgemeinen gorm be3 Xenainä anfc[)Iic6t unb ba§ 
^Hen unb Steigen nut [)Dd)fl unbcbcutenb ift, ja (elbfl n)ol)ltI)ätig für bie 
£ugtl)iere unb bie 2;roifcnf)oltung ber Strafeenoberflädje raetben lann. 

2) Sei fiarfen SQJenbungcn, roic bei ben 9iampen ber ©cbirgäftrofeen, 
foU man bie 3ieigung berfetben auf 1 Ui 2 $rocent rctminbern ober auf 
SiuH rebuciren, benn c5 roirb fonfi für bie Stongcnpferbe p fc^iuer, ben 
SBageit becgöb äurflifjui) alten unb jugleic^ ju roenben. äuc^ hü« eingangä^ 
gefäBe, b. ^. büä ©efäHe ber in bie Stomjie fü^renben StrafeenftreÄe , fott 
immer geringer fein als ba« allgemein «ngenommene ©eföEe, bamit bie aU 
lottttö fa^renben gu^rroerfe nic^t ju rafi^ in bie SBeubung gelangen unb fo-- 
bann bei fdineHem S^re^cn ber ©efoljt beä Urnftürjenö aiiägefe^t finb. 

3) SBei Äreujungen ber Sfrafec mit Sachen, Kinnen :c. :c., ifi bei ber 
geftfteHung beä SüHgenptüfilä barauf aSüctRcÖt jU nehmen, bo& ber für bie 
^rüde ober ben SJun^^lafe erforberlit^e ^ölienunterfc^ieb jrotf^en Söafferfpic: 
gel unb ©trafeenobetfläi^e erübrigt roirb. 

4) Bomof)l bei Strafen in ber Gbene wie im ©ebicge foll man baä 
Sangenprofil in ber Sri feflßellen, bafe bie Grbarbeiten ber Sofien roegeit 
möglidifi gering ausfallen unb aibtcog unb Sluftrag fi^ auf geraiffe Gntfei= 
nungen mo immer tljunlii^fl auögleid^en. ®abei mu6 man nntürlii^ auf boS 
^ufquiHen beö geroa^fenen Sobenl unb bie genfung ber üufgefcEiütteten ©ibe 
Sttdtfid&t nelimen. 



Dritter ^Uifd^nttt 
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IrfliiRiuitg ttr riijrlirt Stra|rn14it]tig(t. 

§. 13. 

3>n bem t)ongen 8(bfd^nitte tourbe nur bie aDgemeine Stiftung ber 
Strome aufgefud^t unb hai $auptfSd^Ii(^fle Aber bie ®efSIl8t)et^&ltnif[e init^ 
getl^eilt; nunmel^r bleibt no$ bie Sage ju finben, weld^e bie Strafe auf beut 
Xerrain ^aben toitb^ ober mit anbem äBorten^ es i^ }u erörtern^ toie bie 
6trage abgefledt wirb. 

Sm leid^teßen iß bie Sttfledung ber Gtragenlinien in weiten %^alexn 
Dber ebenen unb im flauen ^ügeüanbe. SHe Strafe wirb fo (ur) ate müg« 
Ud^^ inämlid^ in ber Siegel mii geraben Sinien^ mel^e fel^ir ßumpfe äßinlel 
unter ^xü^ bilben^ fortgefül^rt Sie Bereinigung biefer geraben Sinien gefd^iel^t 
am einfad^flen burd^ ftreidttnien von mflgli^fi großem ^albmeffec. 5Diefe^ in 
Serbinbung mit ben geraben Sinien^ geben ber ganzen Snloge einen grog^ 
astigen S^arcdter^ finb am meiflen geeignet bie Stragenlinie absnülrsen unb 
loffen fi^ leidet befal^ren. 

3u lange gerabe Sinien foQte man aber nid^t annähmen/ benn eine Sinie 
vm einer äReile Sfinge, bie man ganj fiberftel^t^ iß bem ^eifenben unangene^ 
mb langweilig^ {te oerbient nid^t biejenigen Aufopferungen anberer Stiidftd^ten 
unb Stofien, voeU^e \fyc jumeilen 3U %^Äl mürben. 

Sbit äBinlelpunIte finb burd^ iQinbemiffe/ ali ©enhtngen, @{lmpfe^ Sn^ 
(Sl^en^ bereu (Srßeigung nid^t nStl^ig ifl/ burd^ ungefähr paraSet mit ber 
Strafe laufenbe Söd^e ic. k. gegeben. 

aud^ im flad^en ^figeUanbe ISnnen gem5^nlid^ bie geraben Sinien mie 
in ber Sbene burd^gefüi^rt werben. Sie Slbbad^ung ifl meifl fo flad^^ bag fte 
unbebingt als @tragenrid^tung angenommen werben Unnttu 9lur feiten wirb 
man genStl^igt fein, bie @tragenlinie ju «erlaffen unb jtd^ ber $orm bed 
5CerrainS mel^r ansufd^Iie^en; benn (leine älbgrabungen unb SluffäHungen 
werben fd^on ^inreid^en, um oS^u t)iele ®ef&llsbrfid^e ju oermeiben. 

Sias (Sef^Sft beS älbfledtenS einer @tra§e in ber (Sbtnt ifl fomit eine 
reine Aufgabe ber praMfd^en (Seometrie unb rebucirt fid^ auf bie abfiedtung 
geraber Sinien unb ftreisbogen, worüber ba8 Slötl^ige in ber aOgemeinen 
Saulunbe fd^on mitget^eilt würbe (§. 168). 



36 Sritter 9bi4nitt 

etiDOiS fii^iDierigec mxb bte Sb^eAtng einer 6tra§e oft bau, loemi 
bad Zerram nadf htx cBflemrinni StU^tmig bcr €trtt§e ^ v^ Steigmig 



l^at, als ffir biefelbe im ^od^en gfole angenommm »eri>ex boxf. S>tefet %aSL 
pflegt geiDS^nlid^ aber bei ^ÄirgS^raseit ober €teigen vtrcfdomma, nnb e* 
htm bie ab^e&tag auf jvn Srten erfolgen, entvdier 

1) nnnrittffbar onf beut Xerroin mit ^ülfe irgenb etned StiveOtriißnu 
mentS ober SeföSmenerd, ober 

2) oaf @mnb eined mit horizontalen fiuroen onfgenommenen $Iane^. 
Srftere Xrt nrirb in ber Siegel oor}n}i^en fein, inbem bie Snfna^me 

eines genonen orogrop^d^ ^laned fe^r langwierig, nnb an^ baS Xbft^Een 
na<l^ bemfelben megen SRangd an ^inUngU^ nielcn gif p nntten nid^t fd^neS 
anSfn^rbor i^ 

äSie eine Sinie anf bem Zerrain mit gegebenem SefoSe oon einem 
^ßnn&e and mit ^nlfe eines SUoeQtrin^mmentS ober Sefol^oilei obge^edt 
meri>en binn, barf ^ als befannt ooranSgefe|t merben, vir menben nni 
ba^ gleii!^ an bie Ib^ednng einer Zra^ anf 6mnb eines planes nnb 
^en nnS folgenbe Sufgabe: 

§. 14- 

3n>ei bebentenbe Orte beiA nnbB Zof.IL liegen in veif d^iebcnen gbi^ 
g^ieten; bie äSoiferfd^eibe, meldte beibe Sebiete trennt, ^ tarnt bdieatcAe 
€r^nngen, aber bie Sbbad^nngen beS (MirgSa^, bejfenAomm bieSoWers 
fd^eibe Hlbet, finb febr neil- Sa ber eine Drt ber £i( beS betreffeiAcK 
8ejirtSamtS nnb ber 9Rarft fär ben anbem i% n>d(j^ bon gemiffe 3nim|bie» 
prcbntte oertanft, fo be^t jvifd^en beiben ein nnnnterbnxl^ener Serb^, 
velibfr hmi bie 3nfnabme genitfer @en>erbS;roeige immer lebhafter mtzb. 
5Die $eibinbnng jmifd^en beiben Cnen rourbe bis|^er bnrd^ eine Sicinol^o^ 
nnterbalten, roeld^ nnn in ben (Ebanneeoerbonb anfgenommen verben foL 

es em^e^t nnn bte ^rage^ ob bie enoi^e SicinoInroBe verbetfert nnb 
famngeredbt dbonifirt ober ob ein nener 3ttg gefnbrt merben foQ. 

3: er enrabme GebirgSan nrriAt pon Cften nadb Seiten, feine Soifer^ 
fd^fir^e bilbet in ber näil^öen Umgebung beS StraBeniingS jvei uemfi^ tief 
eingeidunnene 3anel nnb brei icbr beftimmte flnrrcn, n>eld^ nd^ 15 bis 27 äRtr. 
iibrr bie 3anel erbeben. $on ben leltem geben mnlbenförmige S^obd ^erab, 
wü^t mit ^2^ai Sänben in bie 9bbad^nng beS @ebirgSailcS eingeidbnittem 
finl^. fU^ narfen 5legragntfen fliesen in bieien @inf<bnitten nidbt nnbeben^ 
ten^c Sa^ienn^i^en, »eI4e n4 jiemliä riete Äünfile in ben *oben cinaearoben 
^zboL l?fi ticfener 0^^e*;eit aber tlifst in benielben nnr wenig SaiTer. 
%xii ^cn gitfl^rmrigen £:bd, iwläer in ben nSrblidbcn Sbbang be* @ebirgS< 
cfteS eiagrininen in , wsi^c für jeben Sft bie öriBxe Saffennüffe |K 
0*5 ft--2R. per gec ce^i^cfL 



Sefttmmung ber einseinen Stragenri^tungen. d7' 

Set nötbli(]^e %vi^ beS SergofleiS 6ilbet bctö ©el^änge eineiS f^ntalen 
%^aUi, in toeld^em ein SBergflrom fliegt, ber bei feinem iQo$n)affer bie Ufer 
fibertritt, unb Befonberd bort ein ^iemlid^ breites Ueberf^niemmungSgebiet 
bilbet, n)o er bie äBaffer aufnimmt, meldte au^ bem einen S)obel t)on ber 
nürbli^en 9(bba$ung beiS (SebirgiSafied abfliegen. S)er gan^e ®ebirgSafl be$ 
ftel^t an« jerUfiftetem ®nei8, ber an mand^en Orten ju a;age fielet, im Slttge^ 
meinen aber von einer jiemlid^ l^ol^en Sage grdgerer unb fleinerer ®erölle 
unb guter Sammerbe bebedt i^. 

an ber nörblid^en %^alwanb, etwa 200 aWtr. von ber Srüdte aufmärt«, 
{^ baS ®eflein meniger serllfiftet unb e« lönnen bort Steinbrfid^e betrieben 
merben« 

Sie Slbbad^ungen be« ©ebirgSafie« finb grdgtentl^eil« mit Soub^ol} be« 
{ianben, in ben Sobeln ftnb auf beiben Seiten ber ©iegböd^e }iemlid^ gute 
Siefen, meldte ftd^ bi« ju ben Sätteln fortfeften, auf biefcn aber fcl^r fumpfig 
ftnb. Sin ben obem S^l^eilen ber älbbad^ungen be« ®ebtrg«rilden« unb am 
guge ber aufgefegten Äuppen finb aderfelber. 3n bem ipaupttl^ale finb 
grögtent^eil« SBiefen. 

8. $Bef(^reibung bed Befle^enben Sßictnaltoeg«. 

S)er SSicinalmeg ifi auf bem ffiblid^en älbl^ange be« ®ebirgSafie« bi« ju 
bem erfien grdgem Sobel d^auffirt unb fieigt mit einem ®efälle von 5 $ro^ 
Cent; er äberfe^t ba« 99ett be« %ad^e« mit einem gut unterl^altenen fleiner:» 
nen Surd^laffe unb fleigt von ^ier au« mit ungleid^em ®efäQe bi« ium imtU 
ten 5Dobet, mo ein alter bauf äQiger Surd^lag D' liegt ; l^ierauf bilbet er einen^ 
fpi^igen SßenbungSpla^ unb fieigt mit flarlem ®efälle bi« }ur äBafferfd^eibe, 
fenit fld^ bann an bem ndrbUd^en älbl^ange l^erab, erreid^t burd^ jmei jiem^ 
lid^ fpi^ige äBenbungen ben anbem Sinfd^nitt, gel^t Aber biefen unb feinen 
6eitena{i mit }n)ei ganj baufälligen Surd^Iäffen C, C^, mot)on jebod^ ba« 
BRaterial benu^t merben fönnte unb menbet fid^ nun in einem großen SSogen, 
um auf bem nörblid^en Slbl^ange be« ®ebirg«afie« in ba« ^aupttl^al abju^ 
fleigen, in meld^em er mit einer gutgebauten unb mol^Ierl^altenen SBrüdte Aber 
ben ging feftt. ®a« Ufer nal^e an ber Srfldte liegt Vi a». tiefer al« bie 
le^te ^ortjontallurpe, bie Srfldtenbal^n aber 1*35 SRtr. über bem l^dd^ften 
aSaffer* S)ie Sluffal^rt ber alten ©trage jur Srüdte beträgt 4 5ßrocent 

©a« ®efäffe biefer SJidnalflrage ift fel^r ungleid^ unb beträgt an tjielen 
Orten 9 bi« 10 ^rocent; bie Stragenbal^n ift uneben, fo bag an Dielen Stet 
len ba« unbebedtte ®eflein }u 2;age fielet; fte ifi im SBinter fafl gar nid^t 
unb im @ommer ntd^t ol^ne ®efal^r ju befai^ren. 

4. (Srfl&rung be« ^lan«. Jaf. II. 

Serfelbe ifl in einem SRagflabe oon V^ooo ber maleren ®röge gejeid^net; 
bie (Sr^ebungen be« Soben« ftnb burd^ ^orijontaHurpen bargefleSt, bereu 
§5]^enabflanb 3 3)Mr. beträgt. Sie 5ßlateau« m n o p unb m' n' o' p' auf 
bem ®ebtrg«rfid(en ftnb al« l^orijontalliegenb ju betrad^ten; erflere« Hegt 
0-9 aJltr., lefetere« 1-5 SKtr. über ber il^r näd^fi untern iporijontalfurDe. 



88 Srittet übf^nitt. 

S)U punftirten Sinien mn, op, m'nf, o'p' ftnb bie ^^Hniesi ber ent« 
fpre^enben ituppen. D unb D' finb bie beiben Sur^Iöffe auf bem ffibU^eii 
abfange/ C unb C biefelben auf bem nörblid^en Wbl^auge beS ®ebire<a^e8* 
B ifl bie iBrfide, mit welker ft$ bie @traBe fiber ben gtu^ fortfefet 

Sie punttirte Sinie a b o d fteSt bod bieffeitige Ueberf d^mem«uu0<0ebiet 
bei» gluffes bor, unb ber ^mtt a bes UferiS liegt 1*2 aRtr. tiefer olS bie 
te^te ^orisontalhtroe. 

5. iBeflimmung ber Aufgabe. 

di foQ ein @tra^nsug von bem $unlt A, etmaS unterhalb bes 2>urd^< 
(affed D bi< tut Srfide B (ergefiellt werben, melier ju jeber 3a]^e<}ett ffe 
bie grölten ^a^twagen fal^rbar ifl. S)as ®efölle foll 5 $ro}ent nirgenbS 
flberfleigen. hierbei »irb befonber« }u unterfu^en fein, ob es ted^if^ unb 
ölonomif^ oort^eit^after fei, ben Sh ^^ <^tt^ Sicinalflrage möglid^^ bei^ 
subel^alten unb il^r ®efSIIe auiSjuglei^en, ober ber Strafe eine neue Stiftung 
3U geben. 

a) Seflimmung beiS StragenjugiS. 

Ser Kufgabe gernftg foSen bie jn^ei fünfte A unb B bur$ einen 6tra^ 
^eiQug oerbunben werben. Sie aSgemeine Stiftung ber 6tra|e ifl in fo$ 
fem gegeben, alt biefelbe Aber einen relatio tiefflen $unft bei» SergrfldenS 
gelten mug, fofem baffetbe ni$t }u meit oon ber SerbinbungSlinie beiber 
(SüibpuaSte entfernt liegt. 

3n bem gegebenen %aUt ftnb jmei Sinfenlungen bes SergrüdemS vou 
l^onben unb über jeben ISgt {td^ eine @tra|e filieren , mel^e bie fünfte A 
unb B oerbinbet. 5Die $tateauiS auf biefen @infenlungen m n o p unb 
m, n, 0, p, ftnb eben unb ali ^orijontal }u betrauten, erflerei» liegt 2*4 aRtr» 
l^S^er ali le^terei». 

S)ie einseinen Stragenri^tungen für beibe UebergangSpuntte ergeben {td^ 
nun fel^r leidet, inbem man mit bem girtel oon einer Auroe jur anbem, bd 
bem ^ßunfte A anfangenb, eine S&nge abtrdgt, meldte bei bem gegebenen 
l^ö^enabfianbe berfelben oon 8 SAtr. bem ©ef&Qe oon 5 $rocent entfprid^t 
unb meldte ftd^ aui ber Proportion 100 : 5 = x : 3, alfo x = 60 SRtr. ergibt 

SDer erfle 3ttg/ meld^er mSglid^ iß, ge^t oon ber hx& ju A gefül^rten 
Strafe fiber bie Srfidd^en D unb D' unb {leigt mit bem gegebenen ®ef&Qe 
bie ffiblid^e S^almonb hinauf, inbem er bei £ eine äBenbung annimmt, um 
auf bad $Iateau m, n, o, p, {u gelangen. Son ^ier an sie^t er {td^ (inob 
in bot ^ouptt^al, er^ftlt beU&ufig in ber SRitte ber norböfUid^en Sergmanb 
eine fel^r fpi|ige älompe E, fiberfd^reitet bann mit einem {iemlid^ großen 8o< 
gen ben 5bohtl unb gel^t oon ba aui ber Srfidte B {u. 

S)er imeite mSglid^e Quq gel^t ebenfaDiS oon bem $unlt A auiS bis an 
bot Srfidd^en bei IV, menbet fLd^ aisbann linls mit einer }iemlid^ fpiftigen 
Slompe bis an baS größere $lateau m n o p , fiberf d^reitet baffelbe unb {iel^t 
in )iemlid^ ßetiger Sinie mit gröBtent^eilS flad^en Sogen gegen bie Srfldle B l^in. 

SDer britte Qü% enblid^, oon A abge^enb, »enbet ftd^ oor bem Srudtd^en 



Seftimmung bet einjelnen Stta^enrid^tungen. 8f 

Ui D Hntt i Mlbet etwas loetter obeu eine Stompe auf nid^t }tt ^ei(em Set> 
rain unb {Irigt bann in getaber Sinie hÜ }u bem großen ^loteou m n o p, 
om 100 mS er mU bem in)etten 3^9^ iufammenttifft 

Me brei 3fige ftnb nal^e m Sänge glei4 {teilen alfo in biefet ^infui^t 
einanber ni$t na^ ; (Srbarbeiten unb ©äterentfd^äbigüng loßen jiemli^ glei$ 
oiel^ ba bei {einem befonbere Serrainfd^wierigleiten p flbemHnben finb unb 
oUe i» na]^}tt glei^em SRa^e SSalb unb SSHefen bur^fd^neiben. 

SDer Aber ica ^loteau m, o, ge^enbe 3^9 l^at ivoü ätompen in jiemlid^ 
{teilem SCerrain/ er fiberf freitet ißod £)obeI^ erforbert alfo sn>ei Srfldd^; 
bte beiben ftber hai ^loteou m o fa^renben 3^9^ ^ahtxL nur einen i>ohd tu 
fafftren unb erl^alten nur eine Stampe, fte mfiffen aber um 2*4 äRtr. ^ü^tx 
feigen alt ber erße 3^0. « 

lao 9Rtr. oberl^alb ber »rüde bei D iß na$ ber aufgäbe ein eteinbrud^ 
}u erdtfuen, ffir aOe brei 3^0^ ^ß i>i^f^ Ort siemli^i gleid^ meit entfernt/ 
tofiet olfo bie ^erbeifd^ffung ber Steine fftr bie ^[al^rbal^n bei aSen nol^ 
bie gleid^e Summe. 

Sßenn bie alte SBicinaIßra|e mit fd^nieren SBagen befa^en »erben {finnte^ 
fo (ätte biet einigen Sortl^eil f&r ben 3^8 ^^ ^^ Iteinen Sattel^ tnbem 
atebann bie nötl^tgen 3Raterialien auf berfelben trandportirt merben tihmtem 

2)ie 3^0^ ftl^^t ^^ großen Sattel gelten {mar eine größere Stredle in 
fumpfigem (Selänbe, als ber 3ug Aber ben Ileinen Sattel, allein biefeiS (Se< 
länbe lann be^^Ib nid^t fo nad^t^eilig ffir bie Stra^ fein, rotil ber Xnf* 
aabt nad^ äBiefen bafelbß unterhalten nierben. 

SBefentlid^e SRad^tl^eile fär bie Strafen entflel^en burd^ bie atampeU/ inS< 
befonbere vocmi fold^e auf fleiled S^errain }u liegen lommen. Xn bie SteOe 
fold^er Stampen mfi^en bequeme äßenbungj^pla^e conßruirt xotthtn unb bie 
d^b^ unb g^elfenarbeiteU/ nield^e babei oorjulommen pPegen, oerurfad^en meifl 
einen bebeutenben ftoßenaufwanb« 9lud^ fär ben Serlel^r ftnb fold^e fiarle 
SBenbungen läftig; ber Transport 9on langem Sau^olj mirb befd^n)erlid^/ 
lelbfl »enn ber SiabiuS ber Stampe bebeutenb gro^ ifi; f^neO fal^renbe gul^ 
»erle Itnnen bei ungefd^idtter Sßenbung leidet nmgemorfen nierben. 

^inftd^tlid^ ber Stampen l^aben bie beiben 3^0^ ^^^ t)en großen Sattel 
entfd^ieben ben Sonang, bena fte erlitten nur eine fHam^t, mftl^renb ber 
3tt0 Aber ben Ileinen Sattel beren s^^ei nöt]^i0 mad^t unb bieB auf fel^r fleiir 
lern ®elänbe. 

S)ie beiben Aber ben 0roBen Sattel oel^enben 3A0e fallen auf ber n£rb< 
tid^en Z^almanb ^u^^ammen, auf ber fAblid^en aber menbet fUlf ber eine oon 
ber befie^nben Strafe bei A linb ab, m&l^renb ber anbere Aber bas fbx&ds 
d^ bei D 0e$t. 

S>er erflere lie0t burd^gel^enbs auf meit flad^erem Xerrain nie ber le(< 
tere, erforbert bal^er n»eniger (Erbarbeiten, (umal ba aud^ bie Stompe gAnfii« 
ger fäOt. Sß&l^renb femer ber 3^0 <tuf bem ßeilem S;errain nod^ einen 
jiemlid^ langen Surd^lag bei D^ erforbert unb bie ^erfleOuttg tmb Unterl^ab 



3)Tittet abf^nitt. I 

1) ®aS ©efätte bet ©ttafeen (od nirgenbä bie angenommene größte 
Sieiflung überfieigcn. 

2) 3)ie ßrbotbeiten foUcn möglittift gering ausfallen. 

3) 3Iuf: unb9r6ttäge f oUen Tic^ in {(!^id[id)en Slbt^eiluiigen oiiBgleic^en. 

4) ®er Sranäport beä abtragS fott ooräugSroeifc bergab geic^e^cn. 
3Jiit Serüdfic&tigung biefer ^untte iinb bcf)en, roaä bei her Mectificalion 

b« 3ugötinie bemerlt tootben, rourbc bic Eorrectut beä £ängcnprofi[S, roie 
bie ijig. 1, laf. III jeigt, uorgenommen. 

3i(ic^ bet Söeflimmung be« ScngenprofiU folgt bie Süetjeit^nung ber 
Ouerpiofile. UeberaQ, roo ba§ Xecrain ntertlic^ roed^felt, foHen S^uer: 
profile genommen roerben, in rorliegenbem gatt legen wir [le Don Suroe ju 
fflutne unb nefimen an, bog bie OberfläiSe beS ©ebirgs, foioeit fid) bie ©ttofee 
jroifc^en je itoei fluroen erfirecEt, eine e&ene glöi^c fei. Um j. S. baS Ou«: 
profil beä IcrtoinS bei bem 9Infangäpunft A aufjuttagen, legen mir auf 
bem iSituationSpIane eine Qbene normal auf bie ©tragenac^fe. S)ie (Sbene 
f^neibet baä 2:errain nat^ bet Sinie xy; um nun biefen ©cE)nitt auf baS 
5ßa).iier ju jeii^nen, äiet)en rcir eine ^ortjontöle unb nel)men auf i^r einen 
$unft an, weither aU S(d)fenpuntt belrai^tct roirb. 3äon biefem ^unft roei* 
ben red)ts unb linU bie Slb^önbe Ay unb Ax in einem I)intängUi^ grofeen 
SJlafefiabe abgetragen, an ben ©nbpunhen ^ervenbilel errid)tet unb biefe, 
bem Jeö^enabflanb ber Jlnrocn entfpreilienb 3 3)itr. lang gemacht, fo Ftnb bic 
aSerbinbungSEinien ber ©ubpuntte biefer ^erpenbitel mit bem atc^fentiunft bie 
iprofillmien. 3n ä^nli(^er aSeife loerben an aQcn folgenben ^uullen 1, 3, 
3, 4 :c. 2c. normale ©i^nitte couftruirt, unb foli^e in bet äöeife jufammen» 
gefieüt, roie fotd)eä auä gig. 4 ju erfe^en ift. 

3n bicfc Ouerprofilc bcs Serrainö, welche nun in Bereinigung mit bem 
ßängenproftl ein bcutlidieS 8ilb Don ber S^errainfEä^e längä ber ©tiafeen« 
Unic geben, werben bie ©trafeeuproftle eingetragen unb babei bie Sluf- ober 
Sbtiags^ül^en aus bem Sängenprofile entnommen. 

3)ie giormtilprofile bet ©ttafee fmb auf ^af. III., gig. 2, angegeben; 
bas 5ßroftI (a) gilt für bie Streiten, loclcöe auf ben ©ergabt) öngen liegen, 
baä Profit (b) für ben S^eil ber Sttafee auf bem ^(ateau. 

Sei bem ©intragen ber ©tra^enprofite, »oh roelc^en ber Xtieil für bie 
SJerfteinung bet ga^rba^n lueggenommen roirb, erfc^eint eä am jroedmäBig' 
flen, eine G^ablone auä Äartenpapier anSjuf i^netben , unb biefe an jebem 
Ouerprofile fo anjutegen, ba§ bet ^un!t m mit ber ©trafeena^fe jufommenfättt. 

3)ie SBafferabjugSgraben roerben immer nur an foI($en ©teUen angelegt, 
wo bie ©trafee in abtrag foBt. ®ie fflbfdiungen im Stuf; unb atbtrog rid)» 
ten rii§ nac^ bet Sefc&affen^eit beS Sobenä, werben aber geroöl)nlidi mit !'/• 
ober pdfeRenä einfaiier anläge auägefüfirt, nur in felir fcflem ©oben ober 
in gelfen finb bie ©ofi^ungen peiler anjiiotbnen. 

an foldien ©teilen, rao baä Serrain fef)t fleil anfleht, unb ba^er bie 
«Bf^ungen entroeber roegen aJtangel an iSiaum gar uii^t auSgefüIjrt werben 



SefHntmung ber einzelnen Stra^enrid^tungen. 
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tSmm, Dber )tt bebeutenbe Srborbeiten t)eranla{feit wftrben, {tnb Stfi^^ ober 
%iütexmaattn nötl^ig. 9){efelben erJ^te» an bec SSotberfeite ^ib äEnjizg, flt(b 
Ott bec 9UUIfeite entiDeber vtttxlol ober mit einigen 8(bfft^en oerfel^en nnb 
»erben troden oufgef&lgrt. ^eiüQlUfy il^rer 6tSrIe gelten bie frttl^em Siegeln. 
(SHg. Sottlunbe §. 109.) 

b) Sered^nung beS auf« nnb älbtragiS. 

Qat Sered^nnng ber (grbntafyen im Suf« nnb älbtrag merben bie Snl^alte 
ber 9luf$ nnb sbtragüfläd^en ans ben einjelnen Profilen mdglid^fi genau be^ 
re^et^ inbem man biefelbe in SDreiede nnb Xrapeje jerlegt nnb bie 3n^alte 
biefer legieren abbirt *). Sie Entfernungen ber Profile merben ans bem 
SdngenprofUe entnommen ober ro^nn Sluf« unb abtröge smifd^en jmei Profilen 
loed^feln^ nad^ ben fräl^em Stegein (SSg. Saidunbe Seite 318) bered^net. 
5Dte Rec^nnngSrefuItate merben in folgenber Orbnung tabeOarifcli }ufammen< 
SeßeQt: 
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*) pr biefe^eref^nung tfl fe^r 3u em)>fe^Ien: 9(m4ler*d neuer ^lanimeter —^(^ff^aufen 1865. 



peiS benegt roetben mäffen, ii)xtm ssolumen imb i^iet Sage nac^ betannt 
finb, fo bleibt eö eine Hauptaufgabe beä Ingenieurs, btefe aBaffen jioedmai 
feig unb mi) ber £e^re beä 3:ranSpottö ju oert^eilen unb bie entfetnungen 
ju befltmmen, auf roetc&e biefelben tranäportirt werben müHen, betüdfic^tü 
genb, bafe bie ©umme ber IronSportroefle ein SJIinimum wirb. 

SEUo^t mag eö angeben, bie SJert^eilung ber Erbmaffen mit ^illfe beS 
Sdngenptofils oorjune^men, inbem mon au8 bem lefitern hie mittlem Sranä^ 
portroeitcn entnimmt, aflein eS roiib biefes Serfatiren immer ein unBofllom= 
meneä fein unb bürfte nur gerei^tfertigt erf(i(ieinen, roenn eä fiä) um bie an: 
fertigung eines annötieniben ÄoftenÜberfe^IagS tianbelte. 

©ne genaue unb jroerfmQfeige fflert^eilung ber (Srfamaffen, foroic eine 
fi^arfe SBeflimmung ber mitllem SEronäportrociten iß nur bann möglich, loenn 
bie Aubihnafjen ber 3tuf= unb 9(bträge aU glätten aufgetragen werben unb 
jmar in ber art, wie eä bie jjig. 3, Saf. III. angibt. 

3)ie Entfernungen ber tprofile won A anfangenb werben in bem SDIafe: 
ftobe ber Situation auf eine gerabc ßinie aufgetragen. Sn aflen fünften 
A 1, 2, 3 IC. roerben ^erpenbilel erricfitet unb bie auftvaglflö^en , bie er- 
fiern abmörtg, bie le^tcin aufroättä, als fiinien abgetragen. ®e^t ber ^uf= 
trag con einem 5ßtofi(e jum anbem in Slbtrag Aber, ober umgelefjrt ber ab= 
trag in Sluftrag, fo ift burcfi ben ^un!t bes «ßrofilä, ko bie 3luf= unb ab= 
ttagSf[äd)en [\ä) trennen, eine ^ßaratlete mit ber Straßena^fe ju jie^en unb 
finb aisbann bie baburc^ gebilbeten erbtötper rechts unb linls con biefet 
Sinie bcfonbers aufjutrcgen. 3- ®- imifi^en ben Profilen 3 unb 4 ge^t ber 
auftiag in 91btrag über, ber SirennungSpuntt liegt in ber Stti^ie, fo trogen 
wir bie gtäd)en 0-99 unb 3*74 auf bie belreffenben ^etpenbilel unb erhalten 
fomit ein Sropej, roelc&ejä ben Äubilint)alt cineä St)eitä ber SHbtragämafTe 
angibt; ben anbem S^eil biefei 3)iaffe merben mir erlialten burc^ baS auf- 
tragen ber glä(5cw a'35 unb 10-5, rooburc^ fic^ jroei ©reiede ergeben, bercn 
Sn^alte ben betreffenben Äubümaffen gleich fmb. Sa nun aber baS 'äU 
tragSbreied jum I^eil mit beni Slrap^ jufömmenfäfft, fo t)aben mir baifelbe 
in ein anbereä jn Dcnoanbein, roeli^eö an Qn^att bem erfleren gleid) iji unb 
Ticd an baä Xropej anfc^tiefet, erhalten fomit bie in gig. 3 jroif^en ben ^ro« 
filen 3 unb 4 angegebenen Släc^en. 

$at man nun fflr bie ganje Stragenlinie bie Suf: unb abtragSmaffm 

in ber beieid&netcn ®eife atä glädien aufgetragen, To ifl bie sPert^eiTung 

betfelben, foroie bie Söeflimmung bei 3:rongportroeiten nic^t mc^r fi^roierig. 

Um oor allem ju (e^en, meiere abtragsmaüen jroif^en if)ten betreffen: 

_iert Profilen jum auftrag gebractit roerben fönnen, finb bie äbtragäRdc^en 

mim bie als Sdifc angenommene Sinie auf bie auftragSfläc^en ^erunterjulegen 

. luib ifl bobei auf bie Stetmelirung beS abtiags im auftrage infofern SRücfc 

ftt^t }u nehmen, oU man bie IbtiagSperpenbifel um fo niele ^rocente gi5: 

nmt, als bie SSerme^rung, ebenfalls in ^rocenlen ouSgebrürft, be^ 
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tcigt; }• 9. bei 7 ^ocent Sermel^rung ftnb aDe ^erpenbilel mit 1*07 ju 
mitttipHcirett. 

aie bie flbrigen mttüQifl&fyn ftnb fofort auf bie no($ flbrtgen !(uf$ 
ttosCfUd^en ju DertJ^eilen unb )Toar mit SBerfl(Ift($tigung 

1) ba$ bie XraitöpotttDege ein Jtleinßed werben^ unb 

3) ber S:raniSport möglid^fl betgab gefd^ie^t. 

3n unferem fpecieüen f^alle mugte bie 93ertbei(ung fo jiattfinben^ mit e» 
bie ^g. 3 beutlid^ angibt; ti werben babei ber Sänge na($ tranüportirt : 

279-9 R.m. auf 120 3R. (gntfemung. 



84*6 


» 


„ 226 


327-0 


ff 


n 137 


59-4 


H 


• 48 


1247-9 


W 


« 74 


420-7 


n 


„ 230 


284-5 


u 


« 47 



tf n 

tt n 

tf II 

tt n 



3n)ifd^en ben ^rofUen 7 unb 8 ftnb 330*7 St.M augerl^alb bem @tra^ 
genplonum }u Idolen. 5Die 2:rani$portn)eite rid^tet fld^ nad^ ber Sage be&^ 
SRaterialgewinnungSorted. 

f) Aunflbauten. 

Unter ben ftunflbauten einer @trage Derfie^en wir fold^e^ n)el($e nid^t 
rein Srbarbeiten^ fonbem aud^ äRaurer» unb @teinl^auerarbeiten erf orbern 
ittib in ber Siegel {ftnfUid^ funbomentirt werben mfiffen. 

3n Dorliegenbem f^IIe ftnb ba^er nur jwei Aunfibauten ju betrad^ten^ 
ber äBenbungdpla^ von Profil 8 bis 12 unb ein JDurd^Iag bei ^roftl 32. 

SDie gig. 26, Saf. IV fieHt ben Orunbrig ber SBenbung t)or; biefelbe 
ift mit bem mittleren $albmeffer t)on 24 3Rtr. in ber Srt confiruirt, bag 
man bie ^orijontalluroen NM, N'M^ M'^^' ani bem ©runbplane entnahm, 
fobann bie Profile 8, 9, 10, 11 unb 12 in il^ren rid^tigen abfianben auf^ 
trug unb bie jufammenge^örigen ^rofilpunlte burd^ fietige Irumme Sinien 
mit einanber Dereinigte. S)er 3(nfd(|IuB ber Söfd^ungen an bie @tä|mauer 
jmifd^en $rofU 8 unb 10 lann auf mehrere Slrten bewirft werben, bod^ bfirfte 
bie älnorbnung, wobei ftd^ bie Söfd^ungen in f^orm eineiS SSiertellegetö an 
bie oorbere SRauerftäd^e anlegen, in ber Siegel bie iwedtmäpigfie fein. !Die 
^unbamentirung ber @tfi|mauer wirb je nad^ ber Sefd^affenbeit bed lobend 
entweber auf baiS natiirlid^e @rbreid^ ober auf ein @teingefifld( fiattflnben 
mflffen. 5E>ie ©rabenböfd^ungen werben mit 9tafen belleibet ober wenn bai$ 
Srbreid^ lodter, mit Steinen abgepftaflert ; an ber Stelle, wo ber fingere 
Straßengraben bei N' ausgebt, beginnt eine gepflafierte 9iinne , in weld^er 
ftd^ bad Sßaffer nad^ ber Stid^tung beS größten ©efälled an ber Sergwanb 
^erabjiel^t. 3n .ber SRitte ber SBenbung wed^fetn bie Xrottoird, ti mflffen 
bal^er bie ^eroorfie^enben Xrottoirfieine bafelbfi aümälig nieberer werben, bii$ 
fte in gleid^er iQöl^e mit ber f^al^rbal^n ftnb. 5E>ie f^a^rbal^n felbfi bitbet auf 
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dütnrrfdinittBfonit irrfcibcn. 

§. 16- 

^er audbrud ®rbbau bejeid^net jebe SIrbeit von SIuffäKung ober abgra? 
bung^ tDel(]^e }ur $erflellung bed StragenISrperd tiorgenommen loirb. 

S)a bie SrboberPd^e mentalis fo eben befd^affen x% bag eine Sinie auf 
i^r ermittelt rotxhtn lann^ n)eld^e allen 9(nforberungen in Sejug auf bai^ 
aHignement unb bie ©efäK^Derl^ältniffe entfprid^t, fo n)irb n)o^I in aOen fällen 
eine me^r ober minber bebeutenbe Slui^gleid^ung ber Srboberftäd^e Dorgenom^ 
mtn n)erben ntäffen. 

S)iefe Sludgleid^ung gefd^iel^t burd^ 9(b^eben ober 9[uffd(|ütten von @rbe 
ober ©eflein an ben }u l^od^ ober }u tief gelegenen Stellen. 

S)ie @rboberf[äd^e befielt au^ fefien ober aufgelöiSten f^elSmaff en , (St- 
xbUe, JtieiS ober feinem €anb^ @anb mit X^on ober reinem %^on unb fo^ 
genannter Slder- ober ©ammerbe. 

S)iefe oerfd^iebenen Sobenarten l^aben oerfd&iebene ©igeufd^aften unb ge^ 
ben fomit audd @tragenlörper oon me^r ober meniger guter 9efd(iaffen^eit^ je 
naddbem fie bie f^ä^igleit beft^en^ fidd }U einer feflen 9Ra{fe )ufammen}ufe|en. 

fjefie fjelfenmaffen Pelzen feiten in langen ©tredten fo ju Sage, bafe pe 
für bad f^uJ^rmerl eine ebene S9a^n bilben ; mo biefeiS einmal Dorlommen foDte^ 
bilben fie SBege^ meldte menigflenS in Sejiel^ung auf ^efUgleit ber tftnfllid^en 
3lad^^ülfe nid&t bebürften. 

Qefle^t bie @rboberf[äd^e au^ ©eröllen^ Stiti ober reinem @anbe^ fo UU 
bet biefelbe iroai eine gute ©runblage^ allein für eine f^a^rbedte mirb biefeiS 
äRaterial nid^t in allen flauen genügen^ benn t& bietet für fd^mere Saflen 
trid^t l^inreid^enben SBiberflanb, bie Släber ber SSagen finlen tief ein unb bil- 
ben @eleife; befonberd ifi bie^ bei feinem @anbe ber %aU. 6elb{} fflr %a^ 
ganger iß ber reine JtieS ober @anb megen ber Seid^tigleit^ mit meld^er fld^ 
bie einjelnen jtied' ober Sanbt^eile über einanber fd^ieben^ fel^r läfUg. 

Seflnbet fxd& abey im reinen Äie« ober ©anbboben nur fo vid Sl^otts 
erbe, ba§ fie faum beffen ^wifd^enroume auSfüttt, fo bittet berfelbe fowol^l 
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im Irodcnctt wie im naffcn 3"Pö^t^^ orbentlid^e SQäcge für geringe Saften, 
befonberiJ DortreffUd^e gußwege. 

3fl bagegen ju t)iel 3;^onerbe bem ©anbe beigemengt, fo bilbet bie aWi^ 
fd^ung {mar bei trodener SBitterung gute f^ugmege, aQein bei anl^altenber 
käffe ermeid^t bie ^^onerbe, ber Sßeg mirb nad^giebig unb nimmt SinbrAdte 
an; bie 3läber ber gu^rroerle bilben tiefe ©eteife, in meldten baiJ SSBaffer 
flel^en bleibt unb nod^ me^r }ur Srmeid^ung bed SobeniS beiträgt. S)affelbe 
ifi Qudd ber ^aU, menn bem @anbe "Hdtv- ober S)Qmmerbe im Ueberftuffe 
beigemengt ifh. 

9lUfS bem ©efagten gel^t l^erDor, bag menn ber geebnete Xl^eil ber @rb« 
oberfläd^e, morauf bie ©trage }u liegen lommen foS, nid^t gerabe aui^ frftem 
®e{}eine befielet, beinahe in allen anbem ^öUen eine Ifinfllid^e Sefefli«: 
gung erf orbern mirb, bag femer nur bann ber natärlid^e S9oben etwa fflr 
minber fd^mere f^^rmerle unb ^uggänger geeignet erfd^eint, xoenn er aud 
jtied ober @anb befielt, beffen 3n)ifd^enräume mit Xl^onerbe auiSgeffillt ftnb. 

a^ ge^t aber aud^ femer baraud ^eroor, bag fär aKe Sobenarten, bie, 
längere 3^^^ ^^^ 9Baffer in JBerfi^rung flel^enb, burd^meid^en, eine @ntmäf$ 
f erung beiS SSeglörper^ rat^fam, ja fogar not^menbig fei. 

aSir l^aben ba^er }unäd^fl ju betrad^ten: 

1) aSie ifl bie auiSgeglid^ene @rboberfläd^e, auf meld^er fd^mere Saflen 
gelten f offen, ju befefiigen, bamit fte genflgenben aBlberfianb bar^: 
bietet? 

2) Stuf meldte SBeife l^at bie Sntmäfferung beiS ©tragenlörperiS fiatt^ 
jufinben, bamit leine ©rtoeiddung beffelben eintritt? 

3) äBeld^e Ouerfd(initt^formen refuUiren aui^ ben t)or^erge]^enben S9e« 
bingungen unb an^ ber ®röfee be^ SSerfe^rd auf einer ©trage 
für biefelbe? 

§. 17. . 

1. aSauart ber ©tragen. 

S)ie S3auart einer ©trage ober überhaupt eine^S SBegiS mirb Derfd^ieben 
fein, je nad^bem berfelbe für guggänger ober Saflträger, Qui- ober Sajit^iere, 
leid^ted ober fd^ioered ^ul^rmerl beflimmt ifl. 

ft) Ju^njege. 

S)ie aSBege für guggänger folgen geroöl^nltd^ berfelben Xrage, wie bie 
SBege für gu^noerle, tl^eil« um ber ©ultur nid^t ju otel Soben }u entjie^en, 
i1|eiU ber jtoften megen. Um bie Slotl^menbigleit eineiS befonbem e^ugmegi^ 
ün ber ©eite eineiS ^al^rmegd }u beurt^eilen, mug man auf bie beiläufige 
anja^l guggänger, meldte bie ©trage pafftren, 3lüdtfid^t nehmen. 

Sei grogem Solaloerfe^r jroifd^en jroei Drten werben bie gugroege bi«:: 
meilen fel^r mid^tig unb finben ftd^ beg^alb l^äufig al^ befonbere Slebenmege 
ber gal^rba^nen, befonber« in ber SRäl^e grögerer ©täbte, mo fxe öfteriJ ato 
"•- ober weniger breite äffeen l^eroortreten. 
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<BeiDöl^lid^ erl^alten bie e^ugtoege gleid^e iQöl^e mit ber f^al^tbal^n unb 
fd^Iiegeit fld^ berfelben unmittelbar an\ t8 iß bieg gerabe nid^t bie {toedEmiU 
^ig^e abtorbnung, inbem bai^ auf bie f^al^rba^n faHenbe Stegenmaffer bei ge* 
tiageiit ££ngengefäDe nur fiber biefe Sugmege feinen Slbflug finbet; nur ber 
Ao^eiqmnft rechtfertigt eine fold^e Sinrid^tung unb {mar bort mit 9ted^t^ mo 
ber Serlel^r leine SBebeutung l^at unb gute^S Stragenmaterial }u ©ebote fielet. 

SS iD&re im allgemeinen für bie ^ugg&nger beffer^ menn bie Su^n)ege 
ttnaS I^SI^er ali bie ^al^rbal^n lägen ober oon i^r burd^ ein Ileinei^ ®r&b:s 
4eit getrennt m&ren^ }umal ba aud^ bie ^uf)xwtxU leine Sefd^äbigung ber 
gfit^ege l^erDorbringen unb bie ^^gänger Dor benfelben geftd^ert mürben; 
allein erl^fl^te ^gmege l^aben bie 9lad^tl^eile^ ba^ fte ba» rafd^e Slbtrodtnen 
ber Sol^rbal^n etmad l^inbem unb ben älbjug bed äBafferd 9on ber @tra^en^ 
ohtrfl&^t mt^x ober meniger unDoSjiänbig mad^en. 

SRon mirb ba^er nad^ örtlid^en äSerpltniffen unb nad^ ber jemeiligen 
aSid^tigteit ber gu^mege ju ermeffen l^aben, in meld^er 9Beife biefelben am 
entfpred^enbfien angeorbnet merben. S)a bad @en)id^t bed f^uggängerd unb 
felbji be8 2afiträger8 nur gering ifl, fo pnb bie weniger roiberfie^enben aRa« 
terialien l^inreid^enb^ um bie Oberßäd^e ber S3al^n }u bilben. S(ud^ ifi bie 
Sbnä^ung fe^r unbebeutenb. @ine S)ed(e 9on 0*06 bii^ 0*09 SRtr. S)id(e Don 
fold^en aRaterialien^ bie fid^ gehörig t)erbinben^ eine ebene Oberfläd^e bilben 
unb burd^ SBaffer nid(|t ermeid^en^ genügt in ben meiflen f^äUen. 

gepe, ganj Mein jerfd&lagene ©teine, feiner Stit» unb grober @anb finb 
\t^ geeignete SRaterialien für gufemege; jebod^ iji e« not^roenbig, i^nen ein 
Serbinbungdmittel ju geben^ meld^eS an» einer tl^onigen^ etmad fetten @rbe 
beße^t. 

(gitt leidste« SDäaljen ber gufemege mit 250 bi« 500 Äilogr. fd&meren 
Cplinbem iß fel^r ju empfehlen. 

b) JReit^ unb fiafltl^ier^SBege. 

5E>iefe SBege finb fo mie bie ^u^mege im @ebraud^e gemefen, el^e bie 
aSagen nodd allgemein maren^ fte finb je^t nod^ in gebirgigen Säubern^ längd 
fd^iffboren ^lüffen unb jtanälen, fomie in einigen Staaten längs ber Sanb:: 
flragen fel^r ^äufig }u finben. S)ie S3efd^affen^eit ber Oberfläd^e biefer SBege 
foll im Mgemeinen fo fein^ ba^ baS $ferb, meld^eiS burddfddnittlid^ ol^ne Saß 
iu 300 bis 350 Stil, unb mit Selaßung ju 450 jtil. an}unel^men iß^ nid(|t 
einßnlt, feßen unb ßd&em Xritt l^at, unb bafe bie güfee ber 3^gtl^i^^^ ^^i"" 
lid^ß gefd^ont merben. S)ad fd^mer belabene $ferb bemegt ßd^ nur langfam 
unb bie Sinmirlungen biefeS Saßtl^ierS auf bie S9a^n lönnen nid^t in S9e^ 
trad^t lommen gegen bie fd^neHe SBemegung ber Stennpferbe unb ben fe^r fräf- 
tigen Xritt ber Sugpferbe an Äanälen unb fd&iparen ^lüffen. ÜDie ^ferbe^ 
ba^n leibet, rotm baS ^ßferb langfam gel^t, nur burd^ ben S)rudt ber güfee, 
bagegen menn es fd^nefl gel^t, jugleid^ burd^ baS 3urüdffd^lagen ber aJlateria^ 
Hen, wenn bie ^a^n nid^t fe^r feß iß. 
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(Sine mit reinem jtied ober @anb l^ergefleSte Oberfläd^e mürbe ba^er 
nid^t genügen; ebenfo menig eine blog auiS Hein jerfd^lagenen Steinen gebil^ 
bete ^a^n, ha eine SSerbinbung ober Sionfolibirung burd^ ben Stritt ber 
sterbe nid^t flattfinbet. 

@ine S3a^n, nur and S^^on- unb 5Dammerbe gebitbet/ mürbe jmar im 
trodenen 3u{}anbe ben Slnforberungen entfpred^en^ allein bei naffer SBitterung 
mürbe fte ermeid^en unb bie $ferbe mürben einftnien. ßiS ifl ba^er not^^ 
menbig eine SSerbinbung beiber aRaterialien eintreten iu laffen^ unb bie Ober- 
fladde aui grobem Sanbe^ feinem Jlied ober Hein jerfd^lagenen Steinen^ 
untermengt mit X^om ober S)ammerbe ju bilben^ unb biefe S)e(nQge auf eine 
Sage oon gröblid^ }erfd^lagenen Steinen ober groben Bits }u betten^ menn 
bie Unterlage ntd(|t fd^on aui^ einer Sobenart befielt, bie baS SBaffer leidet 
burd^ftdem lägt. 

@rfa]^rungdgemäB genügt für bie obere Sage eine 5Dide oon 0*06 bis 
0-075 SRtr- unb für bie untere oon 0-09 SRtr. 

@in gel^öriged ^efhoaljen beiber Sagen ifi bei ben 9teitmegen fe^r ju 
empfel^Ien. S)ad ©emid^t ber SBalje genügt mit 2500 U& 3000 Jtil. 

^ie 3ugn)ege an ben Seiten ber jtanöle unb fd^iffbaren e^Iüffen merben 
gemöl^nlid^ macabamifirt^ b. ^. anS Hein }erfd(|lagenen Steinen gebilbet. 3n 
@nglanb beße^t bie Sa^n gemöl^nlid^ aus itoei Sagen, mooon bie untere^ je 
nad^ 3efd(iaffenl^eit bei^ natürlid^en lobend ^ eine Stärle wn 4t bis Q" ^at, 
unb oon runben ober edigen fiiefel« ober Aaßfleinen oon l^öddfienS l\2'^ 
®x'ö^t gebilbet ifl, bie obere bagegen au8 StitS befielet unb nur eine S)ide 
Don 1 bi« IV2" ^at. 

3umeilen l^at man aud^ einen mergelartigen Sel^m angemanbt^ um bie 
untere Sage )u oerbinben, ober man ^at bie obere Sage mit ^ammerfd^Iade 
ober Sc^laden bebedt^ meld^eS eine fel^r ebene Sa^n abgibt. 

0) Sal^rbal^nen. 

SHe gal^rbafin einer Strafe mug ber Slrt conflruirt fein, bag fie bem 
ffKl^tmerle )u aOen 3^ten eine fefie unb ebene Oberftäd^e barbietet. 

S)it fjfefli gleit mirb erreid^t burd^ eine gute Studma^I oon 9Raterialien 
Wb bw^ bie Serbinbung berfelbea iu einem ^ufammenl^ängenben ©anjen^ 
MfH fU^ unter aSen UmßSnben mfiglid^fl gleidd bleibt; bie @bene aber 
¥«K$ eine angemeffene SBel^anblung ber oberflen S)edlage ber Strafe. 

9m gemSl^nlid^e SRaterial )ur f^l^rbal^n ifl Stein in ©eßalt oon Hein 

tcrf^Iagenen Stfiden (Sd^otter) ober Aied^ mad bie fogenannten Sd^otter^ 

'er Aieiflra^en gibt^ ober in ©ejiaU oon regelmäßig geformten Stüden 

t grS|em Oefd^ieben^ womit bie ^flaflerfiragen auiSgefül^rt merben. 

^t Silbung ehted fold^en felbjiflänbigen ©anjen erfolgt unter folgenben 

nben: 

SRüffen ®teinflüde fo neben» unb oufeinanber liegen, bag fte fid^ bei 

>er QHnmirlung beS f^u^rmerte auf il^re Oberfläd^e fo inetnanber< 
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fd^ieben^ oerfpannen unb ä6ergreifen^ bag jeber ben obem Stfiden 
ett^eilte @to^ unb JDrud ber übrigen 3Ra{fe mitgetl^eilt unb fo bie Safl 
ber f^ul^noerle auf einen gtögem Xl^eil bes Planums Dertl^eilt wirb. 
a) anaffen fld^ bie fejien @tein{iäde unmittelbar aneinanber anfd^lie^en 
unb ei barf ft($ ballet leine tl^onartige SRaffe aber 6anb )n)if^en 
benfelben beftnben^ ba l^ierburd^ ber innige Serbanb ber Steine auf^ 
gehoben nürbe^ wol^l aber bürfen bie3n)if($enr&ume ber ftd^ be^ 
räl^renben Steinjifide mit 6anb ober @teinfplitter auSgefäDt fein. 

3) 9Rug ber Soben^ auf meldten biefed Steingeffige )u liegen lommt^ 
fofem er nid^t au2 @anb/ Jtied« ober €teintrümmem befielt ^ Dot 
(Snoeid^ung gefid^ert fein^ inbem anbemfaKS baffelbe bie Safl ber f^ul^r« 
»erle nid^t tragen lönnte unb oerftnlen mürbe. 

4) SRug bie 5Dide biefer ©teinmaffe fo oiel betragen^ bag: 

a) mel^rere @teinflfide über einanber )u liegen lommen unb ftd^ gegem 
feitig übergreifen; 

b) fte bem 5Drude ber 9läber l^inreid^enb miberfiel^en lann; 

c) fie eine möglid^fl ma{ferbid(ite 5E>ede über bem planum ber Strage 
bilbet. 

5) 3Rug }u ber oben be)eid^neten engen 3ufammenfügung unb SSerfpan* 
nung ber Steinflüde entn)eber hai f^l^rmerf einige ^dt bei naffer 
SSHtterung auf fie eingemirlt l^aben^ ober ed muB eine !3Drudmalse 
Don 5000 hii 6000 jlil. ©emid^t 9or ber Senu^ung ber @trage in 
Slnmenbung gebrad^t morben fein. 

(Srfal^rungdgem&g er^eifd^en biefe @rforbemiffe eine ®efammtbide ber 
ettmbäfyx t>on 0*18 Ui 0*3 SRtr., je naü^ ber ®üte bes 3Raterial8 unb ber 
€d^mere ber bie @trage befal^renben f^^rmerle^ fomie aud^ ber JBreite ber 
Stabfelgen. 

S)ie Z)ide ber f^al^rbal^nen ifl in 9erfd(|iebenen Seiten fel^r oerfd^ieben 
angenommen morben. 9luf ben römifd^en ©tragen betrug fte minbefiend 86, 
oft 40^' unb mel^r. @o l^atte eine ©trage }n)ifd^en Xrier unb Aöln im fiüSs 
tl^ol bie auf 5Caf. IV. gig. 7 angegebene SSerfieinung ; a ifi eine 10" fiaric 
IBntnblage au» jtallfieinplatten in SRörtel t)erfe^t, b eine 10'' flarfe Sage 
Oraumadefleine mit Sel^merbe in ben fangen, o eine 6—8'' bide Sage 9on 
fefigefd^lagenem Se^m mit @anb Dermtfd^t^ d eine 9" l^o^e in SRörtel gelegte 
INetlage, e enblid^ eine 6—10" l^ol^e Sage Hein gefd^lagener ©raumadefleine 
vüt Mei 9ermengt unb mit Aaltmörtel t)erbunben. 

Sei einer anbem 9iömerfirage^ bie 9on Syrier in bie ®egenb 9on Aaifer- 
tat^ fül^rte, ^at bie SSerfleinung folgenbe in f^tg. 7 a angegebene 3uf<nnmem 
fefttntg: b ifl tin 10" fiaried 9^^^^^^^^ auS bel^auenen ©raumaden in SRörtel 
verfett/ eine 8" fiarle Sage {lein gefd^lagener ©rautoadefieine mit SRörtel 
neänaibvx, d eine 6" fiarle Sage bid^t gefd^lagener Sel^merbe^ e eine 14 biiS 
19'^ fiarle Sage Don ^ki mit Aalhnörtel t)erbunben. 

Sei ber (Sinfül^rung bed ©tragenbaued in neueren 3^^ten glaubte man 
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barht au^ nU^t QenuQ t^vm |u ISmten unb gab ben Serßetittmseii eine &t&de 
von 24 h\& 28 QoU ; nod^ 9or 30 Salären naiven bie froi^f^eii Sngemeure 
16'^ ober 48 Sentiiiu an. 3n nenefler 3^ forgt «an ffir bie Sntofiffemng 
bei^ Stra^enfdtperd unb rtd^tet ftd^ l^nft^tlid^ ber 6t&t!e ber Serßeinung 
na<$ ber breite ber Stabfelgen unb ber Severe ber §n^nDer!e^ wd^t bie 
Strafe befallen. äRan gibt ber SRitte ber Serfieinnng ber großen ^anbeU- 
^a^en , xodüit mit ^noerlen von 9000 JliL £abung ht^oifycta »erben^ 
0*3 Vltx., auf anbem mit leidstem gnl^noerte 0*27 iRtr.^ unb auf Strafen 
ffir blo^t^ Sanbful^ert 0*18 iRtr. 5Didte. 9btr bei gonj »eifern SRoterial^ 
wtl^ti fd^neO 9om 5Drude ber 9Iäber jemialmt »irb^ fr|t man obigen 9>u 
men^onen nod^ 8 bid 9 (Zentimeter ju. 

SEBef ermann *) mar ber erfie^ meld^er im 3al^re 1814 feine Srfal^rungeti 
Aber bflnnere Cteinbal^nen mitt^eilte^ monad^ biefelben ans jerf^Iagenet 
Steinen pon ';*" JDide gebilbet, fi^ oorjfiglici^ gel^alten l^aben, 

ajlac^abam nimmt ffir £anbflra|en 10^^ ate 9lorm an, unb bilbet He 
ganje Serfieinung auiS Kein gefd^Iagenen gleid^ großen Steinen. @r oerlaigt 
]^auptfä$Ii$ einen trodenen Omnbbau unb ^alt bal^er ffir notl^menbig, ®ra5en 
an ben Seiten ber Strafen su bilben, unb ba§ bie Steintage erfl in einer 
^i^t von 3 bis 4'' fiber bem Saffer ber (Sraben anfange. 5Die ierfd^age^^ 
nen fd^arfedigen Steine lö^ er in gan} bfinnen £agen nad^ unb nad^ auf» 
merfen, fo ba^ bie ber obem £age immer in bie Sertiefnngen, mel<|e bie 
unteren bilben, )u liegen lommen, unb alfo bie Qxox^^tnxinmt fo vid mit 
möglidd gleidd anSgeffiSt merben. 

Xr^faguet fd^eint ber erfie gemefen }u fein, meU^er gute ßeineme Strafen 
in ^anfreid^ angelegt l^at. 9lad^bem ber @mnbbau ooHenbet mar. mad^te 
er in ber 3Ritte beS ^lanumS eine XuSgrabung, beren Sol^Ie eicige Son« 
oeyität jcigtc, legte barin bie Steinbal^n mie in gig. 3 2;af. IV. an, inbem 
er auf bie Seiten eine Steige ßinfaffungSfteine ^inflellte; als @runblage 
biente eine 0-15 bis 0-2 SRtr. l^o^e Sdjid^t conifd^er Steine (moellons), auf 
meldte eine 0*08 bis Ol SKtr. ^ol^e @d^id^t Heinerer Steine folgte, meld^ 
le^tere jum X^eil bie 3n)if<^^t&ume ber @runbfteine auSffiSten. Sbtf biefe 
©mnblage mürbe mit ber Sd^aufel eine britte 0*09 SRtr. bide Sd^id^t 
Sd^otterfieine oon ber ®rö§e mie !Rfi{fe ^ingefd^fittet, mo}u man bie l^&r- 
tefien na^m. 

£uleau gibt ben brei Sd^id^ten ber Steinbal^n, mtnn fold&e auf Degc^r 
tabilifd^er ©rbe ru^t, eine 5E)idte oon 0-36 SRtr., aber menn ber (Srunb fe^ 
fefl ift, ijerminbert er bie S)idte auf 0*3 aRtr. S)en Steinen ber oberflen 
Dedlage gibt er eine Oröfee oon 0*03 SRtr. 

3m Äönigreid^ ^reufeen mu§ eine Äunftfhafee, meldte als grad^t^ 
fhrafee bleuen fott, auf folgenbe Srt angelegt fein: 

1) aSenn fefier, j. ». auS gelfengrunb befie^enber ©oben, eS nid&t fiber«^ 
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fEftffiS maüft, »erben )u beiben Seiten ber Sänge nad^ 10 bis 12"*) lange^ 
4fAi 6" ^arle Stanb^ ober Sorbfieine bid^t nebeneinanber gefegt, bie fo weit 
9tit ben JtSpfen ]^en)orfle^en ntfiffen^ als ber Steinbal^n @tarle auf ben €ei^ 
teil gegeben n)erben foO. S)iefe 9n^n ^at: 

3) (Sine ©teinbal^n unten, bie in ber SKitte bei minber fefiem ©eftein la"* 
mib bei l^artem 8^ im 3Rinintum flarl fein ntug, nad^bem il^re SefefUgung 
iuxtüf Stammen ober SSal^en ben)irlt n)orben ifl. $ier n)irb angenommen^. 
fcag bie ©teinbal^n 9" in ber SBlitte unb 6^ an ben ©eiten fein fott. 6ie 
Ibe^el^t and: 

a) (giner ^adlage t)on 2^2 bi« 3^2" ^ol^en Steinen, meldte il^re größte 
^äd^e nad^ unten unb i^re @pi^e nad^ oben feieren. Sie merben 
aKe mit il^ren @runbf{äd(ien fo bid^t aU möglid^ aneinanber gefegt, 
bie l^öl^eren in ber SWitte, bie niebrigem an ben Seiten. S)ie Südten 
jmifd^en ben ^padffleinen werben mit 2 hx^ 3" großen Steinfiüdten 
aui^gefüKt unb mit bem ipammer eingeteilt, bod^ fo, baß bie gan)e 
$adt(age eine rau^e, völlig unebene Oberfl&d^e bel^ält. 

b) S)er jweiten Steinlage, meld&e 1 big Vy jiarfe, jerfd^Iagene ©teine 
^at, unb fo flarl gemad^t mirb, baß fie mit ber ^adtlage jufammen 
etma ^/s ber S)idfe ber ganzen SBerfleinung audmad(|t. S)iefe Sage 
mirb 2 bi^ 3 mal mit einer, einfddließlid^ ber Selaftung etma 60 bis 
70 ©entner miegenben SBäalje von ben Sorbflcinen nad^ ber SKitte l^in 
iibern)al2t. 

c) S)er Obern ©teinlage, bie ebenf affig au^ 1 big IV«" ftarlen Stüdten 
befielt unb V» ber ^öl^e ber Steinba^n erl^ält. Siefe Sage, meldte 
bie Sorbjieine bedft, muß nadd einer Se^re, meldte auf bie Äöpfe ber 
Sorbfleine gefeftt mirb, t)erbreitet, unb mit einer SBalje, bie im Sin« 
fange nur 50 big 60 6tr. fd^mer ifi, aber nad^ unb nadd fiärler be- 
lafiet mirb, big fxe 100 big 120 6tr. miegt, 6 big 8 mal, je nad& 
ber $ärte ber Steine, übermaljt werben, big bie Steinbedte fo fefl 
geworben, baß ein mit 50 Zentner belabener 9Bagen barfiber l^im 
wegfahren lann, o^ne einen merllid^en ßinbrudf feiner Släber jurüdC« 
julaffen. 3)te Uebermal}ung gefd^ie^t von ben SBorbfleinen nad^ ber 
äRitte iu. 

S)ie ^ärtefien Steine muffen, wo fxe nid^t in l^inreid^enber SWenge vox^ 
l^anben finb, }u ben obem Sagen angemanbt werben, unb wenigfleng {u ber 
Sedtlage Dorl^anben fein. Slffe Steine, bie SBorbfleine auggenommen, mfiffen 
fd^arfedtig fein, 

3) Sine ftiegbal^n oben, woju je nad^ ber $örte beg ©efleing eine 2 
big 3** fiarfe Sage Don reinem Äieg l^inreid&t, bie auf folgenbe SBBeife ange? 
brad^t wirb: 
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a) 9lad^bem bie gewölkte Oberfläd^e ber @teinbal^n burd^ bad SBaljen 
fafi aUt 9iaul^eit verlöten "^at, nHrb eine bflnne Sage ttmai feudalen 
Sit^mi auf bie fda%u ouSgebteitet unb ntit einer SEBal^e von 100 bis 
120 Stnr. äberfal^ren. 

b) auf biefer Sage wirb ber Aie2 auiBgeßreut unb feflgen^algt. 
Umpfenbad^ gibt für bie 6teinbal^nen ber jtun^alen folgenbed ali 

tflorm an: 

Sdtx 12" l^ol^er Serfieinung wirb bie untere Sage in ber SRitte 6" l^od^, 
mit 5^ bis 6}5IIigen, bie sweite 3"" l^od^, mit 2« iü SjöHigen Steinen; bei 
9" l^ol^er SSerfleinung aber bie untere i" l^od^^ mit S^ bis 4}öSigen, bie 
smeite ebenfaSd S'' l^od^, mit 2^ Ix» SjöÜigen; bei 6" l^ol^er SSerfleinung bie 
untere Z*' l^od^ mit 3)5Eigen Steinen angelegt. Sie Siden ber beiben un« 
tem Sagen nel^men bei ben 12« unb 9}öEigen Serjieinungen jebe um l'' bii$ 
iura Staube l^in ai, fo bag jebenfaÜiS bie britteSage^ JDedlage genannt^ 
bei allen ^äEen auf bie ganje SBreite ber gal^rbal^n 3" flarl i|i. 

Slud^ bei AieiSfiragen/ meldte ganj von ftieS gebaut »erben^ wirb biefer 
Uebergang von bidem )u bännem Steinen beobad^tet^ fo bag man bie bid« 
fien Steine au» bem gemonnenen fiiefe l^ervorfud^t/ unb fie }u ber untern 
Sage Denoenbet. 

Um }u oerl^inbem, ba§ bie Stäber bie SSerfleinung nad^ ben ^^gtoegen 
l^inauSbrüden, unb befonberd um fejie fünfte ju l^aben^ monad^ bei ber Iflnf^ 
Hgen ttnterl^altung ber gujianb ber Strafe unb bie nötl^igen Steparaturen 
aufgenommen werben lönnen^ fe|t Umpfenbad^ ebenfaÜiS Staube ober Sorb« 
{leine unb li^t biefelben immer einige QoUt in bad planum eingreifen. 

§. 18, 

SBenn man erto&gt^ bag bie Steinbal^n einer Strafe öfters ben größten 
^ufwanb oerurfad^t^ fo mug ed oon Sßid^ttgleit für ben Ingenieur fein^ 
biejenige St&rle berfelben }u hnmn, meldte erfa^rungSgemSB nnter oerfd^ie^^ 
benen Umflänben bie befie iji. 

Stimmt man, wie bieg fel^r allgemein bead^tet wirb/ {wei Derfd^iebene 
Sagen^ eine ®runb^ unb eine S)edlage an^ fo finbet bie Serminberung 
ber S)ide ber Steinbal^n i^re ©renje oft in ber @eflatt ber ©runbfleine; 
benn ^äufig fallen SSafalte unb anbete Steingattungen burd^ natfirlid^e 3^- 
flfiftung in Stade oon 0*15 biA 0*18 3Rtr. unb eiS wirb eine erfpamig am 
Sd^lagerlo^n er}ielt^ wenn man biefe Stfide in i^rer natürlid^en f^orm Der« 
menbet. Sffiirb hierauf nid^t eine 2)cdlage oon 0*09 hi» 0*12 HRtr. St&rle 
aufgebtad^t^ fo l^aftet fte nid^t feji unb ed treten burd^ bie flattl^abenbe Stb« 
nu^ung ber Dberflad^e bie ©runbfleine leidet }u Sage, moburd^ bie Strafe 
uneben unb fd^led^t wirb. (Sine @efammtflärle ber SBerfleinung oon 0*24 hi» 
0*3 awtr. crfd^eint alfo ^ier abfolut notl^toenbig. 

§at man wegen beiS ^ol^en ^PreifeA ber Steine Ux^adft, auf bie Ser^ 
tung i^red Quantum^, felbfl auf Aoflen ber ^anbarbeitdlöl^ne }u fe^en^ 
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fp wit\> vmi gut tffun, biefe Steine fämmtlid^ }erfd^lagen ju laffen, unb ba^ 
voa eine minbeüens 0*12 bi^s 0*15 Mtt. bide Sage aud gröberem unb eine 
0*12 attr. bide Sage aufS feinerem Sd^otter )tt bilben. 

SDa« Stt^a^lüitn ffimmtlid^er Steine ju gleid^er ®r6§e von 0*03 bi« 
0-046 aWtr. SDide, meldte« ^Rac^W^am corf^reibt, ifl jroar gut, aber mit gro^ 
6eit ftoflen oerfnüpft; bei tl^eurem äJlaterial^ mo t» fid^ barum l^anbelt, ben 
6teinlörper auf ein aßinimum ber S)i(Ie ju befd^ränlen, ifl biefe 3Ret^obe }u 
empfehlen. 

3fi hai S)e(ImateriaI 9on t)oi^figlid(ier 9(rt unb meit tl^eurer aU ha^ 
jur @runblage, fo lann man fid^ mit einer S)ide t)on 0*09 äJltr. begnügen 
«nb gibt ber ©runblage eine @tärle von 0*15 bi^ 0*18 ÜRtr. 

3fl bagegen bo^ befle aßaterial au^ ha& mol^Ifeilfle, bann bilbet man 
bie ganje ©teinba^n von bem gleid(ien SRaterial. 

3fl bad ein}ige ju ®ebot fle^enbe gute äJlaterial tl^euer, fo }erf daläge 
man ti )u gleid^er ®röge unb maä^t bie Sal^n möglid^^ bflnn^ b. 1^. für 
fdjwere» Su^rmerf 0*24 SKtr., für leidste« 0*18 aRtr. gig. 1 ober 2, Xaf IV. 

3fi bie äRaterialanfd^affung mol^Ifeil, bad jtleinfd^lagen aber fd^mierig 
unb loflfpielig, bann laffe man bie ©runblage }ur Srfparung ht^ Sd^Iager- 
U^ni unjerf dalagen, bilbe ein 0*12 hx^ 0*15 ÜRtr. bideiS $f{aßer (®efifid) 
unb orbne bie Steine fo an, bag fte mit ber größten ^äd^e auf bem Soben 
tu^en unb bie Di>txfl&d)t möglid^ß rau^ unb jadig mirb. 2)ie 3n>if<$enräume 
t>ti ©efUldiS feile man nun mit Ileinem Steinen an& unb bringe fobann bie 
5£)edlage in einer @tärle oon 0*09 bis 0*12 Witt, auf, beße^enb auiS flein 
lerfd^lagenen Steinen von 0*03 bii3 004 3Wtr. S)ide. gig S. 

3fi baiJ JU ®ebot fiel^enbe aRatetial nid[|t fefl, unb fmb bie Äofien be« 
Äleinfd^lageniS t)orau^fid^tU(3^ geringer aU bie Silbung eine« ®eflfidg, fo jer« 
fd^lage man e» fämmtlid^ ju gleid^er ®rö6e unb bilbe ein Steingefüge oon 
0*3 2Rtr. für fd^mere« unb 0*24 für leid[|terci8 fjul^rmerl. 

3P ba« }ur SSerwenbung lommenbe aRaterial niä^t befler ®attung, ba:: 
gegen ber ^anbarbeitiSlol^n t)er^&ltni6magig gro^, fo bilbe man jur Srfpar« 
nig an Sd^lagerlol^n bie @runblage auiS grobem Steinen von 0*06 biiS 
0*08 äJltr. 5Dide, bie obere S)edlage bagegen auiS feineren jerllopften Stüden 
Don 0*03—0*04 SKtr. S)ide. Sie Stärle ber untern Sage wirb menigflen« 
0*18 SKtr., bie ber obem 0*12 SKtr. gig. 4. 

S)a nad^ biefen auf ßrfal^rungen gegrünbeten SefHmmungen jur ©runb^ 
läge ein größere« Steinquantum erforberlid^ ift, al« jur ©edlage, fo ifl mit 
aller Sorgfalt auf bie Sluffinbung beffelben in möglid^fler 5Rä§e unb auf 
geringe ©eminnungdfoflen ^injumirlen. 

aOBirb ber Stra&enlörper in bie Sergroänbe eingefd^nitten, fo lönnen oft 
l^ierbei fd^on bie nöt^igen Steine jur ®runblage erl^alten werben. SKud^ bie 
Slnwenbung oon JtieS jur ©runblage unb oon Safalt ober anbem b^^tten 
Steinen jur SDedtage fann unter gewiffen SSerl^ältniffen }roedma6ig er« 
fd&einen. 
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2im SÜÜgemeinra bebürfeii bie Äieäfitafeen, felbft iweiin bic Steinba^it 
ganj aus fiieä befielt, feine größere Stärfe nU Strofeen von mittelmäßig, 
' feften ©teilten, nämlid) O'M bis 0'3 Metex. 

§. 19. 

Sie SRanb= ober Soröfictne, loelf^e fleroö^nlicl bie ©teinba^n einer 

Sttofee bcgrenjen, Eiabeti geroiKe SJort^eilc, inelt^e bereits in bem ^rü^em 

üRgeffi^ct luurben iinb ttjtc Slitroeitbutig nod) cor rociiig 3"^'"'^ f"f' ungemein 

mat&te, Sei Strafen, auf meieren bie |($ioErfteii g^rac^tniagen get)en unb bai 

Sßlaitum aus aufgefülltem Sofaen beRe[)t, bnrfien bie Slonbfteine oiic^ nicfit 

I »0^1 fehlen, jelbft roeim fie cerfiältnißmäfeig tfieiieu rooten; in atten anbern 

■ göKen aber, inäbefonbere loenn gutes Etrn&enmaterial ju ©ebote ftef)t, lönnen 

(le füglitf) euttie^rt raerben, inbem fie jroci roelertüc^e Sladjtlieile f)abeii: 

1) baß fie bie Äoften bebeutenb oermcticen; 

2) bafe fie ben Siafferabjug f)inbern. 
(£in fetjr einfodieS aJlittel, bie 31anbfletnc ju erfe^en, o£)ne QII5U grofec 

Äoficn Qufiunienben unb ben ÜSnifecobäug ä" (»inbem, beflünbc barin: bie 
Steinba^n auf beiben igeiten burd) jiemiicE) große SrudfiReine ju begrenjen, 
tnetc&e einige ^oüe im Soben Reden unb etroa -ü ber StÖrfe ber ganjen 
Steinbolin jur §Ö^e ^aben. 3)iefe Steine bebürfen nidit biefe regelmäßige 
iJorm unb ^enrbeitintg wie bie eigcntfid^en JRnnbfteine, unb ba fie ron ber 
oberften 6^ottcrInge überbedl mcrben, fo (jinberM iie in feiner ffleife ben 
SKbjug bei SHegeniooffetö ; um babei lutebcr für bie fünftige Unterfialtung 
ber ©traße fefte '^Juntte ju tiabeu, genügt eö, in Entfernungen oon 30 ju 30 
äßlr. einen 9)anbflein in bie .^öfie ber etrafeenoberftädje ju fe^en. 



lieber ^f lafterungen. 

©epflafterte Colinen pflegt man geioöttnlic^ bei Straüen anjutegen, roeld^e 
Bon iebr f^roetem gu^rroerte befatjren werben, ober bei niedren ein gute« 
SDIaterial für bie 6teinbat(n, inäbefonbere bie 3)(d(nge fet)(t. äud& iit 
Stätten unb Ortidjaften finb '15flaßerungen ben Steinbabnen BOtjHjie^en, 
loeil kßtere roät)renb ber noffcn Sßittetung burc^ SJIangei nn Euftjng beftan= 
big toti)ig finb, unb bei trodenem 33etter ben 91ut))o()nenben burd) @tau& 
befd]roerlii$ luerben. 

^ie Sebingungen eineö guten ©trafeenpflaflerS finb folgenbe: 

1) 3]ilttffen bie 6teine mbglit^ft feft [ein; biejenigen ©altungen, reelle 
) üorjugeroeife eignen, mürben früher bejeidinet. ^aben bie Steine eine 

fi^iefrige leptur, 10 muffen bie SlblÖfungSflädien eine fenfred)te ©tettung et« 
polten, roeit fie ficft fonft leicht abblättern mürben. 

2) 3)ie %t>xm ber ^liflafterfleine rirfjtet ficb nac^ ben ©efteinarten, meiere 
mon baäu cerroenben fann. 3)er fe|le groütörnige, in ©rainonde übergefjcnbe 




Qxhs ober ®runbbau ber Strafen tt, 61 

6anbfleitt, bcr fel^r fepe Roll, mcl^rerc Safalt« unb ©ranitartcn foffcn fid^ 
«it ntel^r ober toeniger Stuften ju regeltnägigen SBürfeln mit ebenen ^fid^en 
iitri^ten^ unb folc^e Steine ftnb n)egen bed völligen @d(|luffed^ ben fie burd^ 
hit großen SBerfi^mng^flädden gegen einanbet l^aben, aUerbingd bie beflen. 

(Eine tttoa^ leitförmtge SSearbeitung ber Steine unb eine gen)ölbäl^nlid^e 
^ttfommenfe^ung berfelben auf bem ®runbbau ifl fel^r }u empfel^len^ inbem 
{U^ bie Steine hti bem 9lad^rammen be^S ^flafleriS fefl aneinanber fe^en unb 
ayttfpftunen. 

S)ie'lager^Qften ®efleine^ al^ Aiefelfd^iefer unb fefle fd^iefrige ©raumade^ 
laffen ftd^ am leid^teflen t)erarbeiten, xotxl bann ber Stein^ fowie er auiS bem 
Studie lommt^ fd^on jmei glatte ^(äd^en unb mand(imal audd einen ebenen 
itopf ^at. Steine biefer 9(rt^ bie nid^t ju f probe {tnb^ geben ein eben fo 
juted ^flafler aU mfirf eiförmige^ allein fie muffen mel^r iQöl^e erl^alten mte 
bie le^tem. 

3n ©egenben^ mo man leine Srud^jleine finbet^ merben aud^ größere 
^ufegeröHe, ©efd^iebe, ober fog. SBaden jur ^Pflafierung oerroenbet. 3)iefe 
Steine l^aben meift eine fel^r unregelmäßige ©eflalt^ begn)egen foQte man fie 
nid^t unjubereitet oerarbetten; man fud^t oor 9(Qem eine ber f^äd^en aU 
itopf titn }u l^auen^ unb rid^tet bann bie übrigen Seiten fo gut in, ald t& 
bie ®efialt unb Spröbigfeit ber Steine ertaubt. 

Sei gänsliddem äRangel an Steinen menbet man^ mie in ^oQanb, bie 
l^ärtejlen JtUnler^ auf bie l^ol^e jtante gefieHt^ }um ^flafler an, meld^ed jmar 
bem fd^roeren grad&tful^rmerfe nid^t miberfiel^t, aber bei leid&terem gu^rmerfe 
fel^r glatt unb bauerl^aft ifi. S)ie gig. 6 unb 6a Xaf IV. jeigen eine fold^e 
JRlinlerftrage im S)urd^fd^nitte unb ©runbrig. 

3) SebeiS ^Pflafter mufe auf einem Untergrunbe liegen, meld^er ba« SBBaffer 
burd^läfet unb alfo nid^t burd^ SRäffe erweid^t, j. 35. Steinabfätten , Äie8, 
Sanb. Sefiel^t ber Untergrunb auö XJ^on- ober S)ammerbe, fo fottte bai5 
?Pflafler auf eine 0*3 SRtr. I^ol^e Sanb^ ober feine Äie^lage gefefet werben; 
fcefiel^t er au^ Steinen, fo ifi immer fo oiel Sanb nöt^ig, aU thtn ju ber 
(ginfenlung be<g ^ßflafier« bei bem 9lad[irammen erforbert wirb, moju eine 
Sd&id^t oon 0*09 bi^ 0-12 aßtr. genügt, gig, 5. 

4) Qnx möglid^flen Serminberung bed 3Biberflanbe^ an bem Umfange 
ber äBagenröber, Slnnel^mlid^Ieit ht^ f^a^reni^, S)auer unb Sd^önl^eit bed 
?PPafier« ift t^ ferner nötl^ig, ba§ bie obem Seiten ber ©teine, bie Äöpfe, 
^ine tbtnt ^läd^e bilben. 

5) 3^^ Sefiigleit, SBiberfianb^oerminberung , SHeinlid^Ieit unb Sd[|önl^eit 
ifi e^ ferner nötl^ig, bafe bie gugen auf ber Dberfläd^e möglid^fi eng finb unb 
in ben ein}elnen }iem(id^ gleid^ breiten Sd^id^ten gehörig abmed^feln. 

6) S)ad ^flafler foQ in regelmäßigen Sd(|id(|ten, bie entmeber einen SSinlel 
Don 45^ ober 90^ mit ber Stragenad^fe mad^en, angelegt merben; le^tereiS 
ifi erfal^rung^gemäß beffer, ba bie @den ber einjelnen Steine nid^t fo leidet 
«abgefahren merben. 



L 
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7) Siamit bie gugt^tere nict)t fo [eic^t fluSgleiten unb bamit bte Sttt- 

, itü^ung bf« ^RaRetS inc^r gleic&mäfeig gef^efie, foD ntoit ble ^flafterfteine 

I nic^l über 0-l5 biä0-l8 aRtr. in'8®eDierte neunten unb bie etnjctnen ©telne 

möglictifi gleich grofe mai^eii. 3ft öieS ju loftfpfelig, fo müiTen bie Steine 

fo Beriefen loerben, bafe immer gteid) breite in eine unb biefelbe ©i^i^t 

lommen. 

©0 fe^r ein guteä ^flafter für ©trafen butc^ ©tobte uiib Ortfi^aften, 

megen ber Seiditigfeit teö ga^ren^, 9teinlid)leit, ©oucr unb ©ctiön^eit em: 

pfolilen roerben tann, eben fo fe^r iß ein fc()le(!^t unfcrfjalteneö ^flafier ju 

wcwerfen, inbem auf blefent bie 3i'a'^iere leii^ter ermüben unb ber 3Biber= 

fianb an bem Umfange ber 3iäber roeit größer ift q1^ auf einer Steinba^n 

ber Sanbfirafeen, femer ba« galiren für ben 3leifenben äußcrfi unangenehm 

unb läftig roirb. Eö foHten befeliölb gepftaßerte ^fa^rbo^nen nur in fotdfeen 

I Orten jugelaffen roerben, roo ein fctir bebeutenber 3}erlet)r ftattpnbet, unb ein 

. gutes SRoterioI jur §erflellung unb Unterfialtung ber ©(^otter= ober ©tein= 

[ balin fe^tt. 

§. 21. 

3. gntroäfferung beä StrafienförperS, 

Sono^I @runbbau als ©teinbau einer ©tra^c leiben ?iot^ buri$ geu^^ 
tißleit uub Diäife; erRerer roirb, wenn er aus a;^on= ober S)ammerbe tieftest, 
■burdiroeidit unb oettiert feine Iragfötiiöteit, le^tere nimmt aHmätig an ^örte 
anb geftigteit ab, bie ©teine ber Bedloge werben leiditer unter bem S)tucle 
bei 91äber sermalmt, eä bitben fic^ SRinneu unb mulbenfürmige 2?ertiefungen, 
in rocli^en baä älegenroaffer flef)en bleibt, roobur(i) bie Erweichung bei gan= 
jen Oberbaues bct Strafe immer nodj grb&cr unb jule^t bie ©trafee fclbft 
flanj unfal)rbar roiib. 

gä ift ba^ei not^ioenbig bal)tn ju roirlen, bag baS auf eine ©trage faU 
lenbe 9tegenroaffer fo fc^ncU als mögtii^ roieber oon berfelben entfernt unb 
baS oorl)anbcne ©runbroaffer unfdiäblidi gcmadjt loerbe. 

aiuf einer ©trafee, beren gat)rl)üt)n l)oriäontal roäre, roürbe eS fic^ aUer« 
bingä am bequemfien ge^en, reiten unb fahren loffen. 5Diefe gorm ip nber 
getabe roegen bet Ableitung bc3 93a(ferS nii$t anraenbbar , benn felbfl in 
Steigen, roo baä SSaffer ber Sänge ber ©tvafee nai§ abliefe, mürben fidi SRin: 
nen bilben. Sas 3BüIfer mu6 bemna<^ notl)ioenbig im Ouerfi^nitte bet Strafe* 
ein ©efätle finben, nacf) roeld|iem eS abjie^t, unb biefes !ann ouf bteiertei 
Sitten erhalten merben: 

1) ®aä Sffiaffer roirb na^ ber SSitte geleitet, abgefe^en oon bet Uns 
tefluemlic^leit, roelc^e eine gcpPaflerte 9iinne für baS gu^trocrt ^atte, ift biefe 
Sauttrt nic^t anroenbbar, roeil fte bei heftigem SRegen burrfi bie SBaifermenge, 

im grofie burdi ©latteiö bie ©irafie unfatirbar macbt. 

2} ®as aöflffet roirb na^ ber einen ©eite ber Strafee geleitet, mobutc^ 
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bet Duerfd^nitt aus einer geneigten geraben £inie befielet. Sie Steigung 
ber ^al^tbal^n barf aber nur fd^n)ad^ fein^ »eil fonfl bas f^al^ren bef$»er< 
lid^ iDftrbe. 

Suf Strafen in ber &>ttit ober äberl^aupt auf fold^en mit geringem 
flkfftQe ifi biefe Bauart nid^t anmenbbor, m eil bie gering^e 6pur, meldte ein 
SBtogen einfä^rt^ ben Slbjng hti fßa^txi ^mmt, moburj^ bie 6tra§e feud^ 
iletbt Sraud^bar ifi ein fold^er Duerfd^nitt nur bei ®ebirgd{}ra§en ober 
Steigen/ mo ju bem Duergefftüe nod^ bas Sftngengef&Ke !ommt/ unb fo ha» 
Saffer naü^ ber Stid^tung hü Qxi%Un ®efS0e2 absiti^en tonn. StUbann mitb 
Uf ®tra§e nad^ ber Sergmanb l^in geneigt, moburd^ \>ai ^rmerf oom Slbl^ange/ 
ber gemül^nlid^ ^ol^e 95fd^ungen ober ®tfi|mauem "^ai, m^ bem Serge l^in^ 
gewiefen mirb, fo bag baburd^, befonberd menn er^ö^te S:rottoiri8 angeorbnet 
finb/ bie ®elänber gefpart merben. 

@elbfl aber bei @tetgen ^at ein fold^e£ Profil ben Sflad^tJ^eil, bag bie 
Snl^rmerfe auf eine Seite Rängen unb in golge ber Keibung an ben 9tab$ 
nageln ber tiefergel^enben Stäber, ber ber f^ortbemegung fid^ entgegenfe^enbe 
SSiberfianb mefentlid^ oergrögert mirb. 

3) 5DaiS SÖßaffer mirb nad^ beiben 6eiten ber Gtrage abgeleitet. S)iefe 
^orm, in meld^er ber l^öd^fle ^nlt ber @trage in bie SRitte )tt liegen lommt, 
iß bie gen^ö^ntid^e unb auä^ too^l unter allen SSer^ältniffen bie )n)edEmägigfle. 
5Der SEBa{ferab)ug ftnbet nad^ ber lüraeflen Sinie flatt unb bie SBiberfianbe, 
meldte fid^ ber f^ortbewegung eineiS in ber 9Ritte gel^enben ^l^i^eugd entg»» 
genfe^en, ftnb am geringßen. 

Somo^l baiS SJaffer, meld^ed von ber f^al^rba^n ber Strafe abjiel^t, ali 
aud^ bad frembe äSaffer, meld^eiS fid^ oon ben angrenjenben Xbl^ängen gegen 
biefelbe ^in}ie^t, mug burd^ 6eiten graben aufgefangen unb abgeleitet mer« 
ben« @old^e €eitengraben ftnb ba^er abfolut erforberlid^, menn bie Strafe 
in gleid^er $ft^e mit bem Xerrain ober im Slbtrage liegt, mie %xq. 9 unb 10, 
laf. rv.; fie lönnen aber entbel^rt werben, fobalb ber 6tra6enI5rper einige 
§öl^c l^at, ober im auftrage liegt, wie gig. 8 unb 11. 

2)ie So^le ber Seitengraben mug burd^weg einiget ®ef&De ^aben, man 
l^ fie gewö^nlid^ paraQel mit ber @tragenoberf[äd^e. 

3m gaOe bie Strafe erl^öl^te ^§wege ^at, ober ba§ bie gal^rbal^n Don 
ben gugwegen burd^ Keine @eitengraben getrennt ifi, aud weld^en ha» SBaf^: 
fer nad^ ben Seiten l^in ab^iel^t, ftnb Heine gemauerte SlbleitungSrinnen un^ 
ter biefen ^n^xoe^en burd^}uffl]^ren. 

Sin ^auptjwedC ber Seitengraben ifi aber aud^ nod^ ber, baiS ®runb» 
unb QueQwaffer oon ber Strafe abjul^alten. ®d lä^t ftd^ fd^on an ber Ober^ 
fläd^e eines lobend erlennen, wenn unterirbifd^e DueKen oorl^anben ftnb; fo 
länn man aU ftd^ere SJa^me^mungen annel^men: wo ber Sd^nee im %tü\)t 
ja^x am erften fd^miljt, wo bie Jtrftuter unb ^flanjen htS Sommers ganj 
frifd^ ftel^en, wenn bie Sonne fonft auf ben SBiefen bas &xai audbflrrt; wo 
gewiffe SBoffer« ober Sumpfpflanjen gut fortlommen, wo jur Sommer^ ober 
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jf^aAMt «Mkec 5C^ «o4 Steif liegt, wd^renb Ue g«^ nnmefang banrit 
itteqofiot i^ 

3^ dne 6tra|e ftier mooriuen ober fumfifigeii Sobm |it fiirai, 
f ftnb bie offenes Sbisgiksrobeit fo tief in leges, bofe bie tofent Cibfd^ 
teit geistig ontttodscK unb fid( |Kf oMMsfedeR. 3k biefm %dOt ^^ot wul 
ben Gtto^etdNtaiw ix SDramtfom mtf beffetemSRatccit^ m beßcR osBGtei« 
nen, ities obet 6aiib (nqitpdleit «nb i»ar «o mSgH^.fdftim d» 3a(r fcft» 
l^er, QU Me eteinbol^ onfgAtu^ loitb.. fbx oDcr mttdU(eR Sectiefmgei^ 
100 fid^ foiift ffioffer mfamultt fitamt^ fiüb befo«bcee KpigttnUUe mvdtß 
geii^.iit.ioeU^.bie Geiteiigtdbfii ciradtabei^.aii^ nfffcii j^iet, fovie im ben 
^imlteit, 100 bie 6tta|e Aber oectiefte aUmie« fi^, Bafferbur^Ififfe 
irtier iDol^Ien erbaitt loeibeii. Siefdbeit ec^oIteK je w4 i^ Seite bie 
auf Zof. y. gfig. 1, la, Ib, lo, S, Sa, ab. So, 8, SOr.Sb OBgcgdme 
CottffantctioH» 

Sei <MirgSftca6eii, loo ber Oralen onf ber Bergfeite Ucgt, vn^ bog 
Stoffer in genrtffen (Entfernungen na$ ber Zweite geW^ »erben. 3tt 
biefem 8e^ »esben Dnerbnrd^Iftffe mit ober o(ne 6twqrinne ongdegt. 
Je no^bem et bie Ser^ltniffe gAi«ten. Conßmctionen oerfd^iAener SDnrd^ 
Uffe ftnb onf Zof. lY. %lq. 18, ao, aOn unb Zof^ Y. gfig. 6, 6% 6b, 6 o 
eingegeben. 

näeroS »0 bie OeMrggflrage eine SRnlbe ober eine Qj^In^t bürdet 
f^eibet, loeU^ entmeber nnr in genrtffen Reiten ober innner Baffer ent« 
^att, iß ein {Dttr^Iol }n erbauen, beffen Seite Rd^ nad^ ber <Bri(|e ber 
Saffermenge rid^ Conftructionen fold^er iDur^I&ffe ftnb auf Zaf. 17. 
9ig. 19 unb 5taf. T. gfig. 4, 4a, 4b, 4o angegeben. 

Um einer grSgem SRenge SSkiffer im Z^almeg eines 6eitent]^Ieg, mel^ 
^eg oon ber 6tra|e burd^fd^nitten mirb, freien X^ug px oerf^affen, I5nnen 
Brüden notl^menbig merben. 9)ie ^auptregebt beg Brftdfenbaug fitü^en onü^ 
^er Xmoenbung unb ftnb in bem erßen Z^eU unferer angemanbten Baubtnbe 
enthalten. 

%VLX ben befonbem %aü, ba| ein Heiner Bad^ bie Strafe unter einem 
fpi^en SBintel burd^f d^neibet , unb ber 9)urd^IaB nebenbei nod^ att iDurd^ 
gang für ^erfonen bienen foD, bfirfte bie Con^ction 5taf. Y. 8, 8 a, 8 b 
empfohlen merben. 

Bidioeilen tann eg an^, befonberg mo menig SSaffer ab)uleiten ifi, %wtdß 
mäBig fein^ cplinbrifd^e Slöl^ren von @u|etfen an)umenben. Zaf. Y., 9^8 6/ 
6 a^ 6 b. 

§.as. 

3. Duerfd^nittgformen ber Strogen. 

9Bie bie ^rm beg Duerfd^nittg einer 6trage im XDgemeinen befd^affen 
fein mug, bamit fte atltn Snforberungen genügt, l^aben mir in bem Obigen 
^ttgeinanbergefe^t, eg bleibt ba^er sunftd^ß }tt unterfud^en, mie biefe Quer^ 
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T^nittlform in einjelnen gäHen jh neliinen, innerhalb melden ©tänjen bie 
SBöltjung ber %a^xiatyi, bie Söfdiungcn ber ©raben ic. ic. ju polten uilb 
meldiie SDimenRonen inäbefonbece ben ©raben ju geben finb. 

a) SBlbuiig bct eiraSe. 

!Ca bie ©ttafee ju ffa^ in bet SRitle loirb, roenn man Re in ifirer gan-- 
jen Sreite nai^ einem IreiSförmigen ober elliptischen Sogen bilbet, fo er= 
(dieint eS am befien, ben Dueric^nitl ber gtinjen ©trofee nac^ jroei geroben 
Sinien ju bilben, mtlä^e ^bc^flenä burä) einen lieinen ^'leisbogen uon 1 biä 
2 5IRtr. SHabiuä in bet 3Kitte uerBunbcn roerben. 

3iac^ bet fittetn franjöfifc^en a)Ielf)obe erEjält bie SBafin eine SReigung nac^ 
ben Seiten uon ':i« biä ',ja. 

Umpfenbac^ gibt ber 20' breiten Stcinbo^n eine 9Bölbung »on ',»o biö 
'/ao ober eine 9leigung oon ','io biä V'*- 23enn bie äJlaterialien gut ftnb, 
ober bie Strafe ein bebeutenbeS SÖngengefäQe ^at, ma^t er bie aSöIbung 
Meiner, aU roenn fi^lec^te äRaterialicn unb roenig Sängengefälle oor^anben fmb. 

5ße(^mQnn oerlangl eine SBölbung von ',3« ber Sreite ber go^rba^n. 
2tn ©ergab fiän gen roill et bie ebene Sa^n mit einer Steigung uon ';*o gegen 
bie öetgfcite anlegen. 

31adi ber preugifc^en Sinneifung mu^ bie Steigung ber ©teinba^il nac^ 
erfolgtet aibmoläung Vs* fein, roenn boä Sängengefälle nur jroifc&en '/&'« 
unb '/i*< liegt; 'he roenn eä jioifi^en V" unb 'ms, unb ','ia roemt eä jroi= 
fc^en V'fl unb '/'b iß. SJie üßölbung ber ÄieSba^n mu& jiDifd^en '.is unb 
'/SS fein nai^ bem 9Jerfiä[tni|Te bet ©efäUc. 2)en Sommer« unb ^nfuoegen 
wirb ein Slbfjang oon 'r^* bei jiemlii^ roagrediter Sage ber Äronenlinie gegeben. 

3Jtac--2tbam gibt ben gaU ber gehörig confolibirten 33ü^n ju '/s« biä 
*/«o on. 

3m 0rof!^eräOfltl)um Saben bat mo« bie Üßölbung bei Sttafien in ber 
<gbene obet in ^ügeligtem SCenain gleicfi bet Steigung bei Sttafeen im ©e-- 
birgc auf '.au — ',*6 ber (Jolirba^nbteite befttmmt, je ncc^ ber ©üte beä Stta; 
&enmttteriala. Öei gepRafletten Sttafeen bet)ä[t man baä eUtptifc^e Profil bei 
unb gibt eine SBöIbung oon ';;«— '/so. S)ie IrottoitS Kommen in bie gleit^e 
^ö^e mit ber 5Qfli^&QÖ"'"ittEl[inie ju liegen unb bie Slbjug^rinnen erhalten 
bie in lof. IV. gig. 5 angegebene gorai ""b 3i'fin""E'tis^u"3' 

b) eciltitgrnben unb »öf^ungfu. 

Slie ©rabenböfi^ung nac^ bet Strafe ^in erhält l','afoc&c2lnIage. Gine 
fteilere Söi)[c^ung roitb, roenn bet SBoben aud^ feil ifl, bur^ bie baneben ge= 
^enben JiÖg'inS" tialb außgettcten unb betofet (ic^ nii^t leicht. 

Sie Sreite bet ®rabenfol)te richtet ftc^ na^ bet a)!enge beS abjufül)- 
tenben aBaffetS, unb roirb, ba man für bie gntfernung beä fremben SBaifetä 
auf anbete SEÖeife (orgt, (elten gtofe, ba^et in bet 3legel eine ©reite uon 
0-3 bis 0-45 mtl. i)inrei4t. 

Bider, SlrsBcii-- unb ei[ciiba&iitau, 8. «uft. !^ 
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S)ie £ief e be^ ©raben^ mug ebenfalls jur Slbfül^ruitg beS SBaffetd unb 
augerbem }ur @ntn)äfferung be^ @tragenförpet^ l^inreid^enb fein. äBenn nid^t 
vul SBaffcr absufül^rcn unb bcr Soben }icmli(§ trodcn ifl, fo reid^t eine 
2;iefe von 0*5 HRtr. I^in, bei quefligem ober gar fumpfigem S3oben wirb aber 
0*6 big 0*8 3Jltr. angenommen. Slud^^bann, xotnn bie Umflänbe eine l^öl^ere 
Sage ber ©tra^e erforbem, gewinnt man bie ganje nöll^ige 6rbe baburd^, 
bafe man bie ©raben breiter unb tiefer mad^t. 

S)ie Sage ber äußeren ©rabenböfd^ung rid^tet ftd^ ^auptfäd^Iid^ nad^ ber 
SBefd^affenl^eit bed SobeniS^ mirb aber feiten Heiner ate mit einfad^er Anlage 
angenommen. 

3eber @raben mufe einiget ©efätte l^aben, man legt bal^er bie ©raben- 
folgte, mie fd^on erroäljnt, paraHet mit ber ga^rbal^n ber Strafe. 

©räben, meldte in einen guten 33oben eingef^nitten finb, werben fid^ 
ol^ne befonbere SJorfel^rung tjon felbfl berafen. SRur in ©teigen, beren ©rä= 
ben T)iel SBaffer abfül^ren unb aus ©anb ober S^l^on beflel^en^ fann man bie 
99erafung nic^t abwarten^ fonbern belegt bie ©o|le fomie bie ^öfd^ungen^ fo^ 
weit fte Don SBaffer bebedft finb, mit Slafen. ©inb lager^afte ©teine mol^I^ 
feil }u l^aben, fo werben bie ©räben aud& abgepflafiert. 

S)ie %iQ. 9 unb 10, 3;af. IV. jeigen bie Duerfd^nittaform einer ©trage 
in ber (&btm, wenn biefelbe im abtrage liegt. 

S)ie Söfd^ungen ber ©infd^nitte werben oerfd^ieben fein, je nad^ 
ber Sefd^affenl^eit beg S3obeng. ^^xe S3eftimmung fann jwar nad^ frfll^erer 
Anleitung (ättgem. ©aufunbe §. 146 unb §. 170) gefd^el^en, allein man wirb, 
um ber ©trage l^inlängtid^ Suftjug unb ©onne p geben, bie Söfd^ungen in 
ber Siegel mit 2^ big 3fad^er anläge auSfül^ren. 

S)ie Söfd^ungen ber ©tragentl^eile, weld^e l^ö^er alg ber natür- 
lid^e ©oben liegen, gig. 8., erl^alten eine U big iVsfad^e Slnlagc unb wer= 
ben fo wie bie ©rabenböfd^ungen bcfefiigt. 

SBenn bie ©trage jeitweife Dom SBaffer befpütt wirb , muffen bie 83ö^ 
fd^ungen flad^er fein unb erl^alten 2? big 2^'2fad^e Slnlage. 

3n ©teigen, wo bag ^enain nad^ bem Sl^ale l^in einen fieilen Slbl^ang 
l^at, ifl eg nötl^ig, benfclben treppenförmig abjutragen unb barauf ben Sluf^ 
trag ju fd^ütten. gig. 17. 

2Benn ber Slbl^ang aug fieilen gelfen befleißt, fo würbe eine Sluffd^üttung 
Don iebem Siegen befc^äbigt werben unb bebürfte bie ^erficHung einer S5ö- 
fd^ung JU oiet SJlaterial, wegl^alb eg jwedEmägiger erfd^eint, eine 3;rodten5 
mauer aufsufül^ren. gig. 14. 

3n engen Sl^älern l^at man nid^t immer Slaum für ©öfd^ungen, man 
wirb bal^er, um nid^t }u mel äRauerwerf nötl^ig ju l^aben, bie ©tü^mauern 
in ber 3lrt augfül^ren, wie gig. 13 jeigt. 

3iel^t bie ©trage an einem SSad^e ober gluffe l^in, fo ifi bie äugere So* 
fd^ung gehörig ju fd^ü^en. ^n ben meiften fällen, wenn eine groge ©trö^ 
mung tjorl^anben ifi, genügt eine ©teinabpflaflerung. Die ©teine werben in 
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gutem SSerbanbe auf bie l^ol^e StanU, unb i|re Sänge nad^ ber Sinie beS 
fitd^en ©efätte» ber «öfd^ung geftettt. 5Der gu6 bei» ^ßpafler«, toenn e« nid^t 
auf f^elfen flel^t^ toirb mit einem @teinn)urfe gebedt. 

f^el^lt ffir bie 99öfd^ung ber 6trage ber nöt^ige Slaum, ober miO man 
fiberl^aupt votittt 9RangeI an SIbtrag bie Söfd^ungen beiS @tra^en{örper8 loeg^ 
laffen^ fo n)erben @tü^mauem angelegt unb biefelben entn)eber in SRörtel 
ober tro'dten auiSgeffil^rt^ je nad^bem bie ©trömung beiS äBafferd mel^r ober 
weniger reigenb ifl unb je naü^ bem oorl^anbenen SRaterial. ®en)ö|nlid^ fud^t 
man bie großen Steine in bie unterflen Sagen )u bringen unb biefe auf ben 
gelfen ju grilnben, fofern berfelbe nid^t ju tief liegt. S9ei fleinigem ®runbe 
von bebeutenber SRäd^tigleit lann bie SRauer gen)ö|nlid^ ol^ne Stofi aufgeffil^rt 
mttitn. Sollte aber ein SluSloIIen hti Sad^betted )u befflrd^ten fein, fo 
mfigte in einiger Xiefe unter ber @ol^Ie \>zi 8ad^e8 ein liegenber Slofi ge:: 
legt n)erben. 

Sine Staumauer lann aud^ nod^ in anbem pOen begrfinbet fein, ). 9. 
bei einer Strafe in ber Sbene, ml^t jiemttd^ ^od^ fiber bem natfirlid^en fßo^ 
ben liegt, ber 9lnfauf bei» ®eISnbed oiel loflet unb SRangel an SRaterial }ur 
«uffüttung oorl^anben ifl, gig. 11; femer bei einer Strafte im ®ebirge, menn 
ber älbl^ang siemlid^ fleil anfielet unb burd^ eine Söfd^ung gu oiel Srbarbei^ 
ten oerurfad^t mürben, gig. 17. 

gül^rt eine Strafte burd^ einen gelfenoorfprung im ©nfd^nitte ober %un^ 
nel, fo erl^ält ba« Duetprofil bie gormen gig. 15 unb 16. 

Sielet bie Strafte an einem gelfenabl^ange l^in, unb ifl biefelbe ju fd^üften 
gegen l^erabflürjenbe oermitterte gelfenmaffen ober Sd^neelaminen, fo erl^ält 
fte eine aebad^ung oon Stein ober §oIj, mie bie gig. 21 unb 22 jeigen. 

Aönnte bie Strafte nid^t in bie gelfenmanb eingefd^nitten werben, fo mare 
entm.eber eine l^öljeme SrAdte, mie gig. 23, ober eine Snfd^ättung mit l^o^er 
guttermauer begrfinbet. 
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§. 23. 

®ie ßCTüö^nlid&en Saugcgcnfiänbc auf unb bei bcn Sanbftrafecn finb: 
bie 5ßofl5, 3oUv StraBengelberl^ebers unb ©trafeenroartcr^äuf er, 
femer bie ©d^ufetjorlel^runflen ßeflen äbflurj, bie SReilens, Slid^tunggs 
unb ©ranjseiger, ©d^Icgbäume, Srunnen, Duellenfaffungen/. 
Stul^epfoflen unb Slul^ebänte. 

Sei aEen biefen ©egenflönben foE man ftd^ befonberd fd^öner, einfad^er 
unb gefäEiger f^omten bebienen unb fold^e SRaterialien unb Sonfhructionen 
loäl^Ien, n)eld^e von entfpred^enber S)auer unb babei bod^ nid^t }u tl^euer {tnb. 

S)er ^auptjroed ber ^ofll^aufer xft, ben Sleifenben in n)enig ben)o|nten 
©egenben alg 3^*?^^*^^^ i« bienen, n)o fie frifd^e 5ßferbe, Dbbad^ für bie 
äBagen unb nötl^ige ^fllfe bei UnglfidiSfäEen erl^alten fönnen. 3)ie Stellung 
biefer ©ebäube in Sejiel^ung auf bie @tra|e ifl fo }u wa^Un, bag mehrere 
%u^xn)txte gleid^jeitig vox benfelben l^alten lönnen, ol^ne bie ©trage baburd^ 
p verengen. @in Slbflanb von 5 9J!tr. von bem ©tragenranb bürfte bad 
3Jlinimum fein. 

Sie^äufer ber ©tragengelberl^eber n^erben felbfloerftänblid^ nur an 
fold^en ©tragen erbaut, n)0 nod^ ©tragengelb erl^oben n)trb. 3n vielen Sän^ 
bem n)irb biefed ©tragengelb gleid^jeitig mit bem 5ppaflergelb ber ©täbte er^^ 
l^oben, n)oburd^ z^ aUhann überflüfftg n)irb, befonbere ©ebäube augerl^alb biefer 
©täbte aufjuffi^ren* 

©trage nwärterl^&uf er n^erben in ber Siegel nur ba angelegt, wo 
eine ©trage entfernt von bemol^nten Drten burd^ eine öbe ®egenb jiel^t« 3n 
ben meifien g&Den xotxhen biefelben überflüffig fein, ba bie ©tragenn)ärter 
il^re SBol^nung in benad^barten Orten nel^men fönnen. 

©d^u^t)orIe|rungen fmb an l^ol^en unb ßeilen älbl^ängen not]^n)enbig 
unb befleißen au« Slbwei^pfoflen, Xaf. VL gig. 14, ©elänbem, gig. 16 u. 17, 
Srüfiungen, gig. 18 unb 19, SJaumpflanjungcn, erl^öl^ten gugwegen. 

3u ben Saumpflanjungen finb nur SBaume von fd^öner ©eflalt unb Arone, 
n)eld^e ^od^flämmig finh unb tief gel^enbe SBui^eln l^aben, }u empf eitlen, aU: 
Sll^om, Rappel, Sinbe, Ulme, @fd^e, SSogelbeer unb Airfd^baum; siug^, Slpfel^ 
unb Birnbäume, fomie Xfajien bürfen nid^t }u nal^e an bie ©trage gepflot^t 
n)erben, inbem fte berfelben }u vid ©onne rauben. 3)ie @ntfemung ber Säume 
beträgt 7*5 bi8 9 SRtr., je nad^ ber ©orte. 
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Wttxltn^, Slid^tungiS^ unb ©renyeiger. Z){e aReilen^eiger ftnb 
fotool^I fär bad ^ofltoefen^ ate aud^ für bie @tra|enabmin{flration t)on SSHd^^ 
tigteit; ba fte bie @tragen in il^rer Sänge genau eintl^eilen. 3n ben meifien 
europSifd^en Staaten befielen bie SReilenseiger in l^öl^emen^ gugeifemen ober 
fieinemen 5ßfoflen, 

S)ie 9li4tun0iti«iger ober 9Be0n)eifer loerben auf ben ^troge« an- 
gebrad^t^ um bie Sftid^tung berf elben na$ ben ^auptorten }u erfolgten ; f!e xoex^ 
ben ba aufgefieOt^ wo Oege fi# tttrunm ober «o eine 6trage ftd^ in mel^rere 
3n)eige tl^eilt. & gibt pl}eme^ eifeme unb fleineme SBegweifer; biefelben 
{tnb immer mit einer Safel )u oerfel^en^ morauf bet 9lame bed näd^flen $aupt^ 
orte« angegeben i% glg. 1, 3, 3, 4, 6, %al VI- 

5Die Srenyeiger finb gen)5|nttd^ l^lieme ®t9de mit Zafeln, bieburd^ 
ben Slnfhid^ fe|r ertenntlid^ ftnb, inbem {te bie Sonbedfarbeit tragen« ^. 9. 
3n wandten 2anbem^ ). 9. in gfranlreid^^ ftnb e« 2 aRtr. I^o^ Steine, mit 
Snfd^rift unb einem aufgehauenen Sbler oerfel^en. 

ae^nlid^e &tidt mie bie ®ren}ieiger ftnb bie OrientirungS^s unb 
Serbotdfl5(!e. ^g. 6 unb 7. 

!Die erfieren ftnb beflimmt^ bem SUifenben beim eintritt in einmt Ort ben 
Stonen beff elben, ben jlreid ober Oberontttb^irl/ in melden er gelltet, fomie bie 
Cntfemung oon ber ^auptfiabt be« Sanbes naml^aft p mad^en; fte merben 
bel^alb an ben iSnu unb Sudg&ngex ber Orte errid^et ober oud^ nur Xafet» 
an ha» erße S^oM bef efttgt. 9)ie Serbotpdte bieneit bc^u, ben ^u^rmann 9on 
fold^en SBegen ab}u]^atten, meldte nur sum (Se^en ober Ketten befttmmt finb» 

Sd^Iagbftume ober 8arri6ren ftnb immer ^emmenbe Öegenß&nbe 
ber ^affage unb toerben nad^ unb nad^ in aUtn S&nbem abgefd^afft 

Srunnen unb Quelten. ^flr gute« unb reid^Iid^e« Sßoffer, fotoo^ 
jnr (Srquidtung ber Stenfd^ alt ber Spiere, foDte bei einer poQfldnbigen 
€tragenanlage immer gejforgt fein. 

8lu]^e|>fo^en unb SSnle. Sei ben SReilenseigem ober ben Segmeifent, 
Srunnen ober QueOen, fönnen jur Sune^mlid^Ieit ber 9teifenben 9ln^ebSnfe 
tum ^ol) ober Stein angebrad^t merben, 9^- ^0, H/ 12; mtd^ ift e« jumeilen 
Pftdmi^Q, cm geeigneten Orten mit fold^en fbitden 9tu|epfofien in Ser^ 
Uxbusg }u iringen, meldte jum SDbfe^en fold^er Saften bienlid| ftnb, bie auf 
bem Jtopfe ober auf bem Stfidten getragen werben, gfg. 13, 18 a unb 18 b. 

(bäAiii finb no# bie erensgemarfnngdßeine, ^g. 15, iu enoA^^ 
9en; fte beieid^nen bot sur Strafe gd^Srige OeUbibe. 

§. 24- 
Unter^altttug ber $tra|en. 

Son bem VugenblidCe an, mo eine Strafe bem Serfel^ übergeben toitb, 

ksbmt and^ bie ttnterl^altung berfelben, benn Oebrond^ unb SBittermig 

'kn fortm&l^enb einen jerflörenben Sinflug an«. 9» iß befonbere $flid^ be« 

rtt|enunter^aItung«perfonal«, jebe Sbnflfeung an ber Stra^enoberflftd^ ober 
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Sef$ibi0un0 an ben Söfd^ungen unb ©roBen^ Z)ut$Iä{fen ober Stfidfen, (Se> 
Unbent 2C ac «iSgli^fl balb nrteber l^ersufleQen, bantit hai xoa^t Gtrogen^ 
yrofU nie venmßaltet werbe nnb bie Oberflftd^e fietö eben unb fe^, fiberl^oupt 
bie 6traBe in aOen Xl^eilen in gutem S^f^ttitbe verbleibe. 

Sei einem guten unb rid^tigen Unter^altungiSverfal^ren fommen lebiglid^ 
nur )wei Sertid^tungen 9or: 

1) 9>ai beßSnbige (Sntfemen ber tAgttd^ Hbnutung hti Gtragem 
Upcpm, fei es ftot^ ober 6tanb. 

2) 5Da8 auftragen bei» äRoterial«^ roelifti hai bur$ ben @e6rau^ 
)erfUrte unb abgel^obene n)ieber erfe^en muB* 

Z)iefe )n)ei Serrid^tungen, gut unb sur redeten 3^1 auSgefai|rt , beugen 
im SUgemeinen jeber .^efd^ftbigung grSgerer Xrt vtn, unb bie fobann na^ 
ieber 9tid^titng auf il^rer gotqen breite befahrene Strafe mirb fi$ nur p(u 
mOel mit il^rer Oberf[ä(|e abnfi^en. 

1. Entfernung beS abgenit|ten SDtateriate^ als: 

a) 6 t a u b. 

SBenn fi$ baS S^i^nDerl a»d^ nur n)enige 5Cage mdl^enb trodener SSKt« 
terung auf einer felbfi guten 6tra|e bemegt l^at fo bebedt fld^ biefelbe bolb 
mit einer bfinnen G^id^te Staub. SMefer €taub belSfHgt bie Reifenben unb 
bie $ferbe, fd^obet ben anltegenben ®nmbfUld(en^ erfd^ert bie Oemegung ber 
gul^rmerle unb «enoonbett fid^^ mmt etn an^altenber Stegen eintritt^ in Aotl^ ; 
ber Jtotl^ ffll^ (Seleife l^ei unb befd^Ieunigt bas ed^led^lermerben ber 
6tra|e auf i^e fSeife. 

^m^ im, dtttereffe berjenigen^ meldte bie 6tra§e benfiten, alt ber* 
jenigen, mdd^ bie Unterl^Itung su beforgen l^en, vxo^ ber 6taub ba|er 
ftets entfernt werben« 

S)iefe0 entfernen gefd^iel^ mol^ cm metflen mit ber JtrfidCe urib bem 
4)efen au< Sirlenreiflg ober ber Sßnrsel ber ^asabapflanse, aQein man ^ 
oud^ SRafd^inen, metdle )« Hefem Ototd bienen unb bie auf %al VU. ^g. 7 
unb Ya angeg^ene (Son^ction l^ben. 

eine gut ofbgeU^rte Gtroge Uit, vmn Stegenmetter eintritt, f^ft memi 
ei meliere 5tage anl^ätt, febien Jtat^ auffommen. 5Die DberflSd^e einer fold^en 
6tra|e Ift wOtommen €ben unb |art, unb n>en{ge Stunben trodtenen SetteM 
reid|m fdj^on l^in, fte nrieber voISommen «nSf^utrodtnen. 

b) Stot^. 

SSenn naf es SBetter lange fortboueit, fo mirb bie 6tra6e juerfl fd^nfis 
unb bebedCt fid^ fpäter mit einer @d^id^te von fto^, bie mel^ vnb md^ cm 
Oide tunimmt. S)er Jtot| wui alsbonn fd^leunigfi meggefd^ werben, benn 
er l&|t bie fßa^, in iveld^er fU^ bereits 9»^noerfe bewegt |aben, leidet er* 
lenuen, «nb bo biefe Oa|« bejffer tu befal^ren ift, als ber fibrige S:^eil ber 
Ctroge, fo lommt iS bal^bi, baB aSe ^K^rwerfe biefelbe gonj gleid^ä^ig 
etnl^altai, woburd^ in fnrser 3^it tiefere ©eleife unb ^ßfO^en entfid^en. 

Igot man aber Sorge, ben Jtot|, fo wie er fld^ erzeugt, mit ber JMMe 
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ober einem Aotffhaiitv, e^ig. 6^ 6a^ 6 b unb 6 c tDegjufd^affen^ fo ^aUn bie 
^^noerle teinen ®ninb^ bie @trage nid^t toie fonfl nad^ aOen Slid^tungen {U 
befolgten unb n)irb biefelbe bann^ obfd^on fte »eid^er unb tDeniger tDiberflanbd^ 
fällig \% bennod^ tUn unb geleifefrei bleiben. 

^nxdi ha» beflänbige Xbl^eben beS @taubed unb Stot^ti lann bie €trage 
immer eben unb glatt erl^alten »erben, aber fte n)firbe fi^ abnfi|en unb r>ets 
tiefen unb man »ärbe balb ben @runbbau ber eteinbal^n erreid^en, votnn 
man nid^t bad abgeJ^obene jermalmte äRaterial »ieber burd^ anbered erfe^en 
n)Dllte. Stieg ifl ber S^^^ ber jweiten Operation bei ber Stragenunterl^aU 
tung, beflel^enb im auftragen bei» äRateriate. 

a. Senoenbung beS neuen äRaterialS. (Sd^otter ober ftied.) 

m) Sluftra^en be< SRateriaU. 

X)a eine Strafe ftd^ fe^r langsam abnfi^t, fo lonn man ben 3^i^unlt 
audm&I^Ien, in totläftm bie 9lnn)enbung frifd^en äRateriolS am 9ortl^eiI^afteßen 
erfd^eint. 3n biefer Sejiel^ung l^at bie naffe SSHtterung im €p&t^ ober grO^^ 
ia^r gan} augerorbentli^e Sortfige oor ber trodtenen. 9)ad äRaterial, meld^ed 
bei trodtener SSHtterung eingelegt mirb, binbet ftd^ nid^t; eS wirb jennalmt 
unb mieber }u @taub, ol^ne in bie äRaffe ber Serfleinung einjubringen, roS^- 
renb e^ bei feud^tem SBetter, mit ber gel^6rigen Sorgfalt eiug^rod^t, ol^ne jer? 
brfldt SU werben, mit ber @teinbal^n fid^ }u einem Oanjen t)erbinbet unb äber^ 
bieg bod SuJ^noert nur menig belfi^gt 9)a^er barf nur bei angemeffenen 
aSitterungdoer^ltniffen, b. %. wtm ^ufige Süegengflffe bie Oberßod^e enoeid^t 
^abtn, unb tein grofi ju befürd^ten ifi, mit bem auftragen bei» äRateriaU 
begonnen werben, eine allgemeine auffiUIung ober ein eiliges hineinwerfen 
ber Steine barf nid^t fiattfinben, fonbem ed ifi ha& SRaterial nod^ unb nad^, 
wie t» not^menbig wirb, ju verbraud^en. 

9ßo iid^ in ^Ige ber abnu^ung Vertiefungen in ber Strogenoberfläd^e 
geigen, bie in ber äRitte jmifd^en 0*03 unb 0*06 SRtr. betragen m5gen, iji oor 
aOem ber Aot^ forgfältig megsune^men unb bie mit SRoterial }tt bd^enbe 
eteOe mit bem ^del ttma» au^l^auen; erfl bann barf hai SRoterial einge? 
legt werben, unb swar fo, bag boi^ grSbfie in ber äKitte, boiS feinere aber 
gegen bie 9länber ^in oerwenbet wirb, unb ndt^igenfaOd bie 3ioifd^enraume 
IwifdM ^ Steinen mit etwa2 abgenähtem SRoterial on^efiOt werben. 

£ie Stragenwarte ^ben oUbann bofur jm forgen, bag baiS neu einge? 
legte SKaterial, wenn e:^ burd^ bie 9täber ber Sagen ober bie ^nfe ber 
$frrbe t^Kilweife wieber auS feiner Sage gebrod^t würbe, fitt^ vdx bem 9led^ 
n feiner Stette geilten wirb. 

9ittr ottSna^ak^weife fofl bo* Selegen einer befie^enben Strafe mit einer 
MÜ^inbigen neuen Sd^otterbede «orfommen, wenn nomlid^ bsrd^ all}i fd^eOe 
Xbniftung, ober burd^ eingetretene ä^emod^läBigsng/ bie Steinbedte nid^t nsr 
m einjelnen Crten, fonbem burd^angig in einen folc^ 3>ft<^ gerate 
Ut baB fte ben gru^rwertoi tetnen ge^rigen Siberftanb me^ }i leiftes oer- 
Mig. ^m biefem %QSLt wirbe man bnrd!^ ein ^idwetfe^^ asftragei vxäft fd^len^ 
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nig genug unb nur mit aüju großer Wtüf)t ben ^voed erreid^en. AcinenfaQd 
ifl fibrigeniS eine DoQftänbige Ueberfd^otterung ber abgenähten f^al^rbal^n t)or^ 
}une^nten^ beoor nid^t bie normale @tarle ber Steinbede nad^ i^rer ganjen 
SuiSbel^nung {td^ um minbeftend 0*045 3Rtr. rerminbert l^at. Slu^ barf baiS 
®efd^äft erfl vorgenommen merben^ menn ber Jtot^ voriger gel^örig abgejogen 
murbe^ toenn bereits eine genfigenbe S)urd^feud^tung eingetreten ift^ unb über« 
bieg oorauiSftd^tUd^ auf längere 3^it feud^te ober naffe äBitterung }u gewär^ 
tigen fielet. S)aS Ueberfd^otterungSmaterial felbfl ift babei nur in mögUd^fi 
gleid^förmig jubereitetem 3ufitttibe }ur Sermenbung }u bringen^ unb n)0 tl^un- 
lid^ mit einer @tragenn)alie feßiubrildten. 

S)ie fpäter entflel^nben ©eleife ftnb beflänbig mit bem Sled^en ju entfer« 
neU/ bamit baS f^ul^rmerl feine @pur l^alten fann^ fonbem fid^ nad^ ber 
ganzen breite ber gal^rbal^n bemegt, unb fo }u gleid^förmiger S3efefligung ber« 
felben unb jur burd^greifenben Sinbung bed äJlaterialS beitragt"^). 

b) äJ^enge bed gu t^ertvenbenben iDilatertaU. 

SBa^S ben jjäl^rlid^en SRaterialbebarf für bie Unterl^altung ber ©tragen 
einei^ SanbeS betrifft, fo l^angt biefelbe inSbefonbere ab : 

1) SBon ber ©reite ber gal^rbal^n. 

2) SSon ber ®rö6e be8 SSerfel^rS. 

3) SSon bem ©emid^t ber SBSagen unb ber ©reite ber Slabfelgen. 

4) ©on ber ©fite unb f^efHgfeit beiS SRateriate. 

5) 93on ber Sage ber ©trage unb ben climatifd^en SSerl^ältniff en bed SanbeiS. 

6) SSon ber ©orgfalt, meldte oon bem betreffenben 5ßerfonaI auf bad 
Unterl^altungSgefd^äft vermenbet mirb. 

3m ®roB^er}ogtl^um SBaben fann aU S)urd^fd^nitt für eine ^aJ^rbaJ^n':? 
breite pon 20' ober 6 SRtr. angenommen werben, bog 
1) bei gutem 3RateriaI unb fiarfer f^requenj 15— 20bab. Äblf. ob. 0*4 — 0-54Äbhn. 
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für bie laufenbe Slutl^e ober 3 SRtr. erforberlid^ Rnb. 

Um ben Slnforberungen an eine gute ©tragenunterl^altung ju genügen, 
mug man nod^ f^olgenbeiS bead^ten: 

1) ipat bie ©trage fog. Staub? ober Sinienfteine, fo muffen biefclben htn^ 
big mit ber ©tragenbal^n licgenb erhalten werben, meil fie im gaUe be« 



•) ©orfdjrift über bie 2(rt ber ©tragmunterl^altung im ®ro5§cv;ogtl^um 33abcn für ^tragen? 
meijler Dom Solare 1863 unb für Strafennyarte i?om 3a^re 18G6. aarl«ni^c bei @utf(^. 
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tleberfle^en^ ben SBafferabflug l^inbem. SuiS benfelben ©rfinben ifi m^ hat 
Sluflommen von ©radTofilflen an ben €tra|enr&nbem ju verl^inbem. 

2) S)ic ©eitcngraben fotten auf il^rer Go^U jcberjeit rein, von ®ra«« 
wn6)& frei fein. 

3) 8ei flati gefaSenem Sd^nee foD bie ^l^rbal^n ntSgli^fl bavon g^tei* 
nigt n)erben, xoofpi man fld^ eined einfad^en €d^neefd^Iitten^ bebient. Seiten^ 
graben unb S)urd^Iftffe finb bei eintretenbent S;i^aun)ettet vom Sife }u befreien. 

4) @^ ifl baffir |u forgen, bag jeber}eit ein äRateriafoorratl^ Iftngd ber 
Strafe Dor^anben feie, ma bie eingetretenen Slbnn^nngen bei giln^iger SBitte» 
rung fogleid^ votnt^mtn }u tonnen. 3^^ Sagerung biefes SBorratl^S erfd^eint 
ed jtüedmäBig, fog. 2JlaterialpIäfte in gntfemungen t)on 80—60 3Rtr. anju« 
legen, gig. 24, Xaf. lY. ^ai SRaterial xoxxh gen^Sl^nlid^ in %otm von 
»md&fieinen beigeffl^rt, atebann auf ein gewiffe« SKag (0-04— 0-045 Wx. 
naä) allen 9li(]^tungen) Heingefd^Iagen unb fd^lieglt^ jur Xbred^nung gemeffen» 
S)iefed aReffen fann auf 2 Srten gefd^el^en, entn)eber mit bem jtafienma| 
%\%. 10, Zaf. VU., »eld^ed ein befHmmted tubifd^ed 9Rag i. 9. 0*5 fiubmtr. 
entl^ält, ober mit einer Gl^ablone, ^ig. 9, nad^ meld^er baiS äRaterial in I&ng» 
Ii(i^te Raufen gefegt n)irb. S)er f^löd^eninl^alt ber (Sl^abtone mit ber Sönge 
bed ^aufeniS multiplicirt, gibt ben jhibüin^att beS Ie|tem, o|ne bie @nben 
beffelben, wel^e leidet ein für aEemal bered^net merben fönnen. 

5) @in ^aupterforbemig bleibt eS immer, bag für ha^ Unter^altungiSge:: 
fd^äft eine flänbige Sufftd^t vorl^anben fei. fBlan mal^le fAr bie Strafen:: 
marte nur rfifüge fleißige äRSnner unb belel^re fie genau mit ben SSorfd^riften 
ber @tragenunterl^altung. S^^ 3nfianb|attung bed rid^tigen ^rofiti^ einer 
©trage bebient [\ä) ber 6traBenn)art am beflen einer ^rofiUdtte ober 
©l^ablone, gig. 8. auf ber Äante ber ©trage werben 5ßfäl^ld&en gefd^lagen, 
unb mit ben S3ifirlreu)en in bie rid^tige $5^e eingerichtet, atebann mirb bie 
^rofiUatte an jebem ^fäl^ld^en aufgefegt unb \>a^ @tragenprofil bamad^ regulirt 

. 3n gällcn, mo bie fiänbigen ©tragenroarte für bie Dorjune^menbe arbeit 
nid^t au^reid^en, ftnb $ü tf ^arbeit er aufjuflellen. 

§. 25. 
ÄieöfortirungSmafd^ine Don äuguflin. S^af. YIl. gig. 4 unb 5. 

3ur Unterhaltung guter ©tragen ftnb fletiS DoQIommen reine SRaterialien 
Don gleid^er ®röge erforberlid^. S)er Stit^, mel^ier }um S3efd^fltten ber ©tro^ 
gen genommen mirb, barf meber ©anb, nod^ @rbe, nod^ irgenb anbere fremb^ 
artige fiörper entl^alten. 

S)ad getoöl^nlid^e äJerfal^ren, beffen man {td^ }ur Vorbereitung hti itie^ 
fed bebient unb meU^ed barin befielet, bag man ben ouiS ber ®rube gemon« 
ntntn Rk^ an ein S>ral^t^ ober Sifengitter mirft unb fobann bie grögten 
©tfldte mit ber ^anb aud ber ganjen SRaffe auSfud^t, ifl ebenfo umflänblid^ 
ald fofifpielig. äbtgufün |at ba^er eine SRafd^ine erbad^t, mit bnen $ülfe 
ftd^ eine }iemlid^ t)oIIIommene ©ortirung unb eine Sbfd^eibung bed ro^en 
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itiefeS in brei Derfd^iebene %^AU, n&mlid^ @anb^ JtieS {um Stragenbau uttb 
grobe itief el bestoeden lagt. SBie aud ben ^g. 4 unb 5 ^ Xaf . YU. erfU^ 
li$/ beßel^t bie äßafii^iRe aud {»ei Sieben t)on tierfd^iebener äßeite^ »eld^e 
einen SBHnfel wn etea 40^ miteinonber bilben^ nc^ entgegengefe^ten 9ti^ 
tiutgen geneigt ttnb bur# ßotle 99&nbet aud (Eifenble^ tRit einanber Derbusr« 
ben finb. Z)(tf obere ©ieb^ »eld^ed }um Slbfd^eiben ber gro^ @teine bient, 
i^at eine SHeigung oon 20 bis 30 ®rab unb ben)egt ftd^ dn bem einen (Enbe 
in Sl^amiergelenlen^ n>&l^renb ed an bem anbem an Stiemen onfgei^fingt ifl^ 
oeld^e an gebem aui l^rtem $oI)e ober Sifen befefUgt finb. Snrd^ bi^e 
Stiemen mirb ti in größerer ober geringerer ^b^ Aber einem eifemen Stabe 
mit fed^S 2)aumen ermatten, meld^ed feine Bewegung von einer jturbel auf 
erl^&k lieber ben beiben Sieben ifl ein l^öliemer Xri^ter angebrad^t, in 
meldten ber rol^e itied geworfen mirb ; burd^ biefen gelangt er )uerft auf boS 
obere @ieb, vtm bem bie großen @teine abroQen, w&l^renb ber fortirte ltie< 
unb ber @anb auf bad jmeite 6ieb*faSen^ oon meld^ ber eigentlici^e JtieS 
gleid^faSd n)ieber abroEt^ xoSi^xtnh ber @anb unb bad ju Heine äRaterioI 
burd^faat. 

9fla$ )e]^nflünbiger Xrbeit tonnen 9on 6 Arbeitern 50 itbm. rol^er Aie< 
fortirt n)erben; man erl^&It im S)ur$fd^mtt baoon 18 ftbnu guten JKed^ 5 
jtbm. Jtie^fiflde ^um S^dflaQta unb 27 Abm. 6anb. S)iefelben Srbäter 
n)flrben auf bie gemöl^nUd^e 9lrt laum bie ^fte leiflen fönnen.'^) 

§. 26. 
SSon ben ©trafeenmaljen. 3;af. vn. giß* h 2 unb 3. 

9id oor etma 10 bis 15 Salären überlieg man eiS fafi allgemein nur ben 
^l^rmerfen^ ben X|eil ber Stragenoberfläd^e^ n)eld^er mit @d^tter ober ftieS 
bebedt ifl, feflsufa^ren unb iu thntn. S)ie äierbinbung ber einjelnen Stein? 
fiflde mürbe bal^er in biefem SaQe auf Jtoflen beS Serle^riS }u erreid^en gefu<i^. 

@rfi in neuerer Qtit l^ot man angefangen, neue ©tragen, bet)or fie bem 
SBerlel^r übergeben mürben, bur(| fd^were Sßal}en fefljufalren unb ju confoli^ 
biren. S)urd^ baS 9BaI}en erl^ält man gleid^ eine f^öne fefle ©trage unb bie 
gm^rmerfe be}ie][fungiSn)eife 3ugtl^iere merben einer grogen Säefd^merlid^Ieit 
entl^oben. 3a e£ fönnen bei einer folgen Slnorbnung bie untern Sagen einer 
befd^otterten gal^rbal^n oon grögem SHmenftonen unb fd^Ied^terer Dualit&t 
fein, ba man gar nid^t }u befürci^ten l^at, bag bei einer feflgen)al}ten ©trage 
biefe grobem @teine ber untern Sage in bie obere lommen. Cd tann femer 
bie 2)i(Ie ber ®efammtoerfleinung einer gal^rba^n fafl burd^toeg um 1 hx& 
iVa QoU meniger flarl angelegt merben, ate bei ©tragen, bei meldten bie 
(Eonfolibimng auf Aoften bed fßtttt^xS ^attftnben mug. 

3ndbefonbere ifl in ber erflen 3^it bie Unterl^altung ber ©trage Diel ge^ 



*) 3n neuerer 3^t l^at man au(^ @tetnfIopfma{(^inen onßetDanbt, biefclbnt ^oben ft(^ 
ober no(^ ni(^t beio&l^rt * 
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ringet unb bebarf rocniger SKatcrial, fo baß bie Äoflcn bcS*Sa3atäcn^ doH- 
fiänbig gebcdt rocrben. 

S)ie in neuerer Qüt ntel^rfad^ in ©eutfd^lanb unb granheid^ in Änroens 
bung gebrad^ten ©tragenwaljen finb Don ©ufeeifen unb l^aben bie auf %a^. YII. 
gig. 1,2,3 angegebene Sonfiruction. S)a« ©ewid^t ber SBalje ifi 50 big 
60 (Str. ober 2500—3000 Äilog., fann aber burd^ ben Sluffaft bis auf baS 
doppelte Dergröfeert werben. 

S)iefe aSaljen finb leidet ju bewegen unb erforbem bei ber größten SBe^ 
laflung eine ©efpannung von 6 5ßferben. HRan fann bamit in einem 3;age 
280 bis 300 Duabratrutl^en ober 2500 bi^ 2700 DSWtr. SSerfieinung t)olI^ 
fomnien abroaljen unb cä bered^nen fid^ bie Sofien nad^ ben im ©rofel^. SBa^ 
ben gemad^ten @rfal^rungen auf 5 big 7 Äreujer per DSRutl^e ober 0*02 bis 
0*27 grcS. per D3Rtr., je nad^bem ba8 abwaljen auf wenig ober fiarf ge? 
neigten ©trafen, bei minber ober mel^r fefletn SWaterial, bei najjer ober tro^ 
dtener SQSitterung, in weld^ Ic^terem galfe ftlnfilid^ befeudfitet werben mfiSte, 
vorgenommen wirb. 

S3ei einer neu überfd^otterten ober überKeiSten Strafe wirb biefelbe tjor 
SBIem ein- bis jweimal mit ber unbelafieten SBalje überfal^ren. ipierauf wirb 
eine ßafl t)on 1500 big 2000 Äilogr. aufgebrad^t unb abermals eine big jwei 
fjal^rten vorgenommen. 5Rad& biefen ga^rten fönnen wieber 1000 big 1200ÄiIogr. 
jugefe^t unb nun mit biefem S^otalgewid^t 6 big 8 gal^rten auggefül^rt werben. 

3lad^bem auf biefe SBeife bie Sagen gcl^örig jufammengebrüdft finb, wirb 
etwag @anb ober 6tragenabl^ub auf bie f^al^rbal^n auggebreitet unb bie 
SBalje nod^ einigemal angewenbet. 

Um bie Steine ber Serjleinung völlig ju vereinen, ifl eg erforberlid^, 
ba§ bei ber Operation eine gewiffe geud^tigfeit im SBoben vorl^anben ifi. SRufe 
bal^er bei trodtener SQBitterung eine ©trafee gewaljt werben, fo bebient man 
fid^ fogen. ©iefefarren. S)ie geud^tigfeit beg Sobeng barf jebod^ feinegfallg fo 
grofe fein, ba6 ber ®runb, worauf bie ©teinlage ber fjal^rbal^n rul^t, erweid^t* 

S)ie Äofien einer SJBalje nad^ ber ©onfhuction Xaf. Vn. belaufen fld^ 
auf circa 700 ©ulben ober 1500 fjrancg. 

3Ran l^at aud^ SBaljen mit 3 Sptinbem von fleinerem ©urd^meffer be^ 
fonberg in ©nglanb angewenbet, allein pe l^aben fid^ nid^t für fo jwedtmäBig 
bewährt, wie bie eincptinbrifd^e SBalje; ingbefonbere ifl bag aSSenben mit ber 
breicplinbrifd^en SBalje äufeerfl fd^wierig. 

3n neuefier 3eit würbe bie ©onfiruction ber SBalje juweilen bal^in ah 
geänbert, bafe man ben Äajlen für bie »elaflung wegliefe, fiatt bcffen aber 
bie SBalje felbfl mit SBaffer ober ©anb anfüttte. S)ie SSerfud^e, weld^e in 
Dberfd^Iefien mit fold^en SBaljen gemad^t würben, fielen günfiig aug*). 



•) gBritcr'ö ©aiijfitung 1854. 



^onftructton ber ^ul^rtoerte unb ^rfnl^rungen über 
ben SBtberjtanb berjelbeu anf ©trafen un nttWit- 

bener ^ef^affen^ett 



€0ii|lrii(ti0ii )er /oliniierke an) (Crfaliriinfieii fiber hn IHiirr- 
flau) Utftikn auf ^rafjeii 0011 0erf(||ieliener lefrdafenlirit. 

§. 27. 

1. Sonfiruction ber toid^tigfien Z'^eile ber äSagen unb ®en)i$t 

berfelben. 

a) 9i&ber unb Steffen. 

^a bie ^elgen^ befonberiS toenn fie eine groge breite l^aben^ tote SBal^eit 
auf bie Sal^n toirlen^ fo toäre ed gut^ xocnn bie 9Bal}en fo eingerid^tet ro&tzn, 
bag bie SSal^n burd^ bie ätäber fo t)iel tüie nt&glid^ getoal}! tofttbe. iDiei 
lönnte auf ^toeierlei Slrt gefd^el^en: 

a) SBenn ben t^orbem unb l^intem Stäbem beffelben SBageni^ eine 
t)erf(]^iebcne ©punoeite gegeben würbe, ober 

b) SBenn bie SBagen eine t^erfd^iebene Spunoeite l^ätten. 

SBei fd^Ied^ten ©tragen, bie tiefe ©eleife l^aben, tann n)eber bie eine nod^ 
bie anbere SBeife angen)anbt n)erben; l^ier bient eiS melntel^r }um leidstem 
f^orttontnten, rotnn ber SBagen @pur l^ält. ÜRan l^at bal^er in einigen SM* 
bem eine befümmte Spurweite ber SBagen gefefemäfeig t)erorbnet. 

S)ie lid^te ©ntfemung ber SRäber ober bie ©punoeite barf bei l^od^ be^ 
padften ^l^ren nid^t }u Hein fein, weil fie fonfi leidet umfaSen, aber aud^ 
nid^t jtt grog, weil bie ^rwerle {td^ in engen ©tragen mand^er @täbte unb 
5Dörfer nid^t auiSweid^en tonnten unb aud^ bie f^al^rbal^n ber @tra|en eine 
X)erl^&ltnigmägig größere Sreite l^aben ntftgte. 

9lad^ Umpfenbad^ iß bie }wedEmägigfie @purweite: 
gür fd^were« fjul^rwerf . . 5' 6"— 6' 
t, Sräbrige 5ßerfonenful^ren 4' 6"— 5' 
,, 4räbrige „ 4' 3"— 4' 6" rl^. Wt. 

3n (Snglanb l^at man gewöl^nlid^ eine Spurweite ber gewöl^nlid^en Sanb« 
ful^rwerle Don 4' 8^«"/ weld^e aud& ©tepl^enfon für feine erfie Socomotipbal^ii 
einfül^rte. 

Secfer, ^tragen^ unb (Sifmbal^nBau. 8. Sbtff. 6 
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Sun befonberer ffli^tigflät ifi bie 8reite ber ft ab feigen; oiefeCbe 
barf im Serl^Itiri§ }ttm (Sem^ bed Sagend itid^ jn Seilt fein^ ba bieg fio- 
«o^( fftr bie 3^^^!^ ^^ ^^ f^ ^^ nntgr^aftimg ber Btamm te&r ncs^ 
t^ig Toore unb Baue foQbe (Eonftmction ber Slober gefiotteit nmrbe. 

^ fogloiib bftrfen bte Sogen noc^ bem 0efe| Hau 1823 oie in ber 
nac^fotgenben erfien ZabdU ongefOl^rten Sentc^ ^en. ^ boS Qeberge^ 
ist^t merben bie in ber }nieiten %abdU angefahrten 3<^IinQ^ erlegt 



1. Xaitlie. 



Sagen. 



ffrfffit^tf§ 



^mnmc SiiitBr. 



2. XabeUe. 



X 6 gäbe 

fiir batf 

ne6ergenmi|t 



^cdtcxurocL. 



•k 



Cin oierrdbriger Sogen mit 

«'' ftreilen ^en . . 
Ctn }meiräbrigec Sogen mit 

äfyxiU^ ^tiqea . . . 
Cht oiendbtiger Sogen mit 

geigen }mif(§en unb 6" 
Cm jmeitdbTiger Sogen mit 

ä^id^en getgen . . . 
Cin menäbtiger Sogen mit 

getgen jmif(i^en 4- 2 nnb 6'' 
6in ^meiräbtiget Sogen mit | 

ä^ti(!^en 3f^tgen . . . i 
6in oteträbtiger äi5agen mit | 

weniger aU 4'a'' breiten' 

?e(gen ; 

ßin ^roeiräbtiger ^a%tvi mit j 

ä^nli^en getgen . . . \ 
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.'^[n ^anfreiii^ ^otte moxk geigenbreiten pon 0*06 — 0*22 Sltr.^ fie wür- 
ben ober fpäter önf 0'f>f; bid 0-12 aRtr. feftgefetjt; mon gefiottet fftr jeben 
Zentimeter SBreite eines 9labed bie £abung wn 125 bid ^öd^ßen^ 200 jlil., 
tl fann fomit bie Labung bei einem pienäbrigen gro^tmogen mit 0-12 3Rtr. 
breiten Sflabfelgen 00(K) Äil. bi^ ^öc^fiend 96rX) Äil. betrogen. 

2tu(6 bei ben ^oftroagen mürben bie geigenbreiten }u 0*07 bid 0-1 3Rtr. 
ongenommen unb für jeben Zentimeter ©reite eine« Slobe^ 200 Äil. Sabung 
gemattet. 

Slel^nlid^e SBerorbnungen befielen ou^ in anbem Sänbem unb t^ ^at \\i^ 
indbefonbere bei bem beutfd^en grod^tfu^rroefen bie geigenbreite pon 4" ober 
i0'12 9Rtr. oU bie }we(fmägigfie ermiefen. 
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Sffiie erroäl^nt, fo ftnb bic breiten SRobfelgen ber SSSagen jum %^dl nötl^ig, 
toenn man fiarle SRäber l^aben roiH. 3^ S^Ö- '' ^^^ 8/ ^^f- I- iP i^^^ Duer* 
burd^f^nitt eineiS Stabes S^i^igt/ tote ed in S)eutfd^lanb bei ben ^ofhoagen 
fel^r aQgemein in ®ebrau$ ifi. f^elgettlran}^ @peid^en unb siabe ftttb 
Don^ol}, Sflabenbüd^feutibSRabreif von 6ifen, erfiere von ©ufe^, lefeteret 
von Sd^ntiebeifett. S)ie }n)ölf @peid^ett einei^ SlabeiS ftnb in eine lonifd^e §Iäd^e 
gefieOt^ eitte ^norbttuttg^ bie bei leid^terem unb f(]^n)erem ^ul^noerle aOge^ 
meirt fibli^ ifi unb jur @oIibität ber Stäber loefentlid^ beiträgt. ÜDie ^g. 9 
unb 9 a ieigen bie Sonfiruction ber }ugel^örigen 3(d^fe tnit Sd^raubeninuttet 
unb SSorftednageL 

Sei beut gen)öl^nlid^en %nf)xxoettt ifi gen)ö]^nUd^ bie älbänberung getrof- 
fen^ bag bie äld^f en oon ^ol} unb mit 3l($f eneif en befd^Iagen ftnb ; aud^ f daliegt 
bie SRabe nid^t genau an bie Sld^fe unb wirb fiatt ber ©d^raubenmutter nur 
eine @d^eibe mit ^orflednagel angebrad^t^ meld^ le^terer cttoaS von ber Stabe 
entfernt gel^alten mirb^ bamit baiS Stab einen Spielraum l^at^ mag man be^ 
fonberö auf ben fd^led^tern Straßen, ber fo leidster einjul^altenben SSSagenfpur 
n)egen, für notl^roenbig l^ält; l^iermit iji bod^ namentlid^ ber SRad&tl^eil oer» 
ftiüpft, ba§ bie ©d^miere fel^r leidet oerloren ge§t. 3ji bie Straße bagegen 
fcft unb ol^ne SBagenfpuren, fo ift ein fold^er Spielraum für bag Slab 
nid^t erf orberlid^ , unb man lann in ber 9Iabe immer etmai^ Sd^miere ober 
Del jurfidffialten , inbem man fie mit einem Sd^mierbel^älter a oerfiel^t, 
gig. 7, 9 unb 10. 

^öl^eme äld^fen l^aben im Slllgemeinen ben 9lad^t]^eil, baß fle, um nid^t 
}U bred^en, eine weit beträd^tlid^ere S)ide erforbern al^ bie eifemen, folglid^ 
aud^, ba ein SSSagen um fo leidster gefit, je Heiner bag SSerl^ältniß beiJ ©urd^s 
meffer^ ber Sld^fe ju bem be« Slabe^, bie ^ttg^aft oerme^iren. 

S3ei fe|r fd^meren grad^tfufinoerlen l^aben bie Släber jumeilen nur wenig 
Aonu^, unb bie Speid^en flel^en entmeber nal^e fenlred^t auf ber Stabad^fe 
ober l^aben abroed^felnb eine 5leigung au^roärt^ unb einmärtiJ oon ber geige 
nad^ ber 3lahe ju gered^net. S)ie gefd^miebete äd^fe unb bie gegoffene 3lahe 
l^aben bie Eonfiruction gig. 9. 

eine fog. ^atentad^fe für leid^teiB gul^noerl iji au« ben gig. 10, 10a, 
11 unb IIa erfid^tlid^. S)ie 9iabe iji oon ©ußeifen, ftanonenmetaH ober 
aJlefrtng, wirb nalieju cplinbrifd^ auögebol^rt, erhält einen Sd^mierbe|alter a 
unb lann mit einer meffingenen Äappe 10 a gefd^toffen werben, S)ie fd^mieb« 
eifeme Sld^fe trägt oom ein SSentil oon 3Reffing b , auf biefeiJ folgt eine 
Sd^raubenmutter mit red^tem ©eminbec, fobann eine fold^e mit linfem ®e* 
minbe d unb enblid^ ein SSorfiedCnagel e. 

Soroofil bie Sld^fen leid^terer Stabtwagen, ©rofd^Ien :c. 2c. als biqeni:: 
gen ber ^ojiwagen finb an itiren @nben etma^ l^erabgebogen ober gejifir^t, 
wie gig. 12 an}eigt, unb man l^at bafür mel^rfad^e Urfad^en: 



M Gemistet Xfef^mitt 

1) Jtiiaieii Ue SBajoAs^ eme grS^e SBeite er^oUen nib fd|tageK 
vU^ fo lek^ ox bie 9Uber cax, 

2) Steb ber Ibt^, neU^ fi^ ox bie 3taber WBSjfiaaqjL, mo^ bet Säte 
gef^^Unbert 

3) jtmmieii bie bnrifdl gefeites 6|iei^ bvx# bie Steisssg ber Xd^ 
oieber in bie fexbed^ Stt^^xxg, vobmdl ber 5Dxxd 90m beic 
SU^e osf bie 6t(it|e am fU^er^ ibertragex mrb. 

4) Sitb bie Ser^eilmif be< Oefö ober ber e^^miere fiBer bie goiqe 
Sdife 9ra feü^ bevirft^ f ftsb bie fpcrolfdrniigex JtonaU^ is 
ber "Habt, bie sum fo ^isfis cmge&ro^ ^ot, fiberfUffig. 

Sogegeu ifl ober }k bewerCtn^ ba| aSe lomf^ SUber mit ge^firstes 
SU^en eine bebentexbe Xeibnmg an ber Strogeuberfla^e nemifad^ 
mb ba| num fte bo^ bei großen f d^nereii gtacl^tsHigex intr mit ^orijovtales 
SU^es irameiibet. 

Sie ftbrige Cinri^^taxg ber gtod^iigen, nosils^ bie Seitern mit 
f^ren Serbisbimgeii imb €t&|eii, um bi^mif^ ju loben nnb bie @epä(!e 
{» i^ttmijftm, bie Stange ober Sei^fel fammt SBooge nnb Siber^olt, nm 
ber %cSftl Vit ge^drige Stid^tnng }n geben nnb beibe ^A^titt mit glei^ 
SCrbeit }n belegen nnb ben Sagen bergab anhalten jn fönnen, bie ^Serbin? 
bnng bed $inter^ nnb Sorberge^IU mit einer einfad^en Stange, Shttl^ ober 
£angmieb, vm ben nier 9Ubem anf nngleid^em Soben bod gleid^e Xnf^ 
fit(en }n oerfd^affen, enblid^ bie Cinrid^tnng bed Sorberge^lte jnm anSveid^en 
nnb nmfe^en bed Sagend ge^&ren eigentlid^ }nr inroltifd^en XnSfü^xnng, 
Stegiemng nnb Sebiennng bed Sagend nnb fiben feinen 6influ§ auf ben 
3n^nb ber Strafe aud, loeg^alb n){r biefe 2^^eile nid^t loeiter betrad^ten. 

!:Eie CKnrid^tnng leid^terer Sagen, wie j. 9. ber Stabt^, $ofl^ unb Steife^ 
n)agen, ifi fe^r t^erfd^ieben oon bei ber ^ac^tioagen« %\t ^ouptoerfd^ieben- 
l^ett, weld^e für ben Bixa%ttib(m von Sid^tiglett ifi, befielt borin, ba§ bie 
Sagenfaflen auf 3f«bem ru^en, bie auf bie SM^fen befefHgt finb. £tefe %t^ 
bern betoirlen burd^ i^e ClafHcität nid^t nur, baj^ ber Cbert^eil bed Sa^ 
gend mit feiner £abung n)eniger erfd^üttert nnrb, fonbem ftnb (mi^ Qrfad^e, 
toarum bad @en)id^t beffelben nid^t in bem @rabe, xoxt bei Sagen o^ne ^ 
bern, auf bie 9läber taflet, biefe bal^er unbel^inberter nnb mit n)eniger Jtraft- 
anflrengung über bie Sal^n n)egIommen. 

b) <9ett>t(^te ber 2ßageiu 

3n granfreic^ ifl ba« mittlere ©efammtgennd^t ber oierräbrigen g^ad^t^ 
nagen: 

93ei einem einfpännigen Sagen .... 350 Äil. 
,, ^ 11 Sentim. breitfelgigen Sagen 1500 „ 

n n ^* n n n 2000 „ 

n tf ^^ ff ff n 2500 ^ 

// /# 22 „ ^ ff 3400 ff 



Sonftruction ber f^il^nDerf e unb erfal^ntngen übet ben 9Btber|ianb berfelben k. 85 

3n igannoDer red^net man ia^ ®mi^t eineiS großen %xa^tafaQtti8 mit 
\>tn baju gel^örigen jtetten unb Sefefitgung^mttteln ju .... 40 Stnr. 

5Dfe Sabung beträgt 96 „_ 

3ufammen 136 6tnr. 

Sie f^elgenbreite beträgt im Surd^f^nitt 3". 

S)ie grad^tfu^rmerfe in ben SR^eingegenben miegcn belaben 150 biiJ 200 
Gentner, unbelaben 20 big 40 6tnr. 

§. 28. 

2. @rfal^rungen über ben SBiberfianb ber f^ul^rmerte auf 
©tra&en von t)erfd&iebcner Sefd^affenl^eit.*) 

SBefanntlid^ l^at bie 3wgftaft bei ber Fortbewegung ber SBagen l^aupt^^ 
fä^lid^ jmeierlei SBiberpanbe ju flbetwinben, nämli^ bie brel^cnbe SReibung 
an ben Sld^öfd^enteln unb bie n)älienbe 9leibung am Umfang ber 9iäber^ von 
benen ber eine bem ©emi^te ber auf ben Sld^fen rul^enben 2a^, ber anbere 
aber biefer Safl, tjetme^rt um ba^ ®tmä)t ber Siäber; proportional ifi. SBenn 
man balier in ber 5prayiS ben gefammten SBiberflanb bem ganjen Oemid^t beS 
SBageng mit feiner Sabung proportional feftt, fo ifi bag nad^ bem ©efagtcn 
iroax nid^t gau} rid^tig^ fann aber für bie praltifd^e Slnmenbung^ mo ed ftd^ 
meiß nur um eine annöl^embe @d^ä|ung l^anbelt^ aU l^inlänglid^ genau an^ 
gefeiten werben. 

2lud& finb fafi alle SSerfud^e, von benen l^ier bie SRebe fein wirb, unter 
biefer SSorauiSfe^ung angefleQt morben^ unb eine genauere S3efUmmung ifl 
fd^on befe^alb unt^unlid^, weil baju bie nötl^igen Angaben fel^len. 3m 3Ht 
gemeinen mag l^ier nur bemerlt werben, bafe auf gewölinlid^en ©trafen bie 
äld^fenreibung entfd^ieben bag Heinere, auf Sifenbal^nen aber baiS größere 
ipinbemife ifi. 

S)rüdft man nun bie erforberlid^e S^gfeaft jur Fortbewegung elneiJ SBo* 
gend burd^ einen Srud^tl^eil t^om ©ewid^t beg le^tern au^, fo liegt babei bie 
fliUfd^weigenbe SSorau^feftung einer l^orijontalen SSSegfiredfe ju ®runbe, 
wag bal^er aud^ für bie folgenben SSerfud^e fefljul^alten fein wirb. 

I. SSerfud^e tjon SRumforb. gu biefen SSerfud^en würbe ein in gebem 
l^angenber Sujugwagen angewenbet, beffen SRäber 3mal gewed^felt würben, 
um ben SinfluB ber F^lgenbreite auf bie ©röge beg SOiiberflanbd fennen )U 
lernen. S)ie Slbmeffungen biefer Släber, in altparifer SKafe auggebrüdft, 
waren folgenbe: 

SSorbenäber 

Sei ber erfien SSerfud^greil^e 3' 4" 
„ „ surften „ 3' 2,3^ 

,, „ britten „ 3' 3,2^ 






^tttteträb« 


{^elgeniteite 


4' 9,2" 


VI*" 


4' 8,8" 


2>M" 


4' 8,3" 


4" 



•) 99rir, über bie ^dhun^ k., ©crlin 1860. 



88 



6e$IStet KBfd^nitt. 



5DiefeIbe ©trage, flatt beä @ramts mit Steinen Don ^axts^fl 
teptttitt 

aSSegfireae von $odIiff bi« ©ttatfort, au» einer 12" l^ol^en ftalt 
^einpadung unb AieiSfd^iittung beftel^enb 

3)iefette ©trage mit gepPajiertem ©runbe unb 10—12" l^ol^er 
©d^üttung aujS Aalljleinen unb Stit» 

SBegfirede t^on ©tratfort nad^ SDund^urd^; 6" l^ol^e Aalffieine 
erP feit einigen SSSod^en aufgefd^üttet 

©iefelbe ©trage mit 5—6" l^ol^en Äallfteinen 

©eiJgleid^en mit 3—5" ®ranitfieine von ^art^l^iH auf rol^ ge« 
padter ©runblage 



53-6 



21-1 



29-4 



12-4 

1 
36-4 

1 
46.9 



IV* SSerfud^e von SRinrab. Qn biefen SSerfud^en biente ein 2räbriger 
5tanen, tpeld^er leer 881 Ailogr.^ nad^ ber Selabung mit ©anb aber 1860 
Äilogr* wog. S)ie beiben SRäber l^atten 1*6 3Rtr- ©urd^meffer, 7 ©entim* 
f^elgenbreite , unb ber S)urd^meffer ber Std^^fd^entel betrug 5 Sentim. S)er 
jtarren mürbe mit einer ©efd^minbigteit von 1 9Rtr. per ©ecunbe in 99en)e^ 
flung gefegt. 



S3efd^affen|ieit ber ©trage. 


©emid^t bed 
äSagenö. 

Jtilogr. 


SBiberftanb«» 
ßoefficient. 


(Bartenmeg, au» feinem Aiedfanbe mit @rbe 
gemifd^t, fel^r fefi unb tUn 


881 
881 


0-0386 
0-0348 


%ii^U» 5ßffafier, bie 3mifd^enräume ber Steine 
mit getrodtneter @rbe ausgefällt 


anutei 

881 
1860 
1860 


0-0367 _ J,^ 

0-0418 
0-0403 
0-0375 


^ftafler, bejfen Dber'ffäd^e mit einer 3 bi» 4t 
Sentim. bidCen Sage feinen jtiedfanbed be^^ 
btdt mar 


ÜRitter 

881 
1860 
1860 


0-0399- 25 

0-0622 
0-0941 
0-0731 


1 


SRittel 


0-0765 _ j^3.j 



Gon^ction ber ^u^noerte unb Srfa^rungen üBer ben SBibetfianb berfelben k. 91 



VII. SScrfu^c von SRorin. 



• 
• 

Seseid^nung ber @trage 

unb 

beten 3ttft<^«b- 


®ef($ü«^ 
lafette unb 

2r&brige 

Äanen. 

$o^e 

ber 8^&ber 

«=l*564!m. 

gelaenbr. 

10—12 
(Jent 


«rtitterie. 

toagen 

4r&bn0. 

ber Dlober 

= i-36a;i. 

gelgenbr. 

7— 7-6 

(Jent. 


Sagen» 

ber 

graueres 

(Somt6. 

SRittL^bl^e 
ber 9i&ber 
= 1-3 251. 
gelgenbr. 
7 <Sent. 


4r&br. m^ 
tertoagen. 

arntti^ö^e 

ber dt^htx 

=1076?m. 

gelgcnbr. 

15-17 

(Jent. 


(Silioagen 
bRM«n»- 
gerie ge- 
nerale. 

btt fftihn 

= 116 3)1. 

geigmbt. 

10—11 

@ent. 


<9raj$pla4 ; Stafenbede auf l^onto« 
genem ©runbe, burd^ bad 
@d^mel}en beiS @d^neei9 auf^ 
gen)etd^t; fe§r nag, bod^ol^ne 

fid^tbare« SBaffer . . . . 

IDerfelbe ©oben, etwa« weniger 

roeid^ 

IDedgleid^en nod^ n)eniger n)eid^ 

3)e«gleid^en in fefiem 3uflanbe 
©ommenoeg einer Steind^auff 6e, 

fel^r gut im Staube, faft trodfen 
5DerfeIbe ffieg mit Oeleifen von 

5—6 6ent. 2;iefe . . . . 

5Derf elbe 9Beg, auf ber einen @eite 
®eleife von 10— 15, auf ber 

anbem von 5—6 ©ent. . . 

5Derfelbe SBeg mit einer ©runb^: 
läge von 3 — 4 6ent. bebedtt : 

fel^r trodfen 

genftfet 

®ranb bebedft 

5DeSgleid^en mit einer Sage nn^ 
gebal^nten @d^need . . . 


1 
15-5 

1 
23-7 

1 
36-2 

1 
33-5 

1 
30-6 

l 
15-6 

1 
13-3 

1 
12-2 

1 
16-7 


1 
7-9 

1 
12-4 

1 
19-2 

1 
31-3 

1 
29 

1 
26-5 

1 
13-5 

1 
11-5 

1 
10-6 

1 
14-5 


1 
11-9 

1 
18-4 

1 
30 

1 
27-7 

1 
25-2 

1 

13 

1 

11-1 

1 
10-1 

1 
13-8 


1 


1 


11-3 

1 
14-5 

1 
17-5 

1 
25 

1 
22-3 

1 
211 

1 
10-7 

1 
9-2 

1 
8-4 

1 
11-7 


11-4 

1 
15-5 

1 
17-4 

1 
26-6 

1 

24-7 

1 
22*5 

1 
11-5 

1 
9-8 

1 

9 

• 

1 
12-3 



Se(|«cer a&f<6a;:t. 



unD 



; £^ «tec ,;hn»li.. «tttUSüBe.«""^^ 
.$»e , aittLCobr: '*«««*- ' ött JKbfr S»tttM>25c 
bir flfibcn der SlS^cr 3ttttLi^&e!=::]^t)752FL <^ JUtber 

Jielgnibt: : jdi)cninL = 13 Ä 'l ^' Jeigcnfc 

^oxL I ifent. T vIoiL ddiL «foit 



BmdBe ffleg, mir emer ijlßdj 

tfieÄ]enieagc barft . . ., 
SKnctauJtee, mcmg I)emtaceir.J 

i 



It-tJ 



nqnn: Jtttflecneüt.^es ^imTr* 
iiaüxn* m aniUmmsen jnteon 
.jummDe. »'eirrmjcfenunD otmt» 

Bitmb. :m ^oirnr 

•m Traue 

üjum^e ant IScs lacn Sanra:: 
'.a: lutcn .-uitiniDr: unari 



I 
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jn'i 



•)'!>ü 



I 



I 






41»* 



if*5 



I 



ji-i 






7^ 



id 



4;!*: 



üi 



d-5 



L 


i 


r-"* 


7Ti 


i 


I 



17-1 



4ö-t» 
I 



4rr 



CT — •**—-♦ 



'HX ^-^UTl 






M» 



^»•-^ 



i^)^\ 



:'»'t 












*^ 



i*^ 






■» 
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• 






Gotifhuction ber ^ul^nDerte unb @rf al^rungen über ben 9Biberftanb berf elben 2C. 93 



S3eiei$nttng ber @ttage 

unb 

beten B^fianb. 


lafette unb 
Srftbrige 
jvorren« 

berStobtt 
—1-6643». 

10—12 
6tnL 


StttiHen» 

toagen. 

4t!U)tig. 

berStSbet 
»1-86911. 

7—76 
Cent 


Sagen 

ber 

granc^e 

(Somt6. 

amttl.£>5^e 

ber 9iiber 

=1-3 Tl. 

gelgenbr. 

7 feent. 


4c5br. (BO» 
tcnsagetu 

betÖiSbcT 

=1-076SK. 

JtIgtnJr. 

16-17 

Qat 


<SUu)agtn 

bttMeasa- 

gerie ge« 

n«nle. 

bnStSba 

«11691. 

gelgoibt. 

10—11 

acnt 


6e]^r tntögefol^ren^ mit )&l^em 

Aotl^e bebedt .... 

€tra$e von ^le| naü^ %f)ionmUi 
In Quttm 3ufianbe, ©teinbede 
an ber Dberfläd^e ju Za^e 

Kegenb: bie gal^rbal^n troden 

^^^^* • -j^rab . . 

©trafeenpflafier in SRefe/ ©onb^ 
Pein von Sired, im voUlom^ 

m 

mtn guten @tanbe^ @d^ritt . 

a;rab 

^flafter ber 9lue ©tani^IauS )u 
$arid aujS @anbflein von 

gontainebleau 

Sol^Ienbelag b. igangebrflde nad^ 

ber Snfel Sl^ambiSre ju 9Re| 


1 

25-7 

1 

72-4 

1 
54-3 

1 

87-1 

1 
47-4 

1 
65 

1 

57-3 


1 
22-3 

1 
62-8 

1 
47-1 

1 

75 

1 

44-2 

1 

56 

1 
49-8 


1 

21-4 

1 

60-2 

1 
45-2 

1 
72-2 

1 
54 

1 
47-9 


1 
17*7 

1 

49-8 

1 
37-1 

1 
59-7 

1 

45 

1 
39-6 


1 

18-9 

1 
50-9 

1 
39-9 

1 

27 

1 

64 

1 

56-7 

1 
42*2 



3Rorin fd^liefet aM feinen SSerfud^en: 

1) !Dag fid^ ber SBiberfianb ber n)&I)enben 9ieibung birect mie bie 
^reffung unb umgete^irt rou ber ^albmeffer ber 9t aber t^erl^ält^ unb 
imar nid^t hloi für meid^e comprefftble S^erraind^ fonbem aud^ für l^arte 
gepflaflerte unb d^aufflrte ©tragen. 

2) S)ag berfelbe SBiberflanb mit menigen HuiSnal^men abnimmt^ rotnn bie 
^elgenb reite Dergrögert n)irb. Sine Stui^na^me ^ieroon bilben nur ge« 
pffafierte ©tragen^ tbie fte in ben ©täbten Dortommen^ mo ber äBiberfianb 
imabl^&ngig von ber Sreite ber Stabfelgen x% 



' n SeiÖätei StBft^nitt. ^ 

3) 2)q6 bei ben nict)t in Bebern tjängenben SBagen, roie bie äwei^ unb 
»ieriäbrigen gra^tniagen, Sofctten ic, bet 3Biberflünb am Umfange ber M-- 
ber, roenn biefclben auf meieren, comprefpten Sahnen, auf mt^x ober minber 
feui^ten Stafenbeden, auf Sanbraegen, neu beÜeSten (Strafeen unb Sommerj 
toeßen 2c. fortberocgt nierben, »on ber ©efc^roinbigteit ber Seioegung uiu 
abhängig ijl. 5Diefe llnabpngigteit ^Ört bagegen auf, fobalb bie genannten 
gufim)eifc auf fejlen Strafen mit unebenen j^Iäd)en gel)en, rote i. S. auf ge- 
pftaRerten ©trögen, roo in jebem SlugcnblicEe ©töße entftefien, bie bem gutjts 
irierfc einen %1)eil feiner (Sefcfiroinbigfeif rauben. 

S9ei ^a^in. bie in gebern Ijängen, jeigte ftdi ber ©iberpanb auf ben 
©ommerroegen unobt)äugig ron ber ©efijroinbigfeit, felbft roenn bie ©eleife 
6, 10 bis 15 ßentim. 3:iefe t)aben. dagegen ^aben bie Scrfuc^e auf et)auf= 
feen, bei roe^en bie Siefetbede an ber Dberflä^e ju läge tag ober bodti nut 
wenig mit ©taub bebedt roar, ein 3unef)men bcä SäiberftanbeiS mit ber ®e* 
fc^roinbigfeit ergeben. 

4) ®a6 SIenberungen in ber gjeigung bet 3ugfraft ^CQtn bie aiiditung 
ber ©trafee nur geringen ©nfinfe auf bie ©röfec ber legten ober ben aBiber= 
Panb ber gufirroerle f)aben. 

5) a;ofe bie in gebern &ängenben Söagen, im Sraüe gefahren, bie ©trafen 
ni(t)t fo ftaif 6efc£)äbigen, olä bie unetaflifdfen äöagen beim ga^ren im Sdiritte, 
aHe übrigen Umftänbe gtei^ gefegt. 

6) 33ofe bie $öf)e ber 91äber in einer folt^en a9eäie£)ung mit ber 3erflö= 
flmg ber ©trafen fie^t, ba& bie «einen 9ifibet eine oiel ftärferc 3Ibnu$nnfl 
bec ga^rba^n ^eroorbringen, atä bie großen. 

VIU. Sßerfu^e mn Äoffal*). 


©Efü^afftn^eil beä äDcgS unb ber gufinoerte. 


bcä aijihcr= 
jüt Safi. 


SBcmcrtungcn. 


I. ©teinba^n aus jetfd&lagenen ©raniten: 

1) Sofiioagen mit Ionifcf)en 31d)fen. aJiittl. Surii&m. 
ber Si^ienfdientel 1-93". 3Jotberräber 3' 7", 
^interräber 4' .Ööl)e, gelgenbreite 2 ',2" . . 

2) Safiroagcn mit c^Iinbtifc&en Slc^fcn auä S(^mieb= 
eifen pon 2'23" S^urc^m. 9{äber unb (Jelgens 


1 
42-9 

1 


Sie 31dEifen unb 

SBüc^fen gang glatt; 
mit einer Sllif^ung 
non3:^eeru. Xalj 
gefi^mie«. 

SDie at^äfc^em 
[et geneigt untet 
einen 3Sintel von 
2;9'. 

ac^äfdienfel 
glottu.gefi^miert. 


3) Safiroogen mit 5" breiten 3labfelgen unb mit 
c^Iinbrifc^en Slc[)fen pon 2'23" SJur^m. ^ö^e 
ber a^orberräber 3' 4", ber §interräbet 3' 10" 


1 
35-7 


•) ßnnilllung tn 3"fl'"ft. »cli^c jut Sortbfnjtguiig 
eiralm trfotbttlii^ i[l. 3>a«äig 1844, 


in gu^riB 


erf( auf oetfi^iebtntn- 



1 €on^ction tin; ^^noerfe nnb @rfa!inmsRi flbiT ben Sßtbtrftanb betfelbm tc. 96 V 


9ef(&affcn^eit beS 3Btsa unb bei Su^innle. 


Iß(r6ällni& 
6t« Süib« 

iiir Eafi. 


<Bcintrfimsm. 1 


4) Sffiagen mit lomfc^en a^fen aus eifen, in 4 
Stal)lfebetti Iicingenb. ü)Iitt[. ©ur^m. faer 
Stc^itnfc^enlel = 1-7", iöorberräber 3";4", <0in= 




J 


tertübet 4' IV 


1 
28-8 


^1 




5) SJerfetbe ©agen mit abfleiieiften gebetn . . 


1 
30-4 


^H 


II. Strafeeitpflafter qu8 runben Sel^llfinstt tjon 
3';s" im Sut^l^nitt: 




H 


G) SaProogen mit lonift^en Slc^feii, loie in 3ir. 1 


1 
34-1 


^H 


7) SaRioagen mit cplinbr. Steffen, roie in 3lc. 3 


1 

30-9 


^H 


8) Seggleti^en mit breiten geigen, roie in 3It. 3 


1 

3r8 


^H 


9) fiajiraagen roie in 9It. 1, nur mit geftöriten 
SUcibern. ^leignng ber nntent 6eite bec aic^ie 




^1 


gegen ben gorisont 9" 6' . 


1 

32-1 


^H 


10) asagen in gebern ^ängenb, roie 9lr. 4 . . 


1 
34-5 


^H 


11) SJerfelbe SBogen mit aigefteiften gebern . . 


1 

36 


^1 


III. iSommerroeg, auä einer SRifc^ung uon 
Sef)m unb Äieä ju glcii^en 2t)eilen beftelienb: 




H 


12) Saftroagen mit Ionif($en Slt^fen, roie 9lr. 1 . 


1 
19-6 


^H 


13) Saflroagen mit breiten geigen, roie Sir. 3 . 


1 
24-3 


^H 


14) Saflroagen mit deinen Stöbern »on I7';a unb 
19';i" §ö^e, 2" gelgciibr., lonifii&en a^fen 
auä §o[j mit ßifen befditagen; nttttl. Slnti^m. 




Untere Seile iet 1 


ber 3ti^fe 2'^i*" 


1 


^^^H 


rv. ©onbroeg, anä Irodenem feinem ®anbe 
1 feefielenb: 


11 


■ 


15) ßttfiroageii mit (onifc^en S^fen, roie 3Ir. 1 . 

1 


I 
5 


H 


L- . . 


■ 
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Seiidter abfd^itUt 



9e((|affeti^ett bed SBegS unb bet Sttl^noecte. 



16) S)eiSglei(]^en mit breiten ^elgen^ toie 9tr. 3 • 

V. ©d^neebal^n, 2—3'' bid, mit fefigefa]^re»em 
@^nee bebedt: 

17) Sd^Iitten mit unbefd^Iagenen ftuffen von 3' 



^Breite 



18) ©d^Iitten mit V breiten (gifenfd^ienen be^^ 
fd^lagen 



3ur Sajt 



^Snnttfungtn« 



7-1 



27-4 



30-5 



S:emperatur 
— 3^81. 



bto. 



S)ie Folgerungen t)on Aoffat ftnb: 

a) Aonifd^e 3(]^fen ftnb ben cplinbrifd^en bei gleid^er ^oltborleit DOt^ujiel^en^ 
ba erfiere eine geringere ä^eibung geben« 

b) S)ie geftili^ten Släber ftnb gonj ju vermeiben^ meil babei jebeiSmal eine 
Sfteibung jmifd^en ber 3lobt unb bem Sld^fenfutter fkttfinbet 

c) S)ie S^S^^^ft n)irb um fo Heiner^ je größer bie StSber ftnb. 

d) ^r fd^n)ere Safhoagen ftnb 9taber mit breiten f^elgen ben mit f^alen 
90i^u}ie]^en, meit fte eine geringere SnQhcdft erforbenu 

§. 29. 
Seifiung ber ^ferbe beim S^raniSport von Safien auf 

Derfd^iebenen ©tragen. 

1) SRat)ier nimmt bie aRu^fellraft eineg 5ßferbe§ ju 80 ÄiL an. ©n 
fold^e^ $ferb foQ einf^Ueglid^ beiS ©emi^td vom SBagen fortjiel^en: 

auf einer ©teind^aufffie 1000 ÄiL 

Sluf einer gut gepflafierten @tra|e . . 1600 ,, 

2) Sflad^ Gorröje unb 3Raneg werben in Sotl^ringen fd^roere Dienäbrige 
SBagen von 1750 fiil. mit 3750 Äil. Sabung burd^ 5 ^ferbe gejogen^ fo bag 
auf jcbe^ ^ferb 350 Äil. bei8 SBageni^ unb 750 Äil. ber Sabung lommen. 
5Demgema6 ifi ber Slotaleffect für bie 5ßf erbefraft = 1 100 Äil. , von meldten 
nur 68 % afö S^ufecffect gelten. 

3n ber graned^=Gomte lommen bagegen einfpännige elafüfd^e Sagen 
mit leidsten 9tabem in Slnmenbung. S)aj$ ®en)id^t eined fold^en ^l^rmerl^ 
betragt nid^t über 400 ÄiL, bie Sabung 1100—1200 ÄiL, alfo bie mittlere 
Xotallaji 1550 ÄiL, roooon ber SJlufeeffect nal^e 74 > beträgt. 

3) S)ie ©rfal^rungen, meldte ber Sngenieur ©d^milgue über jroeirSb^ 
rige Frad^tn)agen mad^te, finb folgenbe: 

S)er Sflufteff ect ffir ein 5ßf erb betragt im Sinter 698, im ©ommer 853 ÄiL, 
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teiltet mm ha» ®en)id^t bes äSageniS l^inju^ fo ergeben ftd^ bte ZotaSafieit 
für ben Sßinter 1000 ftit. unb für ben 6ommer 1200 JtiL 

2)er Sffect ber $ferbe!raft beim 2r&brigen f^ul^noerl nimmt ab, »emi 
bie 3^^t b^ SSorfpannpferbe grdger mirb, wie folgenbe Seobad^tungen na$ 
bem 2)urd^fd^nitt beS ganjen gal^reS erfel^en laffen. 

3a]^I ber $ferbe. ®mi(^t be« Sßagen«. Sabung. 



// 



Ifpännig 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 



IT 
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W 



500 JtU. 

900 . 
1200 . 
1350 . 
1500 
1500 
1500 
1500 



ff 



ff 



ff 



ff 



941 JtiL 
1977 
2733 
3750 
3935 
3942 
3978 
3984 



n 



XotoHaß auf 1 f}fetb. 
1441 JtU. 
1438 
1311 
1275 
1085 

907 

783 . 

685 „ 



tt 



SSierräbrige f^rad^tmagen. 100 merr&brige äBagen ber ^and^e« 
<Somt6 l^aben 1825—26 auf ber Strage nad^ ^avre 96145 ftit. Derfal^ren; 
«Ifo ^tu^Iafi auf baiS $ferb = 960 Stxt, unb nad^ $in}ured^nung von 340 
m. für baiS ®en)id^t be« äSagen« pro $ferb = 1300 m. XotallafL 

Sluf ber @trage }n)ifd^en Siouen unb ^at^re ful^ren in bemfelben ^al^re 
108 fd^n)ere ^ad^toagen mit 741 SBorfpannpferben, meldte 576869 Sflu^lafl 
beförberten. Seber SSagen burd^fd^nittlid^ 7fpännig unb mit 6341 Stil, bela^ 
ben; fein eigene« ©ewid^t betrug 2500 Stil, alfo 2;otanafl = 7841 ftil. 
a>ie§ gibt auf jebe« 5ßferb 763 Stil SRuftlafi unb 1120 Stil %otaHa% 

3ta^ ben Satirei^jeiten georbnet, fieOt ftd^ ber Sffect eineiS ^ferbeS beim 
4rabrigen gu^noerl, wie folgt: 

SBagen ber f^rand^e-Somte, 340 Stil miegenb: 

SBinter: iRufelafi = 816 Stil] Sotallajl = 1156 «iL 
©ommer: ^ = 971 ^ ; „ = 1311 ^ 

@d^n)ere Srad^tn)agen mit 17 Sentim. breiten f^elgen: 

SBinter: Sfluftlaji = 719 ftil.; lotallafi = 1075 ftil. 
©ommer: ^ = 802 ^ ; „ = 1158 ^ 

S)iefer Unterfd^ieb in ben Seifiungen eineiS ^ferbeiS nad^ ben ^Q!fyxti^it 
ittt xü^xt l^auptfad^lid^ Don bem 3ufianbe ber ©trage l^er. 

4) 3n 5ßreu6en, mo bie ©trafecn im allgemeinen in einem fel^r guten 
^ufianbe finb unb gut unterl^alten merben, tann man bie von jebem ^ferbe 
anbauemb fortjufd^affenbe 9tu|lafi unbebentlid^ )u 25 biiS 30 Stur, annel^« 
nel^men. S)ie6 gibt im ©urd^f^nitt 27 V« 6tr. ober nal^e 1415 ftil:, unb rotnn 
ber Slntl^eil Dom ©eroid^t be« SBagen« auf jebe ^ßferbelraft mit 7V« Etnr. 
in SSnre^nung lommt, fo beträgt bie Xotallafl pro 5ßferb 35 6tr. = 1800 ftil. 

S3ei ben fogenannten Silfrad^tful^noerten, meld^e^ 1 SReile in 1'/« ©tum 
ben jurüdlegen unb bereu eigene« ©eroid^t 30 6tr. beträgt, ifi bie 2;ragfä§ig5 
!eit auf 100 Str. bered^net; jebod^ mirb bie gen)6|inlid^e Selafiung nad^ ben 
3a]^re«}eiten fiet« geringer genommen. 3Ran labet im ©ommer 80, im äBin» 

etdtx, ©tragm« unb (j^tfenbal^nbau. 8. %ufi. 7 
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ter nur 6Q (S^tnx., wo» alfo für ithti $fetb eine 9{u|la{l t)on begüglid^ 3» 
unb 15 Stnr. (1029 unb 772 ItiL) gibt SRit ißinjured^nung bed SSagenf 
Beträgt bie Xotallafi auf bie $ferbe!raft im @ommer 37^2, im Sßinter 22 V» 
(Sentner^ ober b^ilglid^ 1415 unb U58 fiil. 

Sei ben preu§if<]^en Sd^neQpofhoagen ^ beren eigenes ©eioid^t 35 (Stnr^ 
beträgt unb n)eld^e t)on 4 $f erben mit einer @efd^n)inbigleit von 1 ÜReile in 
•/4 ©tunben fortbewegt werben, ifl bie Slotallafi 49 V« 6tnr., wa« für jebeS- 
$ferb 12,3 Stnr. ober 633 Ait gibt. 

Sei ben franiö{tf<]^en 5DiHgencen beträgt bie Seifhtng jebes ^ferbs 583 RH 
V. Oerfiner nimmt bie S^ßf^^ft t)erf Rieben, je na(]^ ber SRatur uni> 
99ef<]^affenl^eit beS ^ferbeS, nämlid^: 

SuQfraft ©cfd^toinbigfcit. 2lrbcü«icit. 

pr ein f^n)a(]^e8 ^Pferb • 45 Äil. l-l SW. 8 ©tunben 

,, „ mitteiparle« „ . 56 ;, 1-26 SK. 8 

„ „ Parle« „ . 72-8 „ l-42.aR. 8 

5DaS ©emiii^t beS ^ferbeS fe|t er 5mal ber 3ugtraft glei<]^. 

gransöfif(]^e Qngenieure nel^men ben mittleren 3^8 ^i^e« 5ßferbe* 

}u 70 Ail. an, xozxvx baffelbe 10 ©tunben tägli<]^ arbeitet unb 3240 3Rtr. in 
ber ©tunbe burd^Iäuft. 

Sfla(]& ajl i n a r b'8 SBerfu^en f ättt ber SleibungScoef ftcient iroif (i^en ^ unb r^, 

unb ba ba« $ferb auf ben großen ©tragen (baS @en)id^t be« Sßagen« mit 
inbegriffen) circa 1100 ftil- jiel^t unb 30000 3Htr. tagU(]& bur(]&läuft, fo fättt 
bie 3uglraft }n)if<]^en 40 unb 110 Stil. 

©d^milgue nimmt ba« Serl^ältnig ber Seiftung im ^rabe ju ber im 
©(]^ritte mie 71 ju 90 an. 



3xtbtnttt Jbfißiü. 

$on ben ^tfenüa^nen im KUgemetnen* 



!p0n hn (Cifmiiafinro im Jlflgrnrioni. 

§. 30. 

ginleitung in ben Sifenbal^nbau. 

SBie bereits beim ©tragenbau angefül^rt^ gel^ört bie Anlage unb Ser^ 
mel^ning ber ftunflflragen ju ben l^auptfä^Iiii^fien SDtitteln^ bie Sit)iIifatton 
eines SanbeS }tt lieben. S)ie fßtt^n^e, rotl^t über bie äBibetflanbe ber ^l^r^ 
n)erle auf ben genannten Strafen angefül^rt vouxhm, fon)ie bie mttgetl^eilte 
SonflructionSs unb Unterl^aItungSn)eife ber f^al^rbal^nen mußten }u ber tteber^ 
jeugung ffil^ren^ bog bie £anbfra(]^t auf ben ©tragen hnttj^ mt^anx\^t fßet* 
befferungen, als breite Slabf eigen, größere Staber unb bfinne 9(]^fen, }n)at 
nod^ einigermaßen beförbert totxbtn lann, baß aber bie igauptDerbefferung 
nur in ber SSerminberung ber äleibung an ben älabumf fingen , alfo lebiglid^ 
nur bur<]^ @r}ielung einer gifittem unb feflern gal^rbal^in gefud^t unb bemirft 
merben lönne. fSRan ][iat beß][ialb f<]^on in frül^em Seiten bie Sßagengeleife 
mit feflen unb entfpred^enb breiten Ouaberfleinen unb fpfiter mit no<]^ feflerem 
unb bauerl^afterem SWaterial — mit (gifen — belegt, unb einer fold^ep 
Straße ober ^al^rbal^in ben Flamen n^ifenbal^n" gegeben. 

5Die 9{il^Iid^Ieit ber @ifenba][inen befielt alfo ][iauptfad^Ii(]^ barin, bebeu^ 
tenbe fiaflen mit größerer @i(]^er][ieit unb 3Bo][|IfeiI][ieit }U förbem, als 
bieß auf getoöl^nlid^en Straßen ber %aVi ifl. S)od^ bie Sifenbal^nen allein 
ol^ne bie SSerbefferung ber f^al^irjeuge unb bie @rfinbung ber £ocomotit)e l^ot^ 
ten nid^t oermod^t, eine fo großartige Umgeflaltung im SSerlel^rSmefen }u it» 
mirlen. @rfl als nad^ @tep][ienfon'S @rfinbung im ^a^x 1829 bie 5D am pf« 
magen mit ben @ifenb alpinen in SSerbinbung traten, mar baS Sifenba^n« 
mefen auf bem fünfte angelangt, mo es nur nod^ ber XuSbilbung unb äJer^ 
t)oniommnung beburfte, um baS }u merben, maS eS ][ieute ift, eine SSerlel^rS« 
einrid^tung, burd^ beren S3enii|ung allein bie f^ortbemegung großer Saften 
mit fel^r großer ©efd^roinbigleit, Sid^erl^eit unb SEBol^ilfeill^eit ermög^ 
lid^t mirb. 

S)ie anlag eloflen einer ßifenbal^n finb aUerbingS t)iel größer, als bie 
einer Straße, man mirb etma baS lOfad^e annel^imen lönnen, allein tro^bem 
bleibt ber SBortl^eil im Slllgemeinen auf Seite ber ©fenbal^nen. Sic werben 
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ober anäf mir ba möglid^, vo eine geimne @r5Be bed Seite^ voi^oibai ift 
ober fid^ mit Sic^er^eit annehmen läBt, bag ein gemifier Serte^ fU| fnShtL 

Siu^ gegenfiber ben natiirliil^en nnb lün^Iid^en SSaner^oBcn befiibcK 
fid^ bie Siienba^nen mit £o€omotiobetrieb im Sort^eil, fd^on beBM'^^ v^ 
bie enteren im Sinter unfa^rbar werben, ^auptfäd^Kd^ ober meil bie @tp 
fd^minbigteit bed Zrom^portl bei (enteren viel bebeutenber i^. 

£a inbel ber Siberftanb bei Sat^er^agen im SDIgemeinen geringer ifk, 
aU bei ßienba^nen, fo gibt ed gäDe, mo bie erfieren, menigften» fftr ben 
0ätertrandport, im Sort^eil ftnb unb }. 9. ein titnftlid^er Canal neben einer 
Sifenba^n xt^t gut befte^en fann. 

(rifenba^nen m&iien ba^er nodf me^r aU Strafen neue Seben^obem in 
bem Serfe^r erzeugen unb bie (rnoerbsqueDen ber burd^frenjten Oegenben 
nnb €tabte an ben Snb^ unb ^wi]äftnfiationen vermehren. S)urd^ }vedmiU 
^ geführte eifenba^nen n)erben oft fe^r großen Quantitäten ro^er SRoteriiu 
lien, bie ^a^rtaufenbe unbenutzt bem Soben angehörten ^ neue Ubfa|»cge in 
^rilen unb Serfftätten geöffnet unb baburd^ Srbeit unb SSo^Ifionb vtt^ 
breitet. 

Xic fragen, u^eld^e it(]^ nun ^ier junad^ft aufbrangen, ftnb: SBo^er (o^ 
ben u)ir bie (rtf enbal^nen ? SBer ^at fte erfunben? SBie fontmt t§, bag fte, 
Don benen oor 40 Salären laum bie Stebe geu)efen, in fo turjer 3^t eine fo 
groge Sudbe^nung ex'^aUtn l^aben? SSaren fie früher gar nid^t vox^atü^tn, 
ober tfi t& einem befonbem Umftanbe §u5uf d^reiben , ber i^re fo fd^neöe Ser^ 
breitung in neuerer 3rit betoirft l^at? 

Um aSe bie >jragen ju beantioorten, u)oQen xoxx in bem Solgenben boS 
(Sefd^id^tlid^c ber ßiicnba^n mitt^cilcn. 

§. 31. 
@efd^i(!^ttid&c^ ber ©ifenba^nen.*; 

Scr älteftc SanbcÄpcrfel^r ging über bie rol^e ßrbrinbc auf lunfllofen 
SBcgen, wie wir fic nod^ jcgt fclfcfi in europäifd^en Sänbem ftnben. SRcufd^en 
unb Safltl^icrc bicutcn aU 2ranÄportmittcl, unb aU bie 5U tran^portirenben 
öegenftänbe fo gro6 unb fd;iDcr rourbcn, bafe fic nid^t mcl^r auf biefe Strt 
fortgcfd^offt roerbcn fonutcu, erfanb man Sd^Ieifcn, bcnu^tc SGSaljen unb con? 
ftruirte cnblid) fiarrcn unb ©agcn mit SHäbern. SDiit biefcn ful^r man an- 
fänglid^ auf bem gcniad)fcncn S5obcn, mufetc aber balb bcmcricn, baß bie 
2Eeid)]^eit unb llncbcnl)cit bcficlbcn einen bebeutenben 5:i^eil ber S^g^^öft ^' 
forbirtc, unb man roarb baburd) auf ba^ Slbcbnen unb ScfefHgen be^ ©oben« 
gcfül;rt, momit ber Straßenbau erfunben war. 

Tie ?vul)rn)er!e waren anfänglid^ rob unb mit wenig Slfidfid^t auf Äraft« 
gewinn confiruirt, wie bicfj bie Äarren ber l)eutigen italicnifd^cn Säuern 

•) *^p\nlub:i5citun{\ IS47. i?ortia»]i reu "i^rci^maiiu in ^tuttjart. 
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tto$ ftnb ; unb toenn man aud^ tttd^t f äumte^ btef elben ju Detbeff em, f o tmtf^e 
man bo<]^ balb }ur @tnft$t gelangen^ bag biefe SSerbefferung ein gen)iff€8 
tDla^nntum Ui^t tttü^tn wüvht unb aUbann jleber xotxtttt ®mirm an ben 
^raniSportfräften von bet SBerbefferung bet SBege abl^Snge. 

SBefonberiS lei<]^t n)urbe man in ben $&Qen auf ben @ebanlen gefül^tt/ 
toenn fci^were fiafien immer ein^ unb benf elben 3Beg )u mad^en l^atten^ ober 
toenn bad ©emid^t bet ju ttanSportirenben ©egenfl&nbe U^t grog mar; eiS 
tag bann nal^e^ bie oft groge Stülpe unb bebeutenbe flogen erl^eifd^enbe Se« 
feßigung ber @trage auf ben möglid^fl Ileinflen älaum, b. 1^. auf benjenigen, 
t)er Don ben Släbern berül^rt murbe^ ju befd^rönlen, unb entflanben an^ ben 
^emöl^nlid^en SBegen bie SRabtral^nen. 

k>a& SRaterial }u biefen Salinen l^ieng von ber Socalit&t aB^ unb mar 
junäd^ft @tein ober igol} , je nad^bem man hai eine ober baiS anbere jur 
^anb l^atte. 

S)ie @rfinbung ber Slabbal^nen von ©tein ifi fo alt mie bie ^Ppramiben, 
unb e^ ftnb in Sgppten biefe JBal^nen nod^ }u erfennen. 3n Sprene in 3frifa 
i^at man ©puren berartiger SBal^nen meilenmeit verfolgt unb als (Sommuni^ 
cationen jmifd^en ben einfl prad^tooQen ©täbten ber SBüfie erlannt. 

SP l^iemad^ alfo ben Saumeiflem ber ^ßpramiben ijicHeid&t bie ®rfim 
t)ung ber fieinemen Slabbal^ncn ju juf d^reibcn , fo mar eö ber Sergbau, rotU 
4er ^olj an bie ©teQe ber ©teine anmenben leierte. S)enn ^ier lag ber f^att 
vox, bag bebeutenbe fiafien immer ein unb benfelben 3Beg }u mad^en Ratten« 
^er Sergbau blül^te befonberiS frfl][l in ^eutfd^Ianb unb ^ier ftnben ftd^ aud^ 
bie erflen ©puren t)on ^oljbal^nen, unb mir müjfcn bie ©rftnbung ber Slab« 
bal^ncn dou §oI} ben Deutfd^en jufd^reiben, wenn gleid^ biefelbe von 6ngs 
länbern in änfprud^ genommen wirb. 

ßrft }u Anfang bcS 17, 3al^r][iunberts taud^en bie ^oljbal^nen in Eng« 
lanb auf. ©S fd^eint, bag jmifd^en ben Qal^ren 1602 unb 1649 ein i&err 
ajeaumont berglcid^en ^oljbal^nen bei ben ©teinfol^lengruben näd^fl SRemcaftle 
an ber ^Epne angelegt l^at. Um bag Sal^r 1676 mürben biefe i&oIjba][inen fo be^ 
fd^rieben, ba§ fie au& jroei nad^ ber ©purmeite ber SBagen oon einanber ent^ 
femten Solfen beflanben, bie burd^ Duerl^iöljer geftflfet unb in il^rer paraHe- 
Cen Sage gel^alten mürben. 

S)iefe Sallen mußten burd^ bie 9täber ber SBagen balb befd^äbigt unb 
baburd^ raul^ merben, fo baß i^re emeuerung balb nötl^ig mürbe. S)a aber 
nur bie Dberfläd^e ber Salfen burd^ bie Slöber angegriffen mürbe, fo legte 
man auf biefelben anbere bünnere ©al!en, bie jerfiört, mit leidster SKül^e unb 
menigen Äofien erneuert merben fonnten, mobei bie eigentlid^en Xragballen 
unoerfcl^rt blieben. SBenn mir un« biefe 6onjlruction t)er|tnnlid^en , fo liegt 
eine Scrgleid^ung mit unfern l^eutigen ©fenbal^nen fel^r nal^e. S)ie Sang« 
fd^roeHen finb bort mie l^ier xjorl^anben, unb fiatt ber eifemen feigen mir ^ier 
^oljfd^iencn. 

auf biefen »alpinen bemegten [x6) bie Safien meiflen« abmärt«, meil bie 
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w« 42 Ctur, fftf ein ff^ f^^^t kn ^ect gcMfoi {e \m, bcs »» «es» 

Umte^ Mb WMM Me leUfU ei€lb Wifoi t/tmiifAt, mn mn {sfri^cx. 

Xa iib^ Me 9uanm$ Mf ben ^Utßoum C^^iexm Md^ iaaser fe^ ie^ 
benteitb iMf ^ MMbni »eim eimud etee Sttin|sii0 ^M%tttfttM nb b«» 
l^ti Mft ^mtibcn mif^ fo M^te mm fpater bie $d(ier «tt flad|ai äfer* 
U9i ee^tenen^ bU mm b»f i^ ^ma^iit^e ^e( befefUgtc. £iefe Sefe^isni^ 
«Hit Stift m0MiiMfa% bie 9Ui0e( mnrben Ui^t (ofe «nb bnmten bora si^t 
loiebet in biefefben £9^ ein^etriebeii verben^ nnb bieg mag ein 0nmb ac 
iHfen fein^ warum man bie Snmenbnng f^^miebeifemer Giemen ni^ veiter 
verfolgte; menigfienl blieben bie 0a^nen in bem befc^ebenen S^9^t M« 
in bie 9Ritte be4 18. ^^affx^nhiTt». dn biefer 3eit gUmbte man in ben 
Itaniltn bie voStommenfie tttt ber innetn Communitotiim eined £anbe4 ge» 
funben jn liaben, unb bie miffenf(^aftli(^en ^efirebungen vanbten ft^ biefen in* 

;;)n einem fo eifenteit^en £anbe mie (biglanb^ wo ba4 i^ol} fd^on lange 
in einem 9eT^ftUiii§mä§ig fe^t ffofftti greife ßanb/ tonnte e4 jebo(^ ntd^t 
ferne liegen^ bie (eii^t oenoe«li(^en i&olifc^ienen burd^ eifeme }u erfe^en ; bod^ 
bauerte e« bi4 {um^a^re 1738^ wo iuerfl oon gugeifemen @d^i^^ bie Siebe 
ifü« Xer Vnwenbutig betfelben fc^eint aber bie gtoge 6d^»ete ber in @e^ 
brauet f(e(ienben 9Üagen entgegen gen)efen {u fein, unb eine gewiffe Stad^rid^t 
oon gu|eifernen 6(^ienen ^at mon etft oom 3a^te 1767, in n)e(d^em ein- 
i^txx iKe^noibo auf ben großen j^fittenwerfen }tt Coalbtodbale, n)o aud^ bie 
erfte guüelferne fbxüdt gegoffen »urbe, bergleid^en anfertigen lieg. 

V^enj. <inxx legte im i^a^re 1770 bie etfie ^a^n }um ftol^Ienttandport 
mit fluftelfetnen ed)ienen, xotldjt bie J^u^rroerfe in ber gegebenen Spur flirte. 
(ix flab ben 6cf)icnen an ber Slußenfeite einen Stanb unb jn^ar fo, bag bie 
lid)te (Sutfernunn ber iWänber jrocier fic^ ßegenüberlieflenber <£d^ienen 5 engL 
Rufj betrufl, luae ber enfllifd)en etragenrooflenfpur entfprad^. 

9He ium 'Mt)xt 17!):j fc^eint au^ bei biefen flugeiferneu Sd^ienen nur 
bao H^aufl (Sc()n)eI(enfQftem im (ilebrau^ gen)efen }u fein, fpater Qab man ben 
64)ieiirn J\i|c()baucI)form unb legte fie auf ^teinn)flrfel. 

Um bae '^al)x IHOf) maä)tt ein fecrr Siiyou auf ber SQBalbotle Steine 
fü()lfiiflrube Sl<frfud)e mit ftabcifernen Scl)iencn, weil ber amoenbung ber gug« 
elferneu H)re groBc Spröbigfeit unb ^crbre^lidlifeit im SQBege ftunb. SJicfc 
ftabcifernen 6dl)icncu beftanben aM 2' taugen, im Duerfd^nitt quabratförmi- 
gen 6t(1beu, bie au ben (Saben ctn)a0 ttbereinauber griffen unb burd^ einen 
SJagel befeftlgt würben. I^iefe Ccbienen rulnirten inbeffen bei il^rer fd^malen 
Dberflftcbe bie SHabelfen fu fc()r, bafj ibre Sluroenbung immer eine befd^ränfte 
blieb, bi« man aufleng, bie l'eljvfft^e ber SDJecbauif bei i^rer I^arfleßung in 
Änmeiibung )u bringen. Ü^j gefit)ab bieg erft im 'M\)xt 1828, wo 3ol)n 33ir^ 
lin^b^))^ <^nf ber ilkbliiigtoii ü'ifcnbUtte ein ^^^atent auf bie ^erbefferung il^rer 
9orm uabm. iSx gab ibneii luimlicb eine folcbe @eftalt, bag fie ben ^J{äbern 
eine eben fo grufie CbeifUlcbe boten, wie bie guöeifernen, unb bodf) i^r ©c- 
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loid^t bad ber frfi^em qttabrotfSnnigen nid^t ilberfd^ritt. 5Diefe8 $r{n}ip^ bie 
6d^ienen ali ftörper barjuflellen, bie bei beut neittßen Duerfd^nitte^ alfo bei 
ber Ileinfien (Sifenmaffe bie möglid^ß gtögte Xragfraft unb eine angentefTene 
groge Dberflä(]^e }ur S9etü][irung mit ben 9läbetn l^atten, liegt allen ben fielen 
»eitern JBer&nberungen, bie bie %otm ber @d^ienen erlitten ^at, jum @runbe. 

5Die erflen gen)al)ten &^itntn Rotten 15 %n^ Sänge itnb einen pi(}f5r< 
migen Duerf<]^nitt. 3^ £ängenf<]^nitt Ratten bie &ö)itatn felbß ate 9BaI}«r 
fd^ienen no^i bie ^^ifd^baud^forni unb ruhten in gleid^en SIbflänben in @tfll^ 
len von @uBeifen^ bie auf eid^enen Cluerfd^n)eQen befefKgt toaxtn. 

6rfl 91. ©tepl^enfon führte ©d^ienen mit fpmmetrifd^em Cluerfd^nitt unb 
parallelen Dber^ unb Unterfläd^en ein, unb iroax bei ber Sirming^am S9al^n. 
5DaiS @en)id^t ber ©d^ienen xoax 65 $funb pro Darb. 5Die ©d^ienen mieten 
ebenfalls in gugeifernen ©tü][|Ien mit iQoIileilen befefltgt auf eid^enen Ouer^ 
fd^n)ellen. @S ifi bieg bie Sonflruction / bie fid^ bis auf bie neueße 3^t ^^ 
l^alten "^at, nur tritt in ber }n)eiten ißälfte ber T)ier}iger ^a^xt bie (Sinffll^^ 
rung ber Safd^enoerbinbung l^inju. 

iBon ber 3^it ber Srbauung ber SBirmingl^amer ^a^n an n)urben bie ©d^ie^ 
nen mit t)erfd^iebenen Cluerfd^nittigformen angefertigt, faji jeber Sngenieur 
loäl^lte feine eigene goim. ©o entfJunbcn jnjei §aupt!Iaffen von ©d^icnen; 
bie ©tu^Ifd^ienen unb bie breitbaftgen ©d^ienen. 3^ ^^^ Unteren, meldte 
anfänglid^ nur in SSerbinbung mit Sangfd^n)eQen 9lnn)enbung fanben, gel^ören 
bie Srüdtfd^icnen von Srunel unb bie 3Jignole8j©d^ienen. 

Ungefäl^r 40 \ ber europäifd^en ©alpinen l^aben bie SSignole ^ ©d^iene 
mit £luerfd^n)eQenunterIage angenommen. 

Sßir l^aben ern)äl^nt, bag man, um ben Transport ilberl^aupt }u erleid^^^ 
ttxn, juerP mol^l bie gul^rroerle ju t)erbeffem anfing, bann auf bie SBege 
felbji überging unb l^iermit fo weit fam, bag bie Släber ber SEBagen auf ber 
glatten Dberfläd^e eifemer ©d^ienen liefen. S)ie bewegenbe Äraft mar aber 
bi« ba^in immer nur auf bie SDluiSfelfraft ber Siliere befd^ränft unb e^ trat 
nun eine 5ßeriobe ein, in ber man bicfe burd^ anbere Äräfte ju erfe^en fud^te, 
um fo bie Transportmittel in biefer Slid^tung }u oerDoHIommnen. 

S)ie bis bal^in im ©ebraud^e gen)efenen @ifenba][inen maren im 9lQgemei^ 
nen meiflenS mit einem ©efälle angelegt, ber älrt, bag bie fiafl fid^ auf il^nen 
nur abmärts bemegte, unb eS allein barauf anlam, bie (Gefälle fo einjurid^« 
ten, bag bie ^ferbe bie (eeren SBagen an ben fleilfien ©teilen aufmärtS ju 
lit^tn im ©tanbe maren. 9luf fold^en SBegen ^atUn bie ^ferbe balb eine 
groge Safl ju }iel^en, balb gingen fie faft leer unb bei bebeutenben Slbl^än^ 
gen mugten fie gar auSgefpannt merben, mobei man bann bie äBagen ber 
freien Sinmirhtng ber ©d^mere überlieg unb il^re ©efd^minbigfeit burd^ 
Sremfen ju mäßigen fud^te, ma& natürlid^ nid^t ol^ne Unbequemlid^Ieit 
unb ®efa^r gefd^el^en lonnte. 3tun lag eS mol^il }iemlid^ na^e, ba, mo 
man ber großen grequenj megen für bie leer jurüdfgel^enben SQBagen befon^ 
bere Salinen ober ®eleife anlegte, biefe an ben {teilen ©teQen fo mit ben 
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Uebertrag 63299 flilom. 

3. Äuba 640 ;, 

4. »rafiKen 601 ;, 

6. e^ili 600 ^ 

6. argentinifd^e Stepublil 525 

7. aWefico . • 122 

8. »rltifd^^Outjana 96 

9. $etu 89 

10. ftolumbia • 77 

11. $aragua9 74 

12. gamaica 22 

13 aJeuejuela 15 

ober 8784 beutf^e SReilen. Suf. 66160 

nL «fien. 

1. »ritifd^ DIHttbien 6438 

2. apatifd^c Xürfel f . . 233 

3. SaDa 163 

4. ©eplott 69 

ober 782 beutf(ie SReilen. 3uf. 5893 

rv. «frlfa. 

1. aegtjpten 898 

2. flap^Solonie 106 

3. aigier 44 

4. 3latal 3_ 

ober 139 beutfd^e aReilen. 3ttf. 1051 ^ 

V. auflrallctt. 

(Snglifd^e Solonien: - • 

1. aSictoria 444 ^ 

2. Jlcu^Sübroale« 233 ^ 

3. ©ttb^aujlralien '118 „ 

3. OueeniSlanb 64 

4. Sleufeclanb 26 

ober 117 beutfd^e SKcilen. 3uf. 885 

Salier Sänge ber (Stfenbal^nen ber SBelt: 

I. Europa 83154 flitom. 



fi 



99 



// 
99 



99 



ober 20864 beutfd^e SReilen. 

SEBenn man in ben einjelnen SSeltt^eilen für biejenigen Salinen, beren 
Snlageloflen unbelannt ftnb^ bie burd^fd^nittli($en Soßen ber übrigen S3a^nen 
annimmt^ fo erl^ftU man bie Slnlageloßen: 



110 eicBcntcr Xbf^nitt 

ber esropöif^eit Sahnen 35240 StiD. ^anfen 
, ammfanif^en « 9188 ,, ^ 

^ anatifd^en ^ 1544-5 « 

^ afrilanifd^en ^ 156'5 . i, 

. ottfirafifd^ett ^ 496'5 ^ ^ 

Summe 46625*5 , ^ 

SHe 3<^I t)er im Setrieb beftnbli^en aRaf^inen betrftgt nttitbefieniS 40000 
mib bft aSogeit 1200000. 

e^ ge^ ^terauiS l^eroor, meU^e enorme auiSbe^nung ha» Sifenbol^itiDefeit 
fett bem ^^l^r 1830 in oEen Sänbem genommen ^ot^ bag ed hai mü^^ 
tigtte unb bebeutenbfle Serfe^rdmittel gemorben unb mit bem Xelegrap^en^ 
mefen ba}u befümmt iß, eine ooDige ümmaljung ber fociotei unb Stonomi^ 
f^en 3ttfianbe ber Seoditerungen ^erbei}uffi^ren. 

5Die tlrfa^e biefer @rf$einung barf ivm großen X^eil ber vom ^o^re 
1830 an fortgefe|ten Serbef[erung ber Socomotioen unb ber in ted^d^er 
mie in Slonomifd^er iQinftd^t eingetretenen SSerooIIIommnnng ber Sifenfd^ienen» 
^rilation fonrie ber ganjen Sifenba^nted^nil }ugefd^rieben merben, bentt 
mar man anfängUd^ auf menig geneigte unb fd^mad^ g ei r fl m mle Salinen be^ 
fd^ronlt, olfo nur auf gemiffe ®egenben^ bie bergleid^en erlaubten, fo mürben 
bie @ifenba^en aud^ in meniger gfinfUgen Sanbfhid^en unb im @ebirge o^ne 
}u großen Aoflenaufmanb mdglid^, fobalb ti gelungen mar, bie Socomotioen 
fo ju confhuiren, ba§ ne größere Steigungen überminben unb fd^ärfere ftrüm^ 
mungen burd^Iaufen fonnten unb bie ^aufofien ber Sal^n felbfl auf eine ben 
^erl^ältniffen entfpred^enbe @r5Be ju ermäßigen. 

^ejuglid^ be^ eifenba^nioefen^ fpecieQ in Seutfd^Ianb foQ nid^t uner^ 
mäl^nt bleiben, ba§ juerfi S)eni^ eS mar, ber bie groge ted^nifd^e Srfinbung 
ber Steujcit (1830) bei ber ^lümberg-gürtl^er Sal^n inig^ Seben rief, unb einige 
Saläre fpäter bie S^aunueba^n baute; bag fafi gleid^eitig mit i^m ftunj bie 
Seipjig^SreSbener ^a^n baute unb Slnfang ber oierjiger 3^^re S^el ftd^ 
grofec SScrbienfic um bcn Sau ber Salinen befonberS in SSfirttemberg unb 
ber Sd^roeij erwarb, äudb im Sau ber eifemen Srüdten unb ber Socomotio^ 
mafd^inen mürben in £eutfd^Ianb große gortfd^ritte gemad^t unb htdpfen ftd^ 
baran rül^mlid^ bie 9lamen ^artroid^ unb gngertl^. 

§. 32. 
3?on bcn ßifenbal^nen im allgemeinen. 

3e naä) bem ^xoedc ber anjulegenben ©fenbal^n ober ben anforberun^ 
gen be« Serfc^r^ unterfd^eibet man ocrfd^iebene arten oon ©fenbal^nen: 

1) 3Raterialtran5portba]^nen. 

2) gtabt^ ober Strafeeneifenbabnen. 

3) Otibujtrieba^nen. 

4) @igentlid^e Socomotiobal^nen unb }mar : 
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a> ^auptbal^nen. 

b) @eiten^ ober fecunbäte 83a^nen. 

c) $rot)iforif<]^e @ebirgdba]^nen. 

5) iBal^nen mit f^el^enben Z)ampfmafd^inen. 

6) ältmofpl^ärif^e Salinen. 

ad. 1. äRaterialtraniSportbal^nen/ roxt fold^e in iBergtoetlen^ 
Kohlengruben unb grögeten @teinbtü$en ober bei großen ^Bauten indbefon^: 
bere bei 3u£ffil^rttng von Srbarbeiten t)or!ontmen^ ftnb einfa^e ©d^ienenbal^^ 
nen, in ber Siegel mit ^^xentn von üeinerem Profile ^ unb leidsten Ouer« 
ober £angfd^n)ellen ^ auf n)eld^en bie ^a^rjeuge bur<]^ SReufd^enlräfte ober 
$ferbe ben)egt xoexbtn. 9lu$ bie @purn)eite biefer 8al^nen ifi in ber Siegel 
eine Heinere^ xoxt bie ber Socomotioba^nen. 

9lur bei Xran^portbal^nen ffir (Srbarbeiten , n)0 groge 9Ra{fen auf fe^r 
rotitt ßntfemungen tranSportirt n)erben muffen^ lommt fiocomotiobetrieb oor 
unb lommen l^ier SDlaf^inen ber Ileinften ®orte jur 9(nn)enbung. 

ad. a. 5Die @tabt^ ober ®tra§eneifenbal^nen ftnb ^ferbebal^nen 
für ben ©tra^enoerlel^r. 3n großen ©täbten, bie in golge ber anläge von 
Socomotiobal^nen na$ geroiffen Slid^tungen ju einen fel^r fbirlen äierle^r ^Oß 
itn, n)o bie geroö^nlid^en SBerlel^rSmittet für ben ^erfonentrandport nid^t 
me^r auSreid^en, n)erben (Sifenbal^nen in bie @tra^en gelegt^ um einen {let< 
guten 9Beg }u erl^alten, auf n)eld^em ftd^ größere mit $ferben gezogene Omni:« 
6uf[e in geregelten S^itabfd^nitten l^in- unb ][ierben)egen. @d l^aben biefe SBal^^ 
nen ben SSortl^ieil^ bag fte mit fe^r fd^arfen flrümmungen angelegt merben 
lönnen unb bag bie ^a^rjeuge megen ber mäßigen ©efd^minbigfeit, bie ein^s 
gel^alten merben mu§, überaQ anl^alten lönnen. @trageneifenbal^nen ftnb be$ 
fonberiS in Slmerila in älntoenbung^ 3. SB. in Slen^porl, ^^ilabelpl^ia. 3n 
(Suropa finb fie in mel^reren @t&bten @nglanbd, in Serlin, i^amburg^ SSien, 
Stuttgart, 3üri<i^ k. 2c. 

Um bie loflfpielige älnlage von @(]^ienenn)egen }u erfparen, wax man 
neuerer Qtxt beflrebt^ Stragenlocomotioen }u confhuiren, loeld^e ol^ne 
©d^ienenunterlage jum Xrandport auf freier @trage benu^t merben lönnen* 
5Der Sonfiruction nad^ merben @tra§enlocomotioe mit fd^leppenber ©d^ienen^ 
unterläge unb fold^e mit breiten Slabfelgen unterfd^ieben. äierfud^e, n)eld^e 
in Sonbon, Hamburg unb onbem Orten mit fold^en SWafd^inen angcfieHt mur* 
ben, ergaben fein günfiige^ Slefultat, ba abgefel^en von ber Störung be^ 
geroöl^nlid^en Strafeenoerle^r« unb Oefal^r für bie Umgebung, bie Seroegung«* 
ißinberniffe fel^r bebeutenb finb unb e^ pd^ ereignen lann, ba& felbfl bei 
geringen Steigungen bie Socomotioe bie eigene Saß ju bemältigen nid^t im 
Staube ifi, inbem ber 9leibung«coefficient bei benfelbcn bi^ auf */& I>erab:s 
fmlt, mäl^renb er auf Sd&ienenba^nen \'«8o beträgt. 3m ättgemeinen iP man 
befil^alb mieber mc^r ju ben Sd^ienenbal^nen mit ^ferbebetrieb jurüdtgelel^rt. 
3nbe6 l^at in neuefler 3eit ein gemiffer fiarmanjat ein (Sifenbai^nfpflem für 
Sicinalbai^nen empfol^len, beimeld^em nur ein Sd^ienenßrang in Wxxotn^ 
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bunfl tommt unb bsflc^enbe Strafen oerroenbet roerben lönnen. Sie Soco= 
raotioe l)üt 3 SHäber, baä eine liegt in ber lä)fc ber 6ii)ienc unb l)at jTijei 
©putlräitje, bie beiben onberu bienen aU 3;reibräbec unb laufen auf bct 
Strafte. S)ie aSagcn t)ahm 4 Stäber, roooon 2 in ber Sönßenai^fe liegen 
unb bie Eafi auf bie ©diiene übertragen, bie teiben anbem in ber Ouerad&fe 
liegenben nur hen S^td [jabcn, bem SBagen bie nöt^ige Stabilität j« Qeben. 
Qu i5ran!reic^, Deperrei^ unb Englanb foKen bereite berartige Salinen auä= 
geführt wotben fein unb jroar in OefterreicE) mit ber SBebingung, bafe bie 
[ Schiene in gleicher §ö^e mit ber ©trafee liegt unb fomit ben ©tralcnoerle^r 
, ni^t beeintr&ii^tigt. 

91qc^ unferer %n[\ä)i bürfte es itof)l rorjujie^en fein, bei ber Socomo-- 

Üm ba« eine 9lnb, roelc^eä ouf ber ©i^icne lauft, als 3:retbrab ju benugen, 

' bamit baä Softem una&l)ängiger ton ber 93efd)affenE)eit ber betreffcnben ©ttofee 

' »itb. 3™ Ue&rigen fdieint eä eine ioefentli(^e Serbefferung ber gegemDörtl: 

^jflen ©traftenlocomotiDe ju fein unb roirb in maiid)en jJäHen gute ®ienße leiflen. 

ad. 3. 3nbuftriebal^nen ftnb in ber Sitegel Socomotiuba^en, melii^e 

inbuftrieHe EtablifTcmentS als Sifenwerle k., bie in ber 3iä^e oon ©tattonen 

einer ^auptbaljn liegen, mit benfelben in >-ßerbinbung fe^en. Sie Tinb eigents 

li(^ nur größere 3)Iaterinltran«portbttl)nen, rocEc^c bie gleiche ©purroeitc wie 

bie ^auptbaljn ^aben, bamit bie Xrangportroagen birect auf bie ^üuptbü^B 

Übergeben (önnen; fie bieten bal)er lf)auptfäcblii) ibrcr Gonflruction gcgenöbec 

ben eigentlichen Socomotiobal^nen Ictnc ®igent^amlic&!eitcn bar. 

ad. 4. 3)ie eigentli^en Socomoti»= ober ^ouptba^nen itnb 
biejenigen ©ifenbaljncn, meiere für ben grofeen burifige^enben Serlc^r »on 
einem Sonbe jum anbem, foioie für ben £ocal = ®flter: ober Sperfoncnoerfe^r 
eines Üanbes nai^ ocrfi^iebenen 3liditungen ^in bienen. 

3öir roerbcn tiefe Sahnen nlS bie mi^ligften, in bergolge am auSfö^t: 
licbften betroc^ten. ^ier mag nur fooiel bemerlt roerben, bafe biefe Salinen 
na^ ein: unb berfelben Spurroeite ein- ober jroeigeleifig gebaut roerben, ba6 
pe in geeigneten 3[b[länben unb an geeigneten Orten ©ammelplä^e ober Sta* 
lionen erlialten, roo fid) bie ju tranSporürenbcn @egenftänbe anfammeln 
unb n)o bie ßüge antjalten, um ^ßerfonen unb ®üter au«jutauftt)en. 

3e na^bem fic^ biefe Salinen in einem Setroin beniegen, finb fie ent' 
TOeber: 

Salinen in ber Sbene. 
im ^ügellanbe. 
„ „ ©cbirge. 
Sic erjleren tiabcn in ber Siegel bie günfligflen Steigungäs unb OTgne; 
mentSoerliältnifTe, bie Salinen im ^ügellanbe raei^feln im ©efälle unb tioben 
''(dliou fiärfere ©teigungen unb Krümmungen, bie Salinen im ©ebirge ^aien 
bie flärtflen ©teigungen unb f^arfc Ätümmungen. 

3m 3"!in"iien^ange mit bieten Sahnen ftelien audi bie fogen. Serbin» 
tiungSbo^nen, rcelc^c in gro&en Stäbten bie oerfc^iebenen Sa^inl&öfe mit 
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einanber in äSerbinbuttg fe^en. 5DiefeIben {tnb tneifl au^etl^alb ber Gtabt 
angelegte offene Sahnen ^ bod^ l^at man fte in fionbon bur$ bie @tabt unb 
um ben ©tragenDerle^r ni<]^t }tt flöten^ unterirbifd^ gebaut. (Motropolitan 
Bailway.) 

S)ie Seiten^ ober felunbSren Salinen ftnb beflimmt^ Orte Donun^ 
tergeorbneter 83ebeutung mit ber ipauptba^n in Serbinbung }u fe^en. @ie 
bewegen [x^ getoöl^nlid^ in einem @eitentl^ale, ftnb fietd eingeleiftg unb mit fi&r!eren 
Steigungen unb ftrflmmungen n)ie bie ^awftba^n angelegt Z)er SBerlel^r 
auf biefen Salinen ifl grö^tentl^eiliS nur ein localer. 

®en)öl^nli<]^ n)erben bie felunbären 83a^nen bie gleid^e Spurweite erl^alten 
mie bie ^auptbal^nen^ bamtt bie Sagen berfelben auf bie le|teren fibergel^en 
Idnnen unb ein Umlaben ber @üter oermieben mirb^ jebod^ bebingt bie6 nid^t 
bie Qki^e S3efd^affen][ieit bed Dberbaued ber SBa^n, fonbem ed I5nnen aud^ 
bie ©d^ienen \^m^tt gel^alten werben. S)abur(]^ aber^ fomie femer, ba§ 
üu^ burd^ bie älnmenbung Itx^ttttv aRaf(]^inen bie Aunfibauten einfad^er uvik 
leidster gehalten werben lönnen^ verminbem ftd^ bie S3auIoflen ber fehtnbä* 
ren ^al^nen wefentlid^. @te werben be^^alb aud^, inbem fie ber igauptbal^n 
ben SSerlel^r an^ allen wid^tigeren fünften bei^ SanbeS }ufä^ren, immer me^r 
Eingang finben, befonber^ in benjenigen Säubern, wo bie iQauptba^nlinien be^ 
reitiS gebaut ftnb. äBäl^renb inbeg bie JQauptbal^nlinien eines Sanbed vom 
Staate gebaut werben, bleiben bie fefunbären Salinen meifi Sad^e einer @e^ 
feDfd^aft/ ober wie in ^rantreid^, bie betreffenben @emeinben fielen baiS @el&nbe 
unb ben @rbförper, unb bie SSerwaltung ber JQauptbal^n übernimmt beuDber^ 
bau unb Sau ber Stationen, fowie natfirlid^ oud^ ben Setrieb. 

Qu ben felunbären Salinen werben aud^ biejenigen Socomotiobal^nen ge$ 
red^net, weld^e mit Ileinerer Spurweite audgefill^rt werben unb worauf bann 
aud^ befonbere SBagen unb äflafd^inen gelten. Sold^e Sahnen befleißen in 
granlreid^, Sflorwegen, Sd^weben, ClueeuiSlanb, Sritifd^^^Subien u. a. D., bienen 
nid^t allein für Jtol^IentranSport, fonbem anä) für ^erfonen- unb allgemeinen 
©ütertranSport. S)ie ©purweite beträgt entweber 3' 6'' ober 4' englifd^ ober 
felbfi nur ein 3J2eter, wie bei ber 93a^n oon ^Sommentr^ nad^ SRontlu^on. 

S)ie prooiforifd^en ©ebirgiSb alpinen unterfd^eiben ftd^ oon ben be^ 
finitioen baburd^, bag fte in Setreff ber Steigungen unb JturDen bie @ren)e 
überfd^reiten, bie im allgemeinen jur 3^^^ f^^ ^^^ ©ifenbal^nen gelten. @d 
gel^ören l^ierl^er bie Spfieme oon geU unb SKarfl^, mit weld^en Steigungen 
bis }u 8, 10 unb mel^r ^rocente überwunben unb fiuroen mit 30 9Rtr. Stabius 
burd^fal^ren werben !önnen. S)aS gett'fd^e Spflem würbe jur Ueberfd^ienung 
bes 9Ront'@eniS angewenbet unb befielet im Sßefentlid^en barin, bag in ber 
aRitte bes Sd^ienengeleifeS ein britter Sd^ienenflrang liegt, an weld^en von 
ber Socomotioe au^ jwei l^iorijontal liegenbe SBaljen angebrfidt werben unb 
fo bie Slbl^äfion oermel^ren. S)ie SSerfud^e mit biefem Spfiem l^aben nod^ 
leine günfiigen 9lefultate ergeben. 

3Rarfl^ wiQ baS ^eQ'fd^e Spfiem baburd^ oerbeffert l^aben, bag er bie 

SBerfer, 6tTa|cns unb ©fenbal^nbau. 3, 3tufL 8 




aBitteti^iene rocgläfet unb bagegcn eine leiterartige Äammic^iene anbringt, in 
roelc^e ein an her SÜlaf^ine ongcbraditeä Äammrob eingreift. 3n luie roeit 
biefeS Sijjlem bcn Stnforberuitgen genügen loirb, mu6 erfl bie erfa^rung 
lehren. 35ie bemfelben ju ©runbe liegenbe 3ibee tft nic^t neu iinb löfet 
TOenig entarten. 3?on iprojectm für ®ebirgsba[)nen mit grofeen Steigungen 
TOÖre boä Don Ingenieur 33ctli ju etroä^nen, roobei an bec 3Jtaf$ine an= 
gebroii&te ©pirolräber in bafüt jniif^en ben Si^ienenflröngen befcfligtc 
fd&cäge tiegenbe Setlfc^ienen eingreifen. 

ad. 5. ^a^nen mit fie^enben 2}ampfniafc^inen. SSei ben 
Socumotinba^nen im (Sebirge pflegt man roo^I in nencret ^tit fletä nur (ol^e 
Steigungen anjuncfimen, meiere nocE) mit SocomottDen befahren roevben föiinen 
unb roeun biefe ouc^ mit großen Opfern er!auft 'rocrben muß. 9iii|t in 
allen göKen roirb jebodi eine Entioidelung bcr ßinie möglich, roie j. S8. bei 
ber SBrenner Sa^n, roo man jroei gtofee 6eitentf)älci baju benugen lonnle, 
fonbern eä muffen bie Steigungen an einer geroiffen Stelle Concentrin nier» 
ben. S5aburc£i entfiel)! eine f($iefc (gbene, auf lueli^ct fobann bie iffia^ 
genjüge mit ^ülfe einer ftef)enben Slompfmafdiine l)inaufgejogen roerben. 
■X>oi ber ^Betrieb fot^er Sa^nftrecfen ftets mit grofeen Äoften unb Umjlänb: 
UÄileiten oerbunben ift, fo fuc^t man fie roo immer tEjunlidi ju uermeiben unb 
bei Sahnen, loo fie oorl)anben finb, roieber ju entfernen. 

ad. 6. 2ltmofpI)ärifcf)e Sahnen, ßs untertreiben ficti biefe g3a§= 
nen con ben Socomotirba^ncn baburcEi, bafe bie äBagenäügc burrfi Suftbruif 
Qnjlatt bur^ 3)ampfbrucE in öeroegung gefegt roerben. Stalionäue 5^Qmpf= 
mafdiinen mit flnrfcn Suftpumpen erzeugen in einer ber ganjen Sänge ber 
SQbn unb jroilc^cn beiben Sc^ienenflrängen liegenben 3iö^re einen IuftDer= 
bünnten Slaum. 35er erfte 5ffiügen beä 3ugä fiel)t mit einem Äolben mit ber 
Äölire in 3Jerbinbung unb bie Süerbinbungäflange bcroegt fid^ in einer 8ängen= 
Hoppe, bie fid) roäfjrenb berSeroegung nat^ oorn öffnet unb t)inter berfelben 
R^ fofort roieber fi^Iiefet. ®oburd& nun, baß cor bcm Äolben bie Suft oer- 
bannt roirb unb I}inter bemfelben ber 'Crud bet Sltmofp^äre rotrlt, entfielt 
bie gortberoegung bes; 3ugä. ytaä) einigen Sßctfudien, bie mit folc^en ®aii= 
nen in Snglanb gemad)t roorbcu finb, t)at bog Snfiem roieber aufgehört ju 
befieljen unb ift bcfeiialb ^eute nur no^ aU 3tntiquiiüt intereffant. 



31llgemeinc Semerlungen über SocomotiDbafincn.*) 

5;ie Erbauung einer @ifenbal)n tann Staate = ober IßriDalunfetne^meit 

fein. 3n beiben (fallen ifl e« gleich mistig, bie forgfattigfte erroögung aflet 

■ BertiältnifTe bei ber Searbeitung ber Gntrottrfe flaltfinben ju laffen, obgleich 

[ rttdfic^Hi^ ber Stenlabilität jroifc^en Staatä= unb ^rinatantage oft ganj ents 
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gegengefe|te ßrfolge p erjielen gefud^t toerben. Vis etaat&untttnt^mtn xft 
Me Sftfldftd^t, burd^ t)erbe{ferte SommunicationMittel nü^Iid^e Srfolge ffir ben 
6taat äberl^aupt }u et^ielen^ gen)ö|nlid^ bie t)or]^errfd^enbe. Saffen ftd^^ tote 
f$on beim ©tta^tniau ertoäl^nt toorbeit^ groge SSortieile fflr ben Staat hux^ 
(Sinf&|rung }n)e(Intägiger Strafen ertennen^ um wie t)iel me|r ntug ein Sonb 
burd^ Sinffll^rung gut angelegter Sifenbal^nen geninnen. 

9Bie (Sifenbal^nen bie 9Renf$en entfernter ©egenben um SSieleiS einonbet 
nAl^er bringen unb bie ©efd^äfte im ^gemeinen baburd^ belebter mad^en^ 
mie iniSbefonbere burd^ fte ber geifUge^ gefeEige unb $anbeldt)erle]^r an SluS^ 
bel^nung gen)innt unb bie SiDilifation ber 3Renfd^en rofd^er t)orn)ärtd fd^reitet, 
aud^ bei rid^tiger (Sinftd^t haS 3ntere{fe (Sinjelner nid^t jurädtgebrängt , vitU 
mel^r voxxo&xti^ gebrad^t xoxxh, bat)on l^aben uns bie bereitiS beflel^enben &^tttp 
loU^ntn }ur @enäge ftber^eugt. 

S){e 3a|I unb ®r5^e ber ä^ortl^eile }u erlennen, n)eld^e burd^ bie iu^ 
nel^menbe @infü|rung biefer großen ßrfinbung in ber f^olge ben SReufd^en 
nod^ )u gut lommen xotxbm, iß nid^t n)o]^I möglid^. 3R5gen Sifenbal^nunter« 
nel^mungen vom Staate ober $rit)aten au^gel^en, immer ifl tS von gleid^er 
8ebeutung^ bag ber erfle (Sntmurf auf }uoerIäfftge SIngaben gegrünbet mirb* 
Slomentlid^ bleibt ed unt)erantn)ortUd^ , menn fold^e Untemel^mungen auf all* 
gemeine @d^ä|ungen l^in begonnen merben, nid^t nur^ meil burd^ leid^tftnnigeiS 
^rojectiren f(|on grofee Summen für bie Untemel^mer oft nufeloÄ angemenbet^ 
fonbem aud^ bie Hoffnung auf t)erl^eigene gute 3infen bamit }u ®rabe Qt^ 
tragen merben. 

3ebe folibe Sifenbal^ngefeOfd^aft mu§ aU SaftiS ber Untemel^mung bie 
genaue unb fidlere 9(uiSmittIung nad^ßeienber ^auptpunfte in 93etrad^tung 
nel^men : 

1) bie ®rö§e bed 93er!el^riS; 

2) bie fioßen ber 9(nlage; 

3) bie jtoßen beiS 93etriebiS ; 

4) bie ®röBe be^ @rtragiS. 

S)ie Ermittelung be^ 9}er!el^riS auf ^aupt^ unb Socalba^nen i{l 
ein ©egenßanb von großer 9Bid^tig!eit. 

3Ran pflegte geiuöl^nlid^ bei ben erflen Salinen eined SanbeiS bei ber^ 
gleid^en SSerlel^r^ermittelungen S^^^^^i^^ ^^ f^l^noerle u. f. m. auf ben 
Strafen t)ot^unel^men ^ an bereu @teOe bie @ifenba|n treten foSte. 9Ran 
mad^te ba)u nod^ @rl^ebungen bei ben $ofl« unb SoEanflalten unb bilbete 
ftd^ baraug ein aUefuItat, meldte« man mit aHüdfftd^t auf bie betreff enbe 0e^ 
genb in ©eaug auf $anbel, ©emerbe unb S^bufirie nod^ einer SRobification 
unterfiettte. S)iefe« SlefuUat l^at Ttd^ inbefe fafl niemate rid^tig bemäl^rt, e« 
mar oftmate ju viü t)erfpred^enb , in ben meiflen gätten aber t)iel ju nieber 
gegriffen, inbem fid^ ber SSerlel^r auf haS b^ unb lOfad^e attmä^lig fleigerte» 

(Sin meit ftd^erereiS 9lefultat mirb man im StEgemeinen erl^alten, xotnn 
man bie aSerIe|r«ermittelung fflr eine neu ju erbauenbe ^a^n auf ba« ©tu* 
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ihm keil 8ef(e^d m^seffi^tter fbafyuM f&^t & »irb ^eBtjiitage iri#t 
«i€^ f^^wer fehi^ fftr jebeii gNiS eise fdäfyn ^eios^nfijibeii^ fen »el^er We 
Sef^ältniffe bet 8e9»(Ienmj| imb ber Sefd^en^ bei betreffenben Oegenb 
im ^tnblkt auf ^tobuctiim 90« äto^^en^ ^onbel Bub Seioerbe ic ic om^ 
lo0 fiiib mit benjeitigeti bet tiesen 80^^ imb ber Serle^ asf jetter 8a|K 
mitb }itr (Stmitteltmg beil Serfe^d ber nea }]i erbanenben fdafys, bieneit 
ttmieii. 

^ngenieiit £, 3« 9Ri^e( ^ in be» Amiales des ponts et chaiuw^ 
dal^gime 1868/ bearbeitet 9011 $raf. eoime in etnttgort*)/ fe^ intereffonte 
ünterfii^^nntien für Socalbol^en in biefer Stid^tnng ongefleOt 6r fa|t bobei 
nnr ben Serte^r ini Singe, mie er onil ber Snitnr beil £anbeil feinen W> 
fimtn0 nimmt/ nnb gel^t 9on ber %nfUft ma, baB bie ^erfonenfreqnen)/ bie 
flttiSfu^r 9on £anbeilprobttcten/ bie (j^nfu^ 9on 0egenflänben jnr Smi^rnng 
ber fbmo^ntt k. faß gan) 9on ber Srdge ber 8e90IIemng abl^ingig feien 
nnb in einem gemiffen Ser^ältnig jn berfelben flehen. 

3nr (Ermittelung eineil 3Ra^ftabt^ für bie 8e90Iferung/ meldte bei bem 
Sa^nbau interefflrt ifi, rotthen bie Sinrnol^nerjal^Ien ber Orte 9on einiger 
Sebeutnng/ mie man fold^e in Entfernungen von 6—8 IHlom. ju finben pflegt, 
in Setrad^t gejogen. 2)iefe Orte merben ate bie Slittelpunfte beil fßttt^ti, 
benen aud^ bie 6tatix)nen entfpre^eU/ angefe^en unb bie Unterfud^ung baranf 
befd^ränlt/ ben 3vfammen^ang }n)if(!^en ber Sinmo]^ner}a]^l ber größeren nnb 
mittleren 6tationilorte unb bem Serlel^r auf ber Sal^n }u ermitteln. Qu 
biefem Qroedt mürbe eine 3iif^^^^nfi^I'[ii^0 ^^^ Stationen ber fran}ö{tfd^en 
Sahnen gemad^t, in meld^er ^olgenbed aufgenommen iß: 

S)ie Sintoo^nerjal^l ber ©tationdorte, bie 9(n}al^I ber 9leifenben unb bad 
arit^metifd^c 9JlitteI jroifd^cn ben Don ber Station Derfanbten unb ben auf 
berfelben angelommenen Oütermaffcn. 

Unberüdfid^tigt blieben babei: 

1) bie groöen ©täbtc unb Orte, von benen mel^rere Sahnen abjroeigen; 

2) bie Stationen, bcrcn ^txUf)x burd^ ben Sergbau ober Gabrilen tot^ 
f entließ beeinflußt ift ; 

3) bie Umgebung ber großen Stäbte; 

4) bie I)örfcr mit weniger mie 1000 ©inrool^ner. 
3lu(l^iourbennurfold^ea3a^nflredtenaujJgen)ä^lt,n)eld^efeitl862t)offenbetfinb. 
(£0 ergab fid^ au« ber XabeOe für ba« 3a^r 1866, baß bail »erl^ältniß 

j^wifd^cn ber jä^rlld^en Slnja^l ber SRcifenben unb ber ©inmo^nerjal^l ber 
Stationsorte jmifdjen 4 unb 9 fd^roanlt unb baß bailfelbe im großen ©urd^^ 
fd^nltt (iT) ift. S)ic ©üterberoegung beträgt im S)urd^fd^nitt 2*1 Spönnen pro 
6inu)obuer. 

!l^ie (rigcnt^ümlid^feiten ber einjelncn ©egenben beil ßanbeil fommen in 
ben ermittiitcn ^ablen in frappanter SBcife jum SJorfd^ein. 3?amcntlid^ ifl 

•) .^titiiuvi ^Cl5 8Jcrcm« Ofutfc^cr (5i(cnba%ntenröltungm, 9h. 21. 1869. 
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|u htaifyttn, bag bie äCdetbau treibenben Sifiricte ben Salinen einen m^ 
geringeren Serlel^r pfül^ren, n)ie bie 9Beingegenben. 

S)aiS Slefultat ber tlnterfud^nngen in SSejug auf bie (Sinndfyxim einer 
Socalbal^n ifl f^oIgenbeiS: 

äBenn e^ {td^ um bie (Srbauung einer £ocolbal^n i^on 40 bid 50 Ailont 
£&nge l^anbelt,. n)eld^e feine Soncunen} t)on einer anberen aSal^n l^at unb 
6 biiS 8 Stationen entl^ält, fo^n)irb man annel^men !önnen, ba^ jeber @in« 
mol^ner ber StationiSorte ber Sal^n eine jöl^rlid^e 93ntttoeinnal^me von 0*6 %tc&. 
pio Ailom. }uffil^rt. 

Sel^nlid^e SSetra^tungen ffir beutfd^e IBerl^ättniffe mürben nod^ nici^t an^ 
ge^eat. 

@o fd^mierig aud^ bie gefifieOung beiS mutl^maglid^en SSerlel^rd bei einem 
Sifenbal^nbauproject iß^ fo mug bod^ eine annä^emb grfinblid^e SSeranfd^Ia^ 
gnng beffelben jeber meitern Setrad^tung^ namentlid^ beiS ted^nifd^en X^eilS 
ber Sal^n^ t)orauiSgel^en ^ benn bie @röge bei^ SSerfel^ri^^ fomie bie SSerlel^riSs 
tid^tung geben ben SOtagfiab für bie au^ufud^enben SlignementiS^ unb @teiir 
gungiSoerl^ältniffe ber 99a|nlinie unb {ugleid^ bie Seflimmung, meldte jtoßen 
auf bie Slnlage Dermenbet werben bürfen, menn bie Untemel^mung angemeffene 
^infcn tragen foff. 

S!)ie jtofien ber Slnlage muffen um fo genauer ermittelt merben, ali 
fte auf bie ®r5ge beS Srtragd einen bebeutenben @inf[ug l^aben. (Sine !Iare 
©nfid^t in alle SJerl^ältnijfe beg llnteme|mcn«, in^befonbere bie rid^tige gefi- 
Teilung be« SebflrfniffeiS für ben Sau unb ben Setrieb ber Sa^n, forgffiltig 
unb gemiffenl^aft aui^gearbeitete 5ßlane unb 5lioeIIementd, petro^ unb Ipbro« 
grapl^ifd^e tlnterfud^ungen ftnb notl^menbige Sebingungen }ur 9(uf{lellung eineiS 
rid^tigen Aoflenanfd^IagiS. 

aRe|r nod^ mie bie Aoflen ber Anlage mir!en biejtoßen it^ 93etriebd 
auf ben ©rtrag einer Sal^n ein, benn biefe feieren in längeren ober lürjeren 
geitrSumen mieber, unb ei8 ifl befel^alb fel^r mid^tig, benfelben überall bie 
umfld^tigfie unb )ut)erIäBigße Slufmerlfamleit }U}umenben. 

©ne t)orIäufige ©rmittlung ber Setrieb^fofien crforbert genaue Äenntnig 
be« nötl^igen Setrieb^materiate, ber Socomotioen, ffiagen :c., fomie be^ Se* 
trieb^bienfieiS, unb mad^t begl^alb immer ein eigenes €tubium nötl^ig. 3^^^' 
Mgige flatifHfd^e angaben über bereit« längere 3eit im 93etriebe befinblid^e 
Sifenbal^en, bei meldten äl^nlid^e SSerlel^riSoerl^aitniffe fiattftnben, geben mo|I 
bie bellen an|alt«punfte jur grmittlung ber SetriebÄfoflen.*) 

3hir in bem gaDe, menn atte Vorarbeiten einer ®fenba]^nunteme|mung 
mit ber größten Umftd^t unb ©emijfenl^aftigfeit au^gefül^rt merben, menn fo* 
mol^I ber Sntmurf ffir bie SuiSfül^rung ber anläge t)oD^änbig auiSgearbeitet; 
cl& aud^ baiS aSebürfnig ber SetriebiSmaterialien unb ber ®efd^äft«betrieb 



•) Tlan fel^c: 5Dnitf(^e (Sifmbal^nflatipif. Jemcr: 21. ©cH)airc'« t^corct ^ract. ^anbbu(^ 
über bie Seifiungen unb {jfa^tbrtriebffoflen btr (Sifcnbal^nm. Sitn 1849. 
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jlbeiliaupt mit @ac^tenntnig feftgefleDt tft, mixi t& möglidd, ien S^^^ ^^ 
eitenbo^nuntetne^muiig in iebei Scjie^ung DoDIomtnen ju erteilen unb olfo 
auc^ einen ßiinßigen ßrtrag ju erjielen. 

®ie Si(^ert)eit für haä ©elingeu beäSauunterne^menS liegt bat)et eine«« 
ti}dU ^auptfäi^ltcd in bei ptaFtifd^en unb tlieoietif c^en Slu^bilbung 
berau5fül)renben3ngenieure, i^rengriinblii^ettunbgeroitfen« 
^nften SHuäQtbeitungen ber entnifirfeunb forgfältigcn S.ocaU 
Prüfungen, onbernt^etlä au^ in ber SBa^I, tJobritation unb guric^tung 
ber Saumoteriatien unb enblii^ in ber allgemeinen Sac^fenntnife unb prat 
tifdien ©eroonbtfieit bet SSauauffeljer unb ber Sauarbeitec felbft. 



§. 34. 
aUgemeine 9tii|tuii9 einer Üocomotinba^n. 

3)ie allgemeine 9iit()tung einer ffla^nlinie (o ju ermitteln, bofe Re aUat 
ainforberungen beä Sjettc^rS unb ber Xei^nit entfpri(!^t, ift bie tBii^tigße unb 
fdiroietigfte Aufgabe beS ^ngmeurä. ©ic ift f^on fdiroiertg in einem gtofieit 
Sanbe , roo bog ^auptne^ bet eifenba[)ncn burc^ bie 9iütur bereite Dorge« 
f^rieben ift, roeit fi^roieriger aber noi^ in einem (leinen Sanbe, roo nit^t fei» 
ten SinflÜffe porticuloriftifi^er 9fatut [i^ geltenb mad|en unb juroeilen bie 
teilen Sinien in ben ^intetgrunb brängen. 

Site S'^agen, roeli^e [i^ bei ber Sefitmmung ber allgemeinen 3u9Sri4* 
tung einet SSa^n aufmerfen, ftib iroar in melirfat&er ©ejie^ung leine reitt 
tec^nifc^en, (onbcrn beiieficn fi$ auf bie 3JerI)äItniffe bcä ^erfeljrö, beS §an* 
bei«, bec ©eroerbe ber betreffenbcn ©egenben, ober finb t^eüö finQnjieB«, 
t^cilg mililärifi^er unb ttjeilä politifc^er 3tntur unb roerben befe^atb aud& oon 
faen in bem betreffenbcn Sonbe mafegebenben (jöc^fien SBe^örben entfi^ieben, 
niditsbeftoroenigcr bleiben bem 3lug™ieut noi^ fo niele rein te^nif(!6c gragen, 
ba& er jnr aSeantniortung betfclben md)t nur bie noUe Äenntnife aller S^eifle 
be« Sngenieurroefenä, fonbern auc^ a^alent, UeberbliÄ unb Srfüfirung nöttiig ^oL 

SJejügtit:^ ber allgemeinen Süc^tung einer anjulegcnben 3)a^n finfc 
fotgenbe Opuntie ju bemerten: 

a) @ine ^auptba^nlinie foQ ot)ne 91üi!|'icl|t auf inbiuibuelle perfönlic^ 
Qnteteffen bie entfernteren Sanbeät&eile unb ^fa^barfiaalen mit einonber iK 
mögliclfi turjcr Slic^iung oerbinben unb bie gegebeneu ^QuptpunEte beä 8aiu 
beä berühren. aJion ^at äroar bei beu erften Sahnen ©nglanbs auf bie IBe> 
rü^rung oon 3»'f(ilci'Pui'Ileii fe()C roenig ©emic^t gelegt unb jur Erlangung 
geraber Streden aufeerorbentlic^e Sofien für Sluffüllungcn unb Slbgrabungen 
aufgemenbet, aEein bie 6rfal)rung lel)rte, bag baburd) ber 3''^<^(^ berfelbei 
nur unooUfommen crreid)t rourbe, unb bo6 eS nielmc^r oorjujie^en fei, loenn 
aöe §auptorte beä Sanbcö vm ber 5ßa^n berüljrt roerben. äroifdien ben Itp 
tern benimmt [lä) algbonti bie 3i'9"4tung eineät^eilä ^auptfclt^tiii) bur^f bie 
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<Sxb^t beiS SSerlel^riS ber ^auptenbpuntte unb beiSjenigen bet 3^^$^^ 
Häbtt, S)5rfer, gobrifcnac, onbemtl^ette burd^ bie 3;erroint)er|äItttiffe. 
99ei bem Sntrourfe einer Sa|nlinie ifl t)or 9(Ilent barauf Slädf^t ju 
itel^men, ba§ burd^ bie äBal^I ber Stid^titngdlinie ber ju erbauenben Sol^n bie 
•grögtmSglid^e Belebung jugefül^rt loirb. @d toirb {td^ ba|er biefe ^uflS^ 
linie an bie toid^tigen Orte eines SonbeiS^ bie nid^t aO}u entfernt von ber alt' 
gemeinen ^auptrid^tung ber SSol^nlinie abliegen, anfd^lie^en, b^iel^ungiStoeife 
n&l^em, ober mit onbem äBorten ber Ütid^tung ber 93et)öIIerung folgen mflffem 
^nr au^erorbentlid^e Umflänbe, n)ie aO}u ungflnfUge SteigungS- unb Sttümfi 
mungiSoerl^ältniffe, n)erben es red^tfertigen, rotnn man t)on biefer Slid^tung ab* 
gel^t; in biefem ^^aEe n)irb eS bann meiflenS }n)edtmä§iger fein, bie }u n)eit 
jeitn)ärts ber ^auptlinie liegenben n)id^tigen Orte ober bie SluSmünbungen 
belebter ^l^äler burd^ Qxotxgf>a'^ntn mit ber ipauptbal^n {u t)erbinben. 

b) S)ie Sifenbal^nen Ibnntn aud^ ba}u bienen, in gan} unbewol^nten unb 
uncultioirten Sänbem, xoxt }. S. in ein}elnen S^l^eilen Don S(meri!a ober Sluflra^ 
Ixen, baS erfle 9ef5rberungSntitteI su beren 93eoölIerung unb SSebauung 
abzugeben ; bann ntuB bie 93eoöUerung ber @if enbal^ntra^e folgen. 3Ran n)irb 
n&mlid^ ben^auptbal^njug fo )u birigiren fud^en; ba| burd^ benfelben bie< 
jenigen ^^eile bes SanbeS mit einanber in SSerbinbung gefegt merben, beren 
^robufte ober fonfiigen Sefd^affenl^eiten auf bie oortl^eil^afteflen erfolge fd^Iie« 
^en lajfen. hierbei bürfte eS jumeilen }n)edtmä§ig erfd^einen, bie Xra9e felbfi 
Aber einen ®oben oon nieberer (SrtragSfä^igleit ju führen, fobalb nur an 
ben Snbpunften ober einigen ba)n)ifd^enUegenben Orten eine l^inreid^enbe $er« 
fonenfrequen) ober ein fo bebeutenber äBagen- ober $robucteni)erte|r }u er< 
märten x% bag baburd^ bie SSerjinfung ber Anlage unb S)edtung bes Betriebs« 
fapitals geftd^ert erfd^eint. 

c) (Sine Sifenba^n lann enblid^ ba}u bienen^ ba| auf i|r ^erfonen unb 
<9ater mit einer unb berfelben }u vermenbenben Araft unb möglid^fl großer 
unb gleid^mägiger @efd^minbigleit nur Don einem (Snbpunft ber Sal^n }um 
anbem tranSportirt merben. S)a nun }mifd^en }mei gegebenen fünften bie 
gerabe Sinie bie fürjefie i% fo bürfte biefe in bem gatte für bie ©fenba^n^ 
trage felbp unter einigermaßen ungünfHgen SSerl^ältniffen entfd^iebene SSor^ 
iüge l^aben, müßte aber burd^auS vermorfen merben^ fobalb ungünfHge ®tei< 
gungSDerl^ältnijfe eintreten ober fobalb fie nur burd^ ein unoerl^&ttnißm&ßig 
großes 9(nlage!apital erlangt merben lönnte. 

@S folgt bal^er auS bem $Bor|erge|enben, baß bie Unternehmung einer 
iSifenbal^n bamit beginnen muß, ben SSerfel^r, fomie bie 9lid^tung beffelben 
möglid^fl genau auS}umitteIn , fobann baS S^enain, meld^eS biefelbe burd^« 
fd^neibet, burd^ juoerlfifjige 3;ed^niler recognoSciren unb mittelfl eines 9lioeU 
lementS aufnehmen ju laffen. S)ie Stid^tung beS SSerfel^rS gibt alS^ 
bann bie Slid^tung ber (Sifenbal^n, t)orauSgefe|t, baß nirgenbS}u fiarte 
Steigungen ober }u fd^arfe Krümmungen Dorfommen. 93ei ben amerifanifd^en 
fßa^ntn pflegte man PetS fo }u Derfal^ren, unb es unterfd^eiben jid^ bal^er 
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Mefe 9011 ben engtif^en fda^nm l^auptf&^Hd^ bobur$, bag fte ntel^r Orte 
ierül^en, unb be^^alb audf me|r fd^arfe fttfimmungen unb fl&rtere Steigun» 

gtit i^ctbfti. 

Si^tenb man ). 8. in (Snglanb butd^ouS feine fio^n in ber erßen 9n:: 
läge fd^ettt, um mSglid^fl gflnfUge 6teignngiSoerl^äItni{fe unb fonfte ihUnu 
ntungen }n erzielen, nnt äBegüberfe^ungen im gleid^en SH^eau mit ber Sal^n^ 
S)re]^^ ober Snibxüdtn, Seilrampen, $oI)conßmctionen vu bgL )n Dermeiben, 
bie Salinen mit ^mei ®eleifen anlegt, furj aUt& xoa^ bie @id^er^eit bed 8e^ 
triebiS nur irgenb fSrbem fann, mit großen Aoßen erflrebt, fe|en mir in 
amerila einfpurige Salinen fafl allgemein in ^(nmenbung, meldte auf ben leid^:' 
teflen $oI}confiructionen bie größten gläffe ü6erfe|en, Seilrampen, S)re]^' unb 
3ugbrildten angemenbet, alfo SIQeiS aufgeboten, tm mit menig Slnlageloßen 
unb in ber fürjefien 3^* ^«« SSerbinbung l^erjufietten. 

@inen Stittelmeg bagegen fe^en mir bei ben Sahnen ^anlreid^d, 93eIgieniS 
unb S)eutfd^Ianbd. 

3m 9(IIgemeinen !ommt ed ^inftd^tlid^ bed JtoftenaufmanbeiS auf bie ®r6gr 
ber jtrfimmungen unb Steigungen ber 93al^n fel(ir oiel an, unb ed mfljfen ba« 
l^er fd^on vor ber iCra^irung unb ^rojcctÄoerfaffung für eine neu anjulegenbe 
Sal^n bie ©runbbebingungen, auf meldte ba& ^roject baftrt merben foQ, mög» 
Hd^fl Har fein. 

9e}üglid^ ber 9iid^tung einer 93al^nlinie im @in}elnen bemer!en mir: 

1) 3^ (Sinjelnen rid^tet ftd^ bie 93al^nrid^tung fel^r oiel nad^ ber Sage 
ber Stationen unb ^altpunfte. %üx biefe aber mä^Ie man fletd möglid^fl 
ebene unb freie $Iä^e, meldte nal^e an bem betreffenben Orte liegen unb eine 
l^inlänglid^ lange ^orijontale gefiatten. 

Sei ^auptfiationen foO bieje ^oriiontale 900 bis 1200 a»tr., bei 3mi^ 
fd^cnfiationen 600—900 ajltr., bei ^altpunften 300—600 SDltr. betragen. 

2) 3iel^t btc Sal^n einem glufe entlang, fo muß fic fo meit oon bemfelben 
entfernt fein, bafe bad ^od^maffer, rocnn cS bie Ufer übcrfieigt, !eine erl^eb^ 
lid^e Stauung annimmt. Seiüglid^ i^rer $ö^e ifi fie minbefienS 0*6 2Rtr- 
aber baS l^öd^fie befannte SBaffer ju legen. 

3) S)urd^ bie S3al^n bürfen -bie Seitengeroäffer eines 3;i^aleS in il^rem 
ablaufe nid^t gel^emmt merben. S)ie Sal^n muß bal^er in einer $öl^e biefe 
Oeroäjfer überfd^reiten , meldte l^iniänglid^ l^ol^e S)urd^läffe unb SrüdEen ge* 
fiattet. 

ebenfo bürfen oor^anbene fünfilid^e SBJafferläufe , alS: ©ntmafferungS* 
ober Sd^ifffa^rtScanäle, ©eroerbScandle, SBafferleitungen 2C. nid^t beeintrfid^s 
tigt merben. 

4) aud^ ber ©trafeenoerfel^r barf burd^ bie ^af)n nid^t gel^inbert merben. 
3iel)t bie Salin mit einer ^auptfirafee parallel, fo ^altc man fie in an? 

gemeffener Entfernung oon biefer. Sd^neibet bie Sal^n bie Strafe, fo mufe 
biefe entmeber in gleid^em SRioeau gefd^el^en ober in fold^er ^bl^e, bafe bie 
Strafee unter ober über ber SSal^n burd^gefü^rt merben fann. »ei fe^r frc^ 



Sott ben dtfenbal^nett im XOgemetnett. 121 

qvetiten 6tragen in großen St&bten ifi bie Surd^f^neibung im Slioeau nxüft 
|iDedEm&^. , 

3« feinem gaOe foK bntd^>bfe Sol^nanlage bie Steigung beflel^enber 
8ege t)ergrögert xoethtn 

5) £)ie Stiftung ber Sal^n foO mit StfidTtd^t auf bie 2;erraint)er|ältn{ffe 
fo tra^irt werben^ ba§ bie Rofttn bet Söfung unb beS Zxan&poxtl^ bet (Srb^ 
mb ^Ifenmaffen ein SRinimum n)erben. 

6) Hebet naffed unb fumpftged ®elänbe, äRoor, Xorf unb Xriebfanb 
){e|e man bie 8a|nlinie nur, xotnn ed baiS SUignement im Allgemeinen 
nStl^ig ma^t 

7) Xunnete {tnb tl^unlid^fl }u umgel^en. 9htr menn ed bai» SUignement 
verlangt unb ein @infd^nitt }u loflfpielig märe ober eine äierlängerung bet 
Sinie im ^ntereffe bed Settiebd nid^it Dortl^eilldaft erfd^eint^ iß ber unterit^ 
bif$e Sau gerechtfertigt. 

lunnel lajfen [x^ in Steigungen unb beliebigen Äuroen anlegen, nur 
mug bei leiteten im Xunnelprofil auf bie (Srl^öl^ung bed äußeren Sd^ienen^ 
fhangS unb bie baburd^ bebingte fd^iefe Stellung ber SBagen geeignete 9lüdt^ 
ftd^t genommen merben. 

8) ^äl^rt bie S3al^n an einen großem $luB ober Strom als Snbflation^ 
fo ifl bei ber 2:raQirung unb $öl(ienlage berfelben auf ben {ulflnftigen Ueber^ 
gang 9lüdtftd^t ju nel^men. 

9) 9RuB bie 9a^n eine gemiffe ^ö^e erfleigen, fo vermeibe man Segen- 
gefäDe. Ueberfd^reitet fte eine 9Bafferfd^eibe, fo mä^le man ben relativ nie^ 
berPen Uebergangi^punlt. 

10) Stritt bie 99al^n au^ einem ^aupttl^al in ein Seitentl^al, um in bie< 
fem eine gemiffe ^d^t }u erfleigen, fo mäl^le man biejenige 2:i^aln)anb, meldte 
bie gertngflen 93aufoflen veranlagt. 3fl bie Sänge bed Seitent^atö ju lut^, 
fo fud^e man bie Sinie burd^ Slueffl^ren tertiärer Sd^lud&ten ober 3;^äler ju 
verlängern. 

äluf Sd^neeverme^ungen, Saminen, Steim ober ©eröSe- unb Srbrulfd^un^ 
gen iß ßetd bei ber Sra^irung 9iüd(fld^t ju nel^men. 

iSJlan vermeibe momöglid^ ßarl abfaSenbe ^erglel^nen, (Sinfattlungen in 
ben äBafferfd^eiben unb 9Rulben an ben ®el^ängen, ferner Slnfd^nitte von 
fd^räg abfaSenben X^on- unb Sanbfd^id^ten, meldte 9Ba{fer fül^ren unb enblid^ 
Steinabl^änge, auf meldten bie 93a]^n t^eiU im älbtrag tl^eild im Sluftrage 
liegen mflrbe. 

§. 35. 
SteigungiSverl^ältniff e einer Socomotivbal^n. 

fSüaS bie SteigungiSverl(|ältniffe einer Sifenba^n betrifft, fo mirb 
nid^t befiritten merben I5nnen, bag ein voOIommen gerabelinigeiS unb l^orv^ 
totdaUS Sängenprofil bad befie für einen Setrieb ifl, beffen SSerlel^riSquantum 
in beiben Slid^tungen gleid^e ®rö|e "^at ^ierauiB folgt, bag ein Sal^nlängem 
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litofil btttd^gfittgig nad^ ber SlU^tiwg geneigt fein foOte , nd^wiUttt ber 
J^imptved^x ^Öf l^it^iel^t 3n ber 9totur beS meinen 9tM^xH', ^m^Jfn ber 
Silbnng aDer Sonbßri^e liegt a obtc, ba| mAtt hat eine no$ boA Imbere 
%er|&Itni6 ^ttflnbet, unb e« »erben ba|er bie Salinen 9on änlger Xnib^ 
nung in ber 9t^el im SftngeninrofU cM einet %oliit unb Xtoed^Sbtng l^ori« 
lontaler^ ßeigenber unb foHenber ebenen tufammengefett fein* ^e um am 
mitifamßen tufammensn^eOen unb sn oertl^eilen^ nnb bie 8ert|eilttng in einem 
tU^tigen Serl^Sttnil tn einem gegebenen Itoftenonfmonbe ber Knloge ber 
«al^inie sn bemerlßelBgen^ iß einer ber mid^tigften Oegenßftnbe^ rneU^e bem 
Ingenieur bei bem entnmrfe einer Sol^inie ooidEommen. 

Um hierbei ein motl^emotifd^et Snl^olten tn l^en^ müüfti oDerbingS 
in ber SirOid^Ieit nur I^Sd^fi feiten onSfl^n^bar fein blirfte^ unb burd^ oiderlei 
9eril|ruttgS|mnIte moberirt mltb^ Ift^ jld^ folgenbe Sered^nung anmenben: 
di fei hai (Semid^t eines abn^ftrts gel^enben Seriell fommt ZronSpori^ 

mittel = W 

5DaS (Semid^t eine« oufmftrts gel^enben Serlel^S f ammtXronSportmittel =»nW 

S)er ^albmeffer ber SBogenr&ber » B 

S)er ^albmeffer ber 9tobad^fen = r 

5btx SteibnngScoefficient für bie Sd^fenreibung = f 

S>ie Steigung ber Sal^n mit bem ^or^ont =» i 

5D{e bemegenbe ^aft^ n^eld^e f^aroSel mit ben 6d^en mirtt = . P 

S)er (Befommtmiberflanb ber SU^fenreibung = F 

fo l^ot man für ben aufm&rtiS gel^enben Sertel^: 

P = nW j sin i + ^ 
fftt ben abwätts gel^enben ^nU^t loitb 

P = WJ8ini— I 
@oa nun ber SSerlel^r naüf beiben Stiö^tungen gleid^ fein, fo mug 

nW JBini + -|-j = WJBini — -^ 

n)orauS folgt: 

. . f r ( 1 — n ) 

"° ' = RlTTT)' 

SBenn ber iBerle^r auf^^ unb abn)&rts gleid^ grog i% fo l^at man n =: 1^ 

unb sin i = 0, alfo ein ]^ori}ontaleiS S&ngenprofil. 

9Benn aufn^ärtiS gar lein SSerlel^r flattfinben n)firbe , f o n)ire n = unb 

. . fr 
8in 1 = -=5". 

S)ie ^errainoerl^ältniffe unb 9(nlagelo{len n)erben jebod^ ber praltifd^en 
^uSfül^rung biefeiS (Srgebnijfed ber Ste^nung faß immer in ben äBeg treten, 
unb ed tDirb ftd^ in ben meiflen e^äOen nur barum |anbeln, baS befie 
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ftioeau aufiufinben, »eld^eil bie ®egenb barbietet, toel^atb 
twtm {eneS 9lefuitat nur als Wx^altSpnnft bienen lann, unb bai^er iti^t 
f fii^H^ auBer äU^t gelaffen »erben foSte. S9et bem SSert^eilen unb ^otmiten 
tiet (Sef&Qe für bie S9a^nttnie ^at ber Ingenieur ganj befonberS ou^ bie 
9ri(te ber Sd^nerlraft, »el^e belanntli^ bei ben abnArtiSfal^renben XxtAai 
olS ftraf^uf^uB/ unb bei ben oufnSrtSfal^renben aU Sßiberfianb mS^tig ein« 
wirft, in Setrad^tung unb Üted^nung ju }ie^en. S9ei einem ®ef&IIe von 
1:350 biil 1:300 wirb fd^on auf ber @ifenba|n ein SBagen, bur$ einen 
6toB in Seroegung gefegt, burd^ feine @d^n)er!raft von f elbfi abnSrtS roQen, 
«nb es lönnen bal^er bebeutenbe @rfparungen an SetriebMaterialien gemad^t 
werben, wenn t» bei bem gegebenen 3;errain m5gli$ ifl, nad^ ber Slid^tung 
1>«S ß&rferen ißerfel^riS and^ fi&rtere gleichförmige ©efSQe }u geben. 

3n wie weit bie @d^weriraft in 99etrad^t ge}ogen )u werben oerbient, 
tann auiS naci^fie^enber XabeOe entnommen werben: 

@t«9uns ber Sa^n. Sibtrfianb btr ©c^unfraft in ^nbm auf 1 Xomie 

foTt}ufd^aifmb( Saft. 

1000 

w ^•«•^ 

-^ 6-60 

400 

-1— 7-46 

300 

— L_ 11-30 

200 

—L- 22-40 

100 

-J— 24-80 

90 

-A— 28-00 

80 

-J_ 3200 

70 

_L_ 37-30 

60 
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(&& gel^t ^ittani ^^on ^tvoox, bo| {Idtlere Steigungen im SIDgemeinen 
ungünfHg auf ben Setrieb einnrirlen mfiffen^ ha bie SBiberßfinbe mit ber 
Steigung rafd^ junel^men. S)ie 9lad^t|eile ber Steigungen für Salinen mit 
Socomotit)6etrieb laffen ftd^ in viti Stubrilen bringen: 

a) Verringerung ber Sa]^rgef$n)inbigleit; 

b) Steigerung beiS Srennmoteriatoerbraud^iS auf gleid^en SBegftoeden; 

c) 9lotl(in)enbigIeit Üeinerer QüQt ober mehrerer Socomotiven ffir {ftriere 
ober I&ngere ffiegfheden; 

d) Slot^menbigleit t)on fel^r ferneren Socomotiven. 

Stid^t immer ftnb jebod^ bief e ^od^t^eile ber SIrt, bog man {tariere Steb^ 
gungen beg^alb ganj ju oermeiben ^&tte; im Segentl^eil, t& Unnm hut^ 
beren ^ul^^ft^ttg iniSbefonbere in gebirgigen @egenben nid^t fetten groge fto^ 
erfpart »erben, unb mon mirb bal^er alen Sbtfmanb jur Serminbentsg ber 
Steigung aU ölonomifd^ Denoerflid^ anfeilen mfi(fen, memi er {id^ nid^t burd^ 
Steigerung ber 9teineinno^men ooOßdnbig beja^tL 6d mtrb ba^ bie ^oupt^ 
aufgäbe ht^ projectirenben Sngenieurd fein: £ad S&ngenprofil ber 8a^n, bie 
^l^rgefd^winbigfeit auf i^ren einjelnen Streden, baiS Son{htt€tion9f9(ltm^ 0enrid^t 
unb bfe S;otal^ei}(Ifid^e ber SRafd^inen fo miteinanber in Siidlang lu bringen, 
ba§ \>a^ )ur @r)ielttng fd^mfid^erer Steigungen aufgemenbete Snlagdopital 
me^r bem, ben j&^rlid^en Sufmanb an Brennmaterial reprifentirenben @elb^ 
fopital, bie mfiglidti(i Utin^t Summe auSmad^t 

Um bieg für a oerfd^iebene Sa^nprojecte }n {tnben^ mug ber Xampf^, 
(etie^ng^meife Brennmaterialoerbraud^ für jebe^ ©ef&Ie unb jebe Steigung 
be^mt» unb bie fämmtUd^en einzelnen ^ampfperbraudbe ber etn}eüien Sinien 
abbirt «erben. 

^er 7amph?erbraudb (ann nad^ ben ^rmeln im 9bil^ange §. 1 bered^net 
vcrben* 

5iad^ bem betagten wirb bie äfuffinbung einer imedmaeigen Sifenba^n^ 
mt^ jur ^erbittbttttg jveier ober mebrerer in einer grosen ^ouptx^alebene 
Ue^entem l^nhe leine großen Sdbvieiigleiten ^bes^ inbem bier bie 5Kd^tung 
kn Sra<^ bet :9co6Retuttg ju folgen bat^ unb binndbtlidb ^er Steigungeoer^dtt^ 
mjk fdtc« 3*<^ esifteben verben« ^ieie Sd^vierigteiten pervebren nd^ jebod^ 
Wnu vcn el iid^ mm Jhiffndtang einer :^nie in gcbtr jiiger @eges^, ober um 
I M tiWb uiu ptj Cimet S^iferfdbeibe banbelr S^ in in tiefem ^oUt eine 
fCMse Uxtetiidbuji bet Socalitä erforberlidb . tbeiU regen ber ^e^entung 
kd fu «itetti|(ibem ¥ertebt4» tbetU unb beionberl^ b<tfi>ege«. «eil jebe Xb« 
ej Ml Ml ^Mfiibal einer t9e$ntb ben i^^ointienr iis^j[Iei6 pi Stri- 
sMi^L «etdbe bie biNbfte fttavi einet So<omoti^e endür^. nnb ge* 
«ifelrdk ^ie Sile^ni^ Mu lai^en nn^ haftbaren ^tsnx^U jnr snan^bleibs 

fr«!j^r b«2^ac. ;3^ ^^Idten fc^Üen bieten ndb bcm ;^$e«i<sr jxr ^eräeOnsg 

€MiN£bK7rfi<xi^ ^rlj^e«^e ^ ü^etbi^^ben: 

1^ 9t<ut bcxnfe ^en jter^bnlidb ebenen xn> jiüntii^ ^(dlbc>ni bi^ }u 

firit. r^ ^:e (^itnje betlenijten Ste:^«^ tterdnn« rii^ . reld^ 
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tto4 von ber SocomotiDe ol^ne ©efal^r unb ol^ne }tt groge ftoflen flbenounben 
ioeä)en faim. $ier angelangt , {le|en folgenbe Sßege offen: entn)eber lege 
man f^iefe @6enen ntit flel^enben 3Raf deinen an^ ober ntan Sffne einen 
Zunnel^ ober man flbenoinbe bie Steigung burd^ eine Kombination ber 
fd^iefen Sbene mit bem ä^unnel von mäßiger Sänge. 

3) 3Ran oertl^eile bie ganje )u erfleigenbe $ö^e auf ein möglid^fl gleid^ 
förmiges, ben SocomottDen fiberaS nod^ ^ugänglid^eiS ®ef&Oe. 9Rit $ülfe eines 
5Cunneld mirb bann gen)ö^nHd^ nod^ bie SSerbinbung ber auf biefe 9Beife in 
t)en gegenflber fie^enben Xl^älem erreid^ten l^öd^flen fünfte |ergefieOt mer« 
ben mfiffen. 

@obaIb bie mittlere Steigung beS %^Ü bie Snna^me biefes SpflemS 
erlaubt, unb bie Sänge beS ttroa erforberlid^en XunnelS nid^t ju beträd^tlid^ 
mirb, enoeidt ftd^ bie le^tere 3Retl(|obe unflreitig aU bie befle. S)od^ erleibet 
biefe Slnftd^t cm^ einige Sefd^ränhingen, inbem il^re 3[uSffil^rbar!eit oon ber 
^rm ber Xl^almänbe abl^ängt, meil, menn biefe }u fleil ober oft burd^ Duer« 
tl^äler unterbrochen finb, maS nid^t feiten oorlommt, ftd^ baburd^ unoer^ält« 
ni^mägig gro§e Aoßen ergeben mflrben. 

@d leud^tet ein, ba§ bie SInmenbung biefeS SpflemS bei ben ermäl^nten 
nmflänben t)orifigUd^ oon bem 3Ra^mum ber Steigung abl^ängt, meldte bie 
Socomotioe }u fiberminben l^at. S)ieg ffi^rt }unäd^fl auf eine ^age: 9BeId^e 
(BefäOSoerl^äUniffe foQ eine 93al^n erl^alten, meldten (Sinflug üben fte auf bie 
SetriebSloßen? 

S)er erfie ©runbfa^ l^ier \% ba§, um eine gegebene Safl oon einem Ort 
jnm anbem l^orijontal fortjufd^affen, eine geroijfe ifraft erforberlid^ ifi, bie, 
abgefel^en von ber Uebern)inbung beS Xrägl^eitSmomentS , oon ber Sleibung 
bes SemegungSmittelS auf feiner Unterlage abl^ängig ifl, unb bag um eine 
Saß von einem Orte ium anbem }u fd^affen, ber nid^t in gleid^em Slioeau, 
fonbem l^öl^er liegt, ]^ier}u nod^ eine 2te Araft erforberlid^ ifl, bie burd^ bie 
Safl multiplicirt mit ber ^öl^e, auf meldte fte Qt^oUn xotxhen mn^, bärge? 
flettt mirb. ' 

®ie erfiere Äraft beträgt bei ©ifenbal^nen burd^fd^nittlidj -^r— - beS ®e^ 

fammtgemid^teS. ©oE bal^er baS 9Ra6 ber erforberlid^en itraft, um eine ge^ 
gebene Safi auf einer aSal^n |ori}ontal auf eine gemiffe Sntfemung fort}U« 

f d^affen, in einer 3cti&l auSgebrüdtt werben, fo mu^ bie Sänge beS aSegeS mit ^g^r- 

bes fortjufd^affenben ©emid^teS multiplicirt merben. SoE bie SafI in berfel^ 
htn 3e{t aud^ nod^ auf eine gemiffe ^öl^e gel^oben merben, fo lommt }u bie^ 
fem ^robuct nod^ baS $robuct au§ ber mirllid^en ^ubl^ö^e mit bem ganjen 
®en)id^t. 

S)iefes 9Dlag ber jtraft mug bei einer fefigefe|ten Sänge unb ^dl^e unter 
aEen SJer^ältniffen unb unabhängig oon ber Jtraft^DueDe ausgeübt merben. 

S)a man, mie l^ierauS erftd^tlid^, mit berfelben ^aft bie Safl 280 aRtr. 
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tnöglid^flen SSottl^eite au^ ben Xenainjlöd^en }u iu^m, xoohti aud^ ®egenge^ 
fäOe t)oII!ommen gered^tfertigt ftnb. 

3n e^äOen, ido mit einer Sttttoidlung ber Sinie mit bem grölten ®e^ 
fäOe bad ^kl ni($t erreid^t wixh, erfd^eint t& begrünbet^ nod^ {tariere Stei- 
gungen etwa 1 : 60 ober 1 : 40 Qn}ttne]^men unb einen Xl^eit ber 93etaflung 
auf}ugeben ober aud^ @eilrampen an}un)enben. 

Z)ie SBa^I ifl übrigens nid^t iweifel^aft, ba bei benjenigen Steigungen^ 
xoo ber @eilbal^nbetrieb für ben ^erfonenoertel^r nod^ mit @id^er]^eit anmenb^; 
bar iß, ber Socomotiobetrieb aud|^ mdglid^ iß unb jubem eine @eilrampe 
mel^r loßet aU eine Socomotioba^n. 

Sei Salinen, bie blod inta XrauiSport oon SergmerliSprobucten benimmt 
finb, tonnen @eilrampen mit Steigungen oon 1 : 20 hx& 1 : 30 mit großem 
Sortl^eU angemanbt merben. 

^inft^tlid^ ber @teigungiSoerl(|filtni{fe märe bal^er bei bem @ntmurf einer 
IBal^n feflsufe^en: 

1) 38eId^eS SRa^mum ber Steigung im birecten 93erfoIge ber Sal^nrid^^ 
tung nod^ anmenbbar erfd^eint, mithin mo eine Sntmidtlung ber Sal^nlinie ju 
beginnen |at. 

2) Sßeld^eiS @9flem bann eingef dalagen merben foQ^ rotnn bie Socaloer^ 
l^altniffe eine (Sntmidttung ber Sal^nlinie ol^ne Ueberfd^reitung ber WtajAmaU 
ßeigung nid^t mel^r geflatten. 

Sejflglid^ ber 93ef}immung beiS Socomotiogemid^tiS laffen mir nad^ßel^enbe 
Setrad^tung folgen: 

93ei ber @infül^rung bor Socomotioe für ben ^erfonentranSport mürbe 
ildr ©emid^t auf 5 biö 6 Sonnen bef d^ränft ; in biefcr ©rcnjc mar il^re Äraft 
natürlid^ fc^r gel^cmmt, ia^ ®emid[|t^ meld^eiS ße fortfd^Ieppen fonnte^ nur 
gering; bie geringften Steigungen oerurfad^ten groge Sd^mierigfeiten ober 
lonnten nur mit geringer ®efd^minbigfeit unb geringen Saßen befal^ren 
merben. 

Sie SerooDfommnung ber Socomotioe, oon bem 3citpunlt an, mo Steplien:: 

fott feine Stalete für bie Sioerpool^atandjeßer iBa^n lieferte, mar fe|ir beben- 

tob, hai Oemid^t mürbe aümä^lig bii^ }U 15, 20, ja in neueßer 3eit bis 

gl 40 Xomten ^t^i% unb bürfte mo^I je^t fein aRo^imum eneid^t l^aben, 

i cta oOiu großes ®emid^t bie 6olibit&t unb S)auer6aftigfeit bes Sd^ienen- 

«gl nerKor beeintrfid^tigt. gn ber erßcn 3(it, aU bie Socomotive mit 

<r Ocf^vrittbigfeit t)on 12 engl. 3ReiIeri in ber 6tunbe lief, mürbe bei ber 

iU^tÜefttnoRims ber Socomotive ber SBiberßanb bes SSagcnjugS mit 9ted^t 

itt nr aitf seiementen sufammengefe^t betrad^tct, nämlid^: ben Sieibum 

i« bet Stabad^fev unb ber 9labumfönge, unb bem Siberßanb 

e e^mere auf ben Steigungen. Sld aber bie grojse Sd^neÜigleit 

not^menbige Sebingnng ber 6ifenbabnen mürbe, }cigte ßd^ nod^ ein mei:^ 

Hfyc er^eblid^er SBiberßanb, n&mlid^ ber ber Suft, ber nad^ Serfud^en 

i Scc^ttnift mit bem Ouabrat ber ®efd^minbigteit june^enb jeigte. 
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Sebeutet n&mli^: 
P ben S)tttdt ber S^fen auf bie SiU^fen; 
f =r 0'05 ben Soefficient ber Steibung ber liefen in il^ten 8fi$fen, toemt 

Qut unb anbauemb gefd^mfett wirb; 
d SDur^meffet ber QopUt^ ber Stufen; 
D S)ut$nteffer ber Staber^ 
fo iß ber äBtberflanb birect, ben bie 9ieibnng ber Sl^fen ber S^^^^^ft 
«ntgegenfe^t: 

R, = P.f A. 

Gebeutet femer: 
p baiS (Smx^t ber Stöber unb ber Sld^fen; 
P + p ®efammtgen)id^t ber SBagen; 

f = 0*00135 btö 0-001 ben Soefficient ber 9ieibung beim StoDen ber Ms 
ber auf ben SSal^nfd^ienen, 
fo n^irb ber äBiberflanb bur$ bie Steibung an bem Umfange ber SUiber au9^ 
gebrildt burd^: 

K, = (P + p) f . 
^M ben S3eobad^tungen, n)eld^e Xl^ibault ju 99re{l angeßeQt "^at, ergibt 
{1$ ber äBiberftanb ber Suft gegen bie ©runbfläd^e eineiS red^tn)innigen $ri0s 
tna'iS t)on quabratifd^em JQuerfd^nitte, beffen @eiten(anten in ber Stid^tung ber 
49en)egung liegen, 

R3 = 5DEA.V» . . , (a). 
B, äBiberflanb, rotl^tn bie Suft ber Bewegung bed $ri£ma'9 entgegenfe^t, 

in JtiCogramm; 
© conflanter Goefficient = 0-0625 ; 

E (Soefficient xodüitx von bem äSerl^&Itnig ber Sänge be^ ^ri^ma'd }u ber 
€eite feiner @mnbfläd^e abl^ängt unb sn)ifd^en 1*10 unb 1*48 rotd^^^ 
fein fann; 
A ®runbfl&d^e beiS ^riMa'd in Duabratmeter ; 
V Oefd^roinbigleit be« ^risma'« in SWtr. für bie 6ecunbe. 
Tambour nimmt für einen äBagenjug, ate birecte Oberpd^e, mel^e ber 
Suft preisgegeben wirb, erfieniS 70 D' (6*503 DaHtr.) für ben erflen, unb 
iobann fo oft mal 10 D' (0*929 D3»tr.) ci^ SBagen bem erfien folgen; bei 
ber 3^^l ber SBagen fd^lie^t man bie Socomotioe unb il^re Xenber mit ein« 
$ilr einen Bug S)iligencen mürbe eS ||inreid^en, in ber oorfle^enben @d^&|ung 
«0 ßatt 70 D^ SU fe^en. SSenn bie auf biefeSrt beßimmte Dberfläd^e in ber 
Formel (a) fubßituirt mirb, finbet man ben äBiberßanb ber Suft baburd^, 
ba% man E für einen 9Bagen gleid^ 1*15, für 5 SBagen 1*07, für 15 SBagen 
1*05, unb für 25 gleid^ 1*04 feftt. gür einen gug oon 15 SBagen l^ätte 
man bemnad^ V = 11*11 2Rtr., R, = 0*0625 • 1*05 (6*503 + 0*929 . 14) 
11*11«= 159 ÄiL 

Ve<fer, 6tra|eiu unb CHfnt(al^n(au. 8. XufL 9 
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S)et OefaminttDiberflanb gegen ben SH ^ ]^ori)imtoIer gerablinigter 
fßd^n ifl bemno$: 

« = R4+R,+R3 = Pf ^ +(P + P) f^ + »E.AV2 

unb bet ©efommttDiberßoiib auf geneigter fBafyn, mtnji « ben Steignngf winlel 
mit bem ^orijont bebeutet: 

91 = P CoB « f -^ + (P + p)Co«af + S)E A V* 4- (P + p) «n a 

je nad^bem bie fßa%n ^gt ober fdSt 

Sflr bie gen>5l^nlid^en ^lle !amt man bei Ctfenba^en Coe a = ] fe|en^ 
allbann virb ber Xulbrud be< Sßiberßonbel gegen ben 3m ^ ^n^ ^b- 
(Angigen 8a(n: 

Pf ^^^ ^ + P) '' + '^^-*^^*±(^ + P> ™ •• 
fine SReignng ber 8al^n wa -^^ rei^t (ia, boft ber 3ig olein 

(inobf Al^tt, unb wenn fte -rg- errei^t fo iami ein l^obfol^ber belabener 

3ttg einen gleid^en leeren wiAtx (inanffd^fen. 

gfür einen SBagen}ug von 15 SBagen i 5000 ftiL einf^He^d^ ber Xd^en 

nnb Sftfiber nnb 4000 JtiL ol^ne bie le^teni, fobam fir -^ = -r^ nnb 

»= 15. 4000.005, -V -^ 15.5000.0^)01 + 159 -h 15.6000. ^ 



ober Ä = 200 + 75 + 159 + S75 == 809 JKL 
SRan ftfbt bierau^^ ba§ ber SSiberßanb bnr^ bie Sirfnng ber Q^mne 

am bfbfutenbfien ifl unb ber Sleibungliriberftanb an ben SU^en nid^t oiel 

mebr beträgt aU ber Suftwiberftanb. 

9(u^er ben gebombten S&iberfiSnben etjengt eine jtrnmnng ber 8al^n 

S 9teibungen bei bem S^abinroKen. 

S^ie erge biefer 9teibungen b<^t ibrm 9mnb in bem ^fiften ber Stäber 
an ber flcbfe; einei» ber M^tx gleitet auf ben <£d^ienen in einer Sifion}, 
n>e((be bem Unterfdbieb ber i^änge ber beiben ItnoKn gleid^ i^, aul benen 
ber SBeg beftebt. ^Tie bur^ biefe ^teibung mjebrte SUbeit rft ftr bie Qt^ 
micbt^einbeit unb bie S'ifferen) ber i!änge ber ftun^en bnrd^ i^ren S^ert^ in 
ber ^^unttion pou b, 11 unb © au^gebvAdtt 

b ©puTweite gewöbuHcb ^ 1'5 4Ktr.; 
R »abiu^ be^ «ogend, ben ber ©*ioeT»Utth be« ??ageni befdM^t; 
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e ^änge hti von htm S^toerpunlt beü SBageniS bur^Iaufenen Sogenl; 
f Soefficient ber Steibung t)on @ifen ouf (Kfen: na$ SRorin gleid^ 0*18 
bi« 0-192. 

S)ie t)orße|enbe Formel burd^ ben butd^Ioufenen 9iaum bioibirt, erl^&It 
man ben SBiberßanb biefer Steibnng, xotlifytx n){rb 

fr/ JL 

' • ß 

ffir einen SBagen n)irb biefer äBiberflanb, n)enn ntan bemerft, ba| bie $&Ifte 
beiS ®efammtgen)id^tö P + p beS äBagen« auf ben roDenben Släbem tuit^ 

(p+p)<"^- 

Die }n)eite ^Reibung rül^rt ba^er^ bag ber $ara0eli£mu8 ber Sld^fen bea 
Sagen }n)ingt, auf ben ®d^ienen bal^in }u roDen^ wäl^renb er ftd^ um feinen 
6d^n)erpunft brel^t, um bie Stid^tung ju finbem. S)iefe unb bie vot^tx* 
ge^enbe äteibung t)er}e|ren mit einanber fttr bie ganje S)ur$meffttng beS 
Wogend unb ffir jebe ®en)i$t9ein]^eit beS äSagenS eine Slrbeit, meldte bar^ 
gcfieDt wirb burd^: 

,-.[!/..+ 4'].^. 

gfir eilten Sßagen ift biefe Stbeit 



(P+p)£-.[|/a«+-^]. -1 



3Benn man mit e bit)ibirt, er|ä(t man ben Sßiberflanb, ber fid^ bet 8}e« 
megung bed SßageniS birect entgegengefe^t; er ift: 

a ^albe 5E)ißan} ber Xd^fen, gem. = ri25 9Rtr. 

S)ie britte Steibung l^at i^ren ®runb in ber (Sentrifugallraf t , in $olge 
beren ftd^ bie 9labIrAn}e an ben Sal^nfd^tenen reiben. Xl^eoretifd^ ifi bie 
Sentrifugalfroft geringer^ aU ber burd^ bie Sleibung ber äSagen auf ben 
Sa^nfddienen einengte SSiberflanb, unb )mar iß bieB felbß ffir bie geroöl^m 
lid^en ®e|d^n)inbig(eiten, unb bei einem Slabiud von 500 SRtr. ber %aU; alfa 
foUte fld^ ber Siabiran} nid^t an ben Sa^nfd^ienen reiben. 5E)ieg märe aud^ 
mirllid^ ber %afl, menn bie SBagen nid^t m&^renb be£ SaufeS l^flpfen mfirben; 
ba aber biefe SBirtung immer ^ert)orgebrad^t mirb, fo entff^ringt barauiS eine 
9teibung, meldte ffir einen 9Bagen auiSgebrfidft mirb burd^ 

g R * D 

V (Be{d^n)inbi9(eit beS S^werpunftS be« äBagen« in äRtr. per Secnnbe; 
D S)urd^effet bes Stabe« innet^atb be» StabfranjeS; 
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e ^ori)ontale (Entfernung ber but^ ben Qifwtxpuntt hti 9labe< ge^enben 
Serticallinie von bem fünfte, wo ber reibenbe Xl^eil be» ätabfranje« 
bie Sa^nf dienen }u berühren anfängt; 

f^^ Soefficient ber 9leibung beS StabfronjeS an ber Sa^nf^iene, gew. = 0*18. 

SDer ®efammtn)iberßanb, ber fi^ ber Bewegung eine« äSagenS auf einet 
jhtroe unb in einer Steigung entgegenfe|t^ ifl bal^er: 

SRit Seibel^altung ber frfi^em SEBertl^e vonP, p, f unb f 2c. erlitt 
man für R = 500 aJltr., b = 1-5 SJttr. g = 9-808 SRtr. ben Oefammt* 
wiberßanb 

R = 809 + 101-5 = 910-5 Äilogramm. 

$at man in biefer Seife ben 0efammtn)iber{lanb bed größten }u trane^ 
portirenben SSagenjugiS bereiS^net^ fo laffen {t^ baraud fAr bie an^ufpannenbe 
Soconu)tit)e bad 0en)id^t unb bie Simenftonen berfelben leidet ennittebu 
9hmmt man }. 93. ben Soefficienten für bie Steibung ber Slöber auf ber fbäfyx 
ober bie älbl^Sfton ju Ve ^n, fo fiat man ha& (Semid^t ber Socomotive^ meliS^eiS 
auf ben XriebrSbem rul^en mn^, minbefleniS qi = 6 . 910*5 = 5463 Jtilogr. 
ober nal^e 5-5 Xonnen. Sei $erfonenIocomotit)en rufit baiS gleid^e ©emi^t 
auf ben 4 XragrSbem^ ba^er fiat man bai (Sefammtgemid^t ber Socomottoe, 
meldte bie Saß t)on 75 Xonnen bei einer Steigung oon ^/2oo nod^ fortjie^en 
lann, glei(^ 11 3;onnen. gflr einen ©ütei^ug mit 40 äSagen k 200 Stnr. 
ergibt ft(^ ein Sßert^ oon R = 3500 Ailog.^ folglich bad nötl^ige (Semid^t auf 
ben ZriebrSbem ber Socomotioe 6*3500 = 21000 Stil ober 21 3:onnen. S>a 
Bei 0fltermaf(^inen alle Steffen Zmhaii\tn ftnb^ fo folgt barau^ \>a& nötl^ige 
Sefammtgemi^t ber Socomotioe glei(^ 21 Xonnen ober 420 6tnr. S)ie$aupt' 
bimenftonen ber )tt erbauenben fiocomotioe ergeben ft(^ mit ^fllfe ber Formeln 
bcS §• 1 im Xnl^ange. 

§. 36. 

S>ie ttfi^fle Sfrage, meiere ftd^ nun fiier aufmerfen mu^, ifi mol^I bie : bid 
itt »eU^ct Oren)e foD ber ®ebrau4 ber Socomotioe gelten ^ unb mo foD bie 
Senftfttmg ber fie^enben SRafd^ne beginnen? 

bUfU tUjt aSein fi^mierig^ fonbem fogar unmöglich fein, burc^ 
ofclif^e Sere^nungen )u BefUmmen^ mie meit ^^ rat^fam erfc^eint^ 
4$ ber Socomotioe aud}ubefinen, ober mit anbem SQorten^ meld^ei^ 
Steigung ifi, mo {te no^ mit 9$ortl^eiI angemenbet merben !ann. 

ssf^Ubenen ^ier in ^age fommenben Elemente ftnb mieber oon fo 

I S^bbigungen abl^&ngig , bag ti rein unt^unlic^ ifl , für bie 

tteoUemi ein imauti unb allgemein geltenbes 0efe| }u finben. 
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$iet bleibt eS l^ouptfft^Ii^ bie Srfal^nmg, an mtlÜ^ ft^ ber dngeitieut 
)tt l^atten ^at, unb biefe leiert: ba^ eine Va^nfixtdt no$ mit Soco« 
tnotioen befolgten werben lann^ wtnn bie Steigung Heiner alt 
1:30 ifl, unb ba^ fi(^ aUbann ber Setrieb mit Socomotioe in 
ben meiftengiUen btonomi\Ü) t)ortl^eiIl^after l^erauiSflent, alt 
ber Seilbetrieb mit feflflel^enben Slafi^inen. 

SDie 93ere(^nung ber Seiflungen oerfc^iebener 2ocomotit)en na^ ben im 
Xnl^ang §. 1. gegebenen Formeln unb bei ben in naiS^flel^enber S^abeDe m^ 
gegebenen SDimenftonen^ gibt folgenbe 9lefultate: 



9>uxÜ)m. ber SDampfcpIinber in Sentim. 

itolbenl^ub in Centim 

iDur^meffer ber Xriebr&ber in Centim. 

3:otale $ei}f{i(9^e b. fteff el in Duabratmtr. 

SDtoirimum ber 5Dampfmenge in ftilogr., 
meldte bie fteffel per 1 Stunbe ttd^ 
mideln fSnnen 

(S4)attoerbrau(9^ in ftilgr.u. per 1 Stunbe^ 
melier bem aRajdmum ber 5Dampfbil« 
bung entfpri^t 

aSofimum bei» 9lu|eff ettiS in $f erbelriften 

0emi(9^t ber SRafd^ine in 3:onnen . . 

2a^ in Xonnen, meliS^e auf ben Xrieb« 
r&bem rul^t 

®r5^e 2aft in Xonnen, meU^e bie fBta^ 
f^ine auf horizontaler Sol^n f ortjiel^ 
f ann 

Spannung be8 5Dampf es im Splinber in 
Ailgr. per 1 DSentim., menn bieSa^en 
Q fortgeiogen werben 

9ef^inbigleit ber ftolben in äRtr. unb 
per Secunbe 

9ef$minbigleit ber gfa^rt in Steter unb 
per Secunbe 



üiocomottbe (obne S^^^nfion) 
^erfonen 0flter 

mit mit 

2 Zdth* imb 
4 Xragr&bcrn. 



33 

51*5 

180-3 

70 



3130 



780 

156 

14 



852 



5-78 



1-693 



9-31 



4 9(tu)>p(Itm 
XritMbtrn. 


6 gchi))Vtltai 


38 


43 


69*3 


67-1 


160*6 


134*3 


81 


92 


3640 


4140 


910 


1030 


172 


'*:«* 


18 


23 


10-8 


20*7 


396 


782 


5*09 


6*77 


1-636 


1*300 


6-54 


408 
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®r5§te Saflen^ xoddfe bie SRafi^tnen bei oerfd^iebenen 6teisungen 

fottiiel^en Umtn, oorau«gefe|t, bag bie ©dienen oollhnninett troden ftttb^ 

in »eliä^em fjatte bie SReibung auf ber ^a'^n — betragt: 

Xonnen. Tonnen. Tonnen. 

©teigung -^ 10-1 19-6 ÖO'O 

-^ 21-0 36-0 82-8 

~ 30-4 510 111-0 

,, -^ö" ^^'Ö ''^'O 158-0 

,, ~ 620 100-0 207-0 



1 
100 

1 
200 

,, -g-Jö" ^^^'^ ^^"^^^ 5^2-0 



,, ^Q^ 75-0 120-0 244-0 

^L 119-0 171-0 379-0 



_1 
1000 
1 



^ ^^^ 219-0 333-0 759-0 



„ 00 252-0 396-0 782*0 

^ieraud bürfte tuo^I Hat hervorgehen, bag ber Socomotiobetrieb bei einer 

Steigung von -^r ober 3*3 5ßroc. f(|on ni(^t me^r oortl^eil^aft ifl, benn nimmt 

man bad ©emit^t eined belabenen ^enberiS |U 8 Sonnen, eined belabenen 
^erfonenmagens )u 6 Spönnen unb eineiS belabenen ©ütermageniS }u 9 Zon^ 
nen, fo fönnen an bie $erfonenmaf(|ine nur 2 Sagen, an bie @fitermafd^ine 
mit 4 geluppelten Stäbern nur 3 unb an bie mit 6 geluppelten Siäbem nur 
]^ö(|{leniS 8 SSagen angel^ängt merben. $at man nun eine !ur}e Strede mit 
3*3 ^rocent Steigung }u befahren, fo bleiben nur 2 äSege: entweber eine 
SSorfpannmafd^ine }u nel^men, meldte am %n^t ber fd^iefen (Sbtnt remiftrt ifi, 
ober fämmtlid^e auf ber ^df)n gel^enben Socomotioen fo fd^n)er }u mad^en, bag 
fte bie gemö^nlid^en SUL^t aud^ auf ber fd^ief en @bene fortbringen ; beibeiS ^at 
aber feine 9lad^t^eile, benn in bem erflen ^aOe n^erben bie Aoflen bed Se- 
triebiS oermel^rt unb entfielen meitere Sufentl^alte burd^ bad 9n^ unb 91b^ 
\ifarmm ber SBorfpannmafd^ine ; in bem .anbem ^^alle merben nid^t allein bie 
IBetriebdloflen vergrößert, inbem bie 9Rafd^inen fflr bie fd^mad^ geneigten 99abn- 
flredCen oerl^ältnißmägig }u fd^mer ftnb, fonbern t& mug aud^ bie ganje 99al^n 
foliber funbamentirt unb mit fd^mereren Sd^ienen gebilbet werben, wie in bem 
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trflen ^aKe^ looburd^ bie ftoflen ber erflen Anlage fi^ bebeutenb ^(er 
fleOen. 

9Beit unganfUser loerbeit ftd^ no$ bie Slefultate l^eraitf fleDen^ wenn mm 
annimmt, ba§ bie Gd^ienen feud^t finb unb ber Coef^cient ffir bie Steibnng 

ber 9l&ber auf ber »a^tt nUr }t bis ^ beträgt 

S>UT(^ SSergrögerung beiS ®en)i(9^td ber SRafc^ine auf 30 bi« 40 Xonnen 
tflnnen mol^l beffere (Effecte ei^ielt werben, aSein man mirb au(^ ju unterfu« 
^tn Ifaitn, ob bie jtoßen ber 89al^n felbfl niHft größer auffallen, aü bei 
Verlegung ber Xrace unb Sbinal^me einer etwas fd^m&i^eren Steigung, ober 
bei älnwenbung med^anifd^er SSorrid^tungen , meldte ben ^xoed l^aben, baS 
€mporfd^affen ber Sal^nifige }u oermitteln. 

Ungead^tet ben 9lad^tl^eilen beS Socomotiobetriebs auf Sal^nfhredten mit ^^ 

Steigung l^at eS fid^ bod^ burd^ bie feitl^erigen Srfol^rungen unb burd^ pei^ 
^leid^enbe ftoßenbered^nungen ^erauSgefieat, bag berfelbe bei Salinen mit ^ßet^ 
fonenoer!el^r fllonomifd^ oort^eil^after ifl aü ber Seilbetrieb, wobei bie 
äBagen}flge mittelß eines Seiles ^inaufgejogen werben, weld^es ftd^ um eine 
auf bem l^öd^ßen ^unttt ber Slampe be^nblid^e unb burd^ eine flationftre 
IDampfmafd^ine in ^Bewegung gefegte Xrommel ober Stolle winbet. gafl aOec^ 
w&rtS in SHmerüa unb Snglanb ^at man nad^ unb nad^, wie ftd^ bie 6on^ 
^ction ber Socomotioe oerooDIommnete, ben Seilbetrieb auf fd^iefen Sal^n^ 
fireden ober fog. Seilebenen abgefd^afft unb ifl pm Socomotiobetrieb über^ 
gegangen. 9lad^ ben von bem Ingenieur Se C^atelier gefammelten Stotiten*) 
über bie verfd^iebenen Betriebsarten auf fd^iefen Ebenen, namentlid^ auf ber 
fd^iefen @bene bei Slad^en auf ber rl^einifd^en (Sifenbal^n, weld^e eine Sfinge 

von 2086 antr. unb eine Steigung von r^ l^at, gel^t fogar l^eroor, ba§ ber 

OO 

£ocomotit)6etrieb um 16*7 ^rocent billiger }tt ßel^en lommt, als ber Seilbe^ 
trieb mit ßel^enber 5Dampfmafd^ine. 

äSenn man baju nod^ in (Erwägung jie^t, ba^ ber Seilbetrieb jebenfallS 
unregelmäßiger unb unftd^erer iß, als ber betrieb mit £ocomotipen, fo bflrfte 
man wol^l ju bemStefultat gelangen, bag fd^iefe (Ebenen mit fidrleren 
Steigungen als 1:30 womSglid^ ganj vermieben werben foll« 
ten, inbem auf fold^en ber Socomotiobetrieb nid^t mel^r mit Sortl^eil flatt^ 
finben !ann unb man jur Slnna^me bes fel^r loßfpieligen Seilbetriebs qu 
nöt^igt x% 

5Dag Steigungen }wifd^en ^ unb j^ mit Socomotioen befahren werben 

fönnen, jeigen bie folgenben in Setrieb befinblid^en (Eifenbal^nen: 



*) Chemin de fer d^AUeniAgne p*r Le Chai^er. P*m Id45. 
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9on Sirminsl^am nad^ (Slouceßer^ lootouf eine Gteiguns wn 3S87 aRtr. 

Singe 9on 1 : 37 

von 0laS0O» na$ Qbinbnrg^ »orauf eine Steigung von • • . 1 : 40 
wn Slodtnit bis aRftrunf^Iag tber ben 6emmering/ »otanf eine 

Steigung bei 3169 attr. gtfigter S&nge von 1 :40 

von 9leuenmat(t na$ aRotltf^otga^ auf ber Baijerifd^^ft^fifiS^en 8a]^^ 

»OYOuf eine Steigung bei 2489 äRtr. Sänge von 1 : 40 

von SetöUngen na$ Ulm auf ber nrilTttembergifd^en Sa^n, worauf 

eine Steigung bei 6058 äRtr. Sänge von 1 : 4fr 

3n ben ^al^en 1888 bis 89 |atte man in (Englanb nod^ bie irrige 9n^ 

fU^t, ba§ fflr ben Socontotiobetrieb eine Steigung von ^ bas aRafimum fein 

muffe unb t» tonnten mand^e Salinen ol^ne fd^iefe (Ebenen mit ßel^enben SRa^ 
f^nen ni^t auSgeffll^rt werben. S(9^on im $ia^x 1840 aber^ als ber Smeri» 
loner SHorriS mit feinen SRafi^inen auf ber fogenannten Silep^Slampe ber 8ir^ 
mittg]^am«01ouce{ler 9a]^n erf^ien^ meiere 1 : 87 Steigung l^at^ unb bie onge^ 
fleOten ^robefal^en meit gfinfligere 9leftt(tate ergaben^ als man nur erwartete^ 
trat b'er Cifenbal^nbau in ein onberes Stabium; man freute fUf ni^t mel^^ 
flftrlere Steigungen als 1 : 900 anjunel^men^ unb fud^te babur^ bie f Riefen 
(Ebenen mit {totionftren SRaf^inen gat^ in umgel^en^ moburd^ ^r ben ^an 
unb betrieb ber Salinen enorme Sortl^eile erreiiS^t nmrben. 9ud^ bei ben 
(Eifenbal^en Seutfc^laubS^ mo bie (Erfal^rungen ber ^medianer unb (EngUn^ 
ber benu^t werben tonnten^ finbet man fa^ aOenoSrtS auf bvcit Sal^nßreden 
größere Steigungen als 1 :200; fo ifl bie größte Steigung unb ber fi&rtfie 
%aU bei nac^flel^enben Salinen wie folgt (S>eutf^e (Eif enbal^nfiatifUI) : 



Benennung ber Sal^n. 


ettiguna. 


Singt 
in aRettr. 


GtSTfjin 

San. 


Singe 
in aitrtra. 


Sabifd^e Sd^warjioalbba^n . . . 




:50 


— 1 1:53 




Dbenwalbba^n 


. 


. 




:66 


— 


— 
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Sa^rift^e Sübnorbbal^n . . 


> 


» 




:40 


5380 


1:95 




„ £ubn). SBeflba^n . 


t 






:181 


— 


1:50 


5098 


„ StoÄ^eimer ^a^n . . 


» < 






:93 


— 


1:139 




S3raunfd^ioeig'fd^e Sal^n .... 
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— 


1 : 140 




$annooer'f(^e »al^n 


> « 
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aSaimaOSefer fda^n 


> 4 






:100 


— 


1:100 




5ßrett6.^aBcfip5Qlifd^e »a^n . . , 


1 • 






,90 


— 


1:60 




e&m^'^Q^Um^ «a^n . . , 


> 4 






55 


— 


1 : 140 




;, 2;arant^greiberg Sa^n . 


> 4 






40 


7854 


1:100 




n Dbcrerjgebirg. aal^n . . 


« 






40 


3745 


1:100 




SBürttcmbcrgifd^e Sa^n .... 


* 






45 


5083 


1:70 




«ergif(^.aRärfifd^c ^a^n . . . 


. 






30 


2444 


1:72 
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^ettettttttiig bet Sa^n. 

, ^enititbotfeT Sa^n 
9t!^e{n<9la!^e 8al^n . . . 
erftnifStofftlec 9a^n . . 
Sßill^elmdia^ .... 
9il^e{nif(|e 8a^n .... 
Sa^tifd^e JD^Bal^n . . . 
fdSfymi^^t Seßba^n . . . 
$effif(i^e Submigdba^n . . 
Oeürei^if^e €flbba^n . . 
Itaifer*^binanb8 f^othhafyx 
JtöItt*äRinbener JBal^it . . 

Skrta ea^n 

JBrennet 8a^n 



breite 
etrifltmg. 




1 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



80 

60 

100 

88 

80 

38 

100 

60 

76 

40 

100 

80 

60 

40 



Gtltffltt 

Jon. 



3634 



2128 



2086 



13912 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



100 

160 

100 

66 

80 

116 

100 

96 

74 

41-8 

100 

80 

70 

44 



SSns* 
in Steter. 



7463 



9lad^ ben füt bie beutf^eit JBa^nen int ^ol^t 1866 aufgeMtm (Stunb> 
iflgen )ut (Srrei^ung ein^eitli^et SefHmmunsnt l^infi^tli^ be2 Sauet unb 
8etriebd, foQ \>a& SOngengeftae ^ wel$<2 bie ^aruftia^ntn nid^t über* 
fd^teitcn bfitfeti^ 

im flad^en Sonbe 1 : 200 

im ^figellanbe 1 : 100 

im ®ebir0e 1 : 40 

betragen. Steilere Steigungen unb Seitbetrieb Itnb nur unmittelbar wv 
fold^en Snbflationen unb auf untergeorbneten B^eigbal^nen )u geftatten^ 9on 
meldten oorausftd^tlid^ lein Snfd^Iu| an ein weiteres (Sifenbal^nnel mit burd^< 
gel^enbem SSerlel^r ju erwarten ift §. 69. (3) 

§. 37. 

$at man für eine projectirte 8a^a$e bie grbfte Steigung angenoma 
men, fo i{l Hox, bag bas ®ewid^t ber £ocomotioe biefer Steigung entf^nred^enb 
für eine gewiffe £aft, wie fd^on oben angebeutet/ beJHmmt werben mu|, ba 
mit bem ®ewid^t auüf bie Steibung ober Sb!^Sfb)n jwifd^en ben Zriebrftbem 
unb ber SSal^n birect proportional ift. SBenn nun biefe Sa^ntrage auif nod^ 
viel fd^wftd^ere Steigungen ober ^ori}ontaIe Streden ^at^ fo wirb natürlid^ 
für biefe S^^eile ber IBal^n bie Socomotioe überfififftg fd^wer fein. 8ut biefer 
grSgem Sd^were ber äRafd^ine ge^t aber not^wenbig aud^ hai Sebürfnig 
eines flSrlem unb loflfpieligeren Unterbaues für bie gat^e Sftnge ber fdäfya 
leroor, woburd^ bas Slnlagefapital bebeutenb vergrößert wirb. 

(SS ifi hieraus ber Sd^Iug ju sielten, baß eS nid^t oortl^eit^aft fein fann, 
eine Sal^ntrate abwed^felnb auS !tti^ auf einanber folgenben, fd^ad^ fleigen« 
ben ]^ori}ontaien unb wieber ftarl fteigenben Sinien befleißen }tt loffen, fonbem 
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ti mig ieioeib bie Snotbitinig is bem Stagenprofil fo getroffen vott* 
ben, baft 

1) bie fßafysi entioeber cntf mi^geit Gteigugeit fo fni ^^ j ht^% too« 

bei fte fi^ bem Serroiii »Sflfi^ft anfd^Ueit, «nb nrit bemfelben faOen 
nnb fieigen lann, ober ef nut^ 

2) bie fßafyx ata iiiuiiiterbto^eHeK ^irteren €teigini8eK beße^en^ »el^e 
im SQIgemeineii auf bem gtSBten S^eil ber So^nlime eine bdieiiteBbe, 
jebo^ immer no^ julfiffise Jtrafton^engitiig ber aRoj^ise erforbem. 

Xuf folgen Sal^nlinieit tömten bie gleid^eB 2aßen mit einer nnb ber« 
felben Socomotioe von einem Cnbe ber fßa^n bU inm anbem fortge« 
fd^afft werben, nnr roxxh im {weiten gaQe eine 9Ra^^ ßfirleren ftali* 
beriS in anmenbnng lommen mflffen. 

3) 6iS wirb bie So^ntrase auf grfl^ere Gr^edungen ma mfi|igen nnb nrie:^ 
bemm auf größere 2ingen aui fUrleren Steigungen }ufammengefett 
werben Bnnen, in weld^em ^ole f obann Socomotioen verf^bener Jtroft« 
äugening in Sienß genommen werben mflffen, wenn bie )n fSrbemben 
Sa^tn auf ben oerf^iebenen Steigungen biefelben bleiben. 

4) jtann bie Socalitit eine 8a^ntrate bebingen, bei wel^ bie unter 1, 
3 unb 3 erwähnten ^ftlle einjetn ober |ufammen oorEommen, nnb benen 
ft$ no^ fotd^e Steigungen anfd^liegen mflffen, wel^e nid^t mel^r 
mittelfl Socomotioe betrieben werben !5nnen, nfimlid^ bie fd^iefen 
6b enen. 

Sie Sert^eilung ber ©efäUe bei oerfiS^iebenen Salinen ifi aui ben Pro- 
filen 2af. VIEL erpd&tUdö. 

§. 38. 
aiignement ber Safin. 

3&tnn wir jwifd^en 2 gegebenen fünften eine burd^aud gerabe Sa^nlinie 
für ben SJerte^r ^erßeSen lönnen^ fo wirb ein fold^ed aiignement in ted^ni^ 
fd^er Sejiel^ung jebenfaDd bai^ beße fein, nid^t nur weil bie gerabe Sinie bie 
furiefte ift , f onbem aud^ , weil fte ben S^^rjeugen ben Ileinflen med^anif d^en 
SSiberflanb entgegenfe^t, benn bie natürlid^e Slenbeu} ber Bewegung jebed 
fd^weren Stbx}>tx^ wirft in ber geraben Sinie. 

9Ran wirb beB^alb immerhin großen SEBert^ auf bie Sriangung geraber 
£inien, ober wenn bieg nid^t möglid^, auf (Sr^altung oon ituroen mit mbg- 
lid^fi großen ^albmeffern }u legen ^aben. SEBie fid^ ba^er bai» l^orqontale 
fRmavL }um Sängenprofil oer^alt, fo oerl^alt fid^ bie gerabe Sinie |um Stigne- 
ment ber 93a^n. 

@roge unb oiele Sbweid^ungen oon ber geraben Sinie wirten auf bie Sln^: 
lagefoflen, wie bie oerme^rte Sänge. 

6o nad^t^eilig in ber Siegel Krümmungen, namentlid^ fold^e oon fleinen 
'^^abien Tinb, fo laffen ftd^ biejelben bod^ nid^t oermeiben, befonberd in ber 
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tRä^e ber BtationipUiit, bie i^rem Qwtdt enifprec^enb näd^fl ben belebteflen 
!Z]^ei(ett ber @t&bte angelegt werben foKen. OefteriS ftnb anii jtrömmungen 
bort ilid^t }u oemteiben^ n)o babur^ loflbare Sänbereien umgangen^ tiefe 
(Sinfd^nitte, ^unnete^ l^o^e anfd^üttungen, loflbare SSiabucte unb Srfiden be- 
feitigt, f^Ififfe unb Aan&Ie red^tn)innig mit ber @troma(9^fe ilberfd^ritten roti- 
ben muffen. 

9Cm n)enigflen fc^aben Inimme Sa^nlinien in ber St&l^e oon Stationen^ 
n^el^e in l^ori}ontaIen ober wenig geneigten Streden liegen^ meil gewö^nlii^ 
l>afeI6fl langfam gefal^ren unb }uglei<$ aud^ baburd^ oft ber 3^)^^ erreid^t 
toirb^ bag fold^e ben anlommenben Qüitn burd^ bie Seitenreibungen aU 
Fremdmittel bienen !önnen, obgleid^ gerabelinigte älnfieigungen immer ein 
ftd^erered unb weniger loßfpieliged Slittel finb^ ben fd^neSen Sauf ber äBagem 
Bflge iu l^emmen. 

S>ie 9la(9^tl^eile ber ftrflmmungen liegen ^auptfd(^Ii(^ in bem 
itraftoerlufle, meld^er burd^ bie Uebertragung ber S^fl^^ft oon einem auf 
hen anbem SSagen in immer oerSnberter 9lid^tung entfielt, femer in bem 
äBiberfianbe ber Sleibung, meldten bie @purlrin)e ber äBagenrSber/ mit il^ren 
paraDe( unb gemöl^nlid^ unoerftnberttd^ gefleüten 9labad^fen beim ^infd^Ieifen 
aa bem augerflen Sd^ienenflrange ber jtrümmung finben, fobann in ber 
<S(efal^r \>td Sufßeigend ber 9l&ber unb SblaufeuiS vom (Beleife bei groger 
€(efd^n)inbig!eit unb nid^t ganj foliben unb genauen @togoerbinbungen ber 
€d^ienen, enbttd^ in ber 9lbnu|ung ber Sal^n unb XraniSportmittel. 

S)iefe 9lad^tl^eile ber Sa^nfuroen bort, mo fte nid^t vermieben werben 
lönnen, möglid^fl unfd^Sblid^ }tt mad^en, ifl bie Sufgabe be8 3ngenieurd. 

Sie frfil^ere Sel^anblung biefed (SegenßanbeiS befd^r&nfte fld^ barauf, la 
geigen / ba§ in ben Safinirflmmungen bie Sentrifugalfoaft befhebt fei, bie 
9Bagen gegen bie an^nn @d^ienen }u fd^ieben; biefem Uebeißanbe werbe aber 
einfad^ baburd^ abgeholfen, bag man bie gorm ber Stablränje lonifd^ mad^e, 
unb wenn bie^ nid^t audreid^t, bie äugem Sal^nfd^ienen gegen bie innem er- 
l^ö^e. S)ad Wtaj^ biefer (Srl^ö^ung ber äugem @d^iene }ur erforberlid^en 
^egenwirhing gegen bie Sentrifugalltaft würbe beregnet unb bamit war bie 
5DarßeIIung gefd^Ioffen. SUlerbingd ifl ed möglid^, burd^ berartige älnorbnun« 
gen bie SBiberflänbe in ben Arfimmungen unb baburd^ bie ®efal^ren ht^ Sluf^ 
fleigend k. ju befeitigen, ti fragt fld^ nur, unter weld^en Sebingungen? 

3n Sejug auf ben ftraftoerlufl, weld^er burd^ bie oerSnberte Slid^tung 
ber 3ug(raft von ber Socomotioe auf bie einzelnen 9Bogen entfielt, mug be- 
merlt werben, bag bie SBagen in ber Sal^ntrflmmung ein ^olpgon bilben, 
beffen Seiten ber Sänge ber eiiqelnen Sßagen entfpred^en unb beren t)on ber 
®eraben abweid^enbe Slid^tung von ber Sal^nMmmung abl^&ngt; bal^er aud^ 
bie Uebertragung ber S^S^^ft ^^^ ^^^^^ äBagen auf ben onbem eine oer« 
Anberte Stid^tung armt^mtn mug, mitl^in in 2 5trSfte jerlegt wirb, beren eine 
rabüal gegen ben SRittelpunft ber Jturoe ate Sentripetaltraft wirft, bie anbere 
aU eigentlid^e 3ugtraft abrig bleibt. 
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9Ae (Btd^e UefeiS ftraftoetlttfU fann genau Uttfyttt wtAm, e^ wiifyit 
biefelbe im quabtotif^ett Serl^ftltnifTe mit ber Singe unb im einfa^en 8er* 
fiftltni^ mit ber atqa^I ber äSagen, unb nimmt im quabratif^en Serl^&ttnift 
mit bem Sßa^en ht» itrfimmungdl^Ibmefiieri ab. 

lEd i{i ba^er be)figlid^ biefeiS AraftoerlnfieS smeAnfigig^ ffirjere unb bo* 
ffir mel^r äBagen )u neigen ^ ben JtrflmmungSl^albmefiier aber fo gro6 aU 
mOglid^ }u mad^en. 

S>ie 89ere$nung gibt biefen Araftoerlull fibrigen« gering m — mil^renb 
bie bttr$ bie eentripetaOraft l^erporgerufene Steibung ber Rftber an ben 
6d^ienen in mannen SftDen fe^r Ufiig fein lawx. 

Sinige l^erauf weiter be}flgli$e ^agen ftnb: 

1) aSie gro6 i^ ber S3erlu^ von me^anif^er arbeit^ melier fi(^ in ea^n* 
btroen aui bem Um^anbe ergibt^ ba^ je )mei an einer X^fe feßgeleilte M^ 
ber in gleid^er 3^ unglei^e äBegüretfen )urftdKegen? 

6i» fieOe be, od, gig. 13, Xaf. XVH ein 6tfld ber von bem aRittel* 
imnit a oM confiruirten SaJ^Iurve oor, af ben mittlem (albmeffer ber 
jhtrt»e unb b o bie 8reite ber Sal^. %><a ftu§ere 8tab l^at in berfelben 3eit 
ben Sogen od jurfid^ulegen, in melden ba« innere auf bem Sogen beroDt. 
iDie S>ifferens od — bo gibt alfo bie Gtrede an, bur$ meliS^e wegen ber 
Darren Serbinbung beiber 9tftber ba« ftu^ere Stab in berfelben S^t alt f^Iei« 
fenb an}ufel^en i% in welcher ba« innere Mab auf bem Sogen h% roDt d» 
bejei^ne y bie @efd^minbigleit be8 innem, i^ bie bei iufittn 9labeiS, R ben 
mittlem ^albmeffer ber Sal^nluroe unb b bie Spurmeite ber 9a^. Seibe 
(Sefd^minbigfeiten oerl^alten fld^ offenbar, mie bie in gleiten S^Un befd^rie« 
benen Sogen, mitl^in aud^ mie bie ber Ie|tem suge^örigen JtrflmmungSl^alb- 
meffer, bal^er: 

7':v = R-H Y" K — -|ober 

mithin 

vb 
v'-y=^— ^...(1). 

3 

2>ie6 iß ber ®ef(^n)tnbigIeitSunterf(^ieb beiber atSber. 3)er Srfolg i^ 
nun fo }u betrachten, aU ob ba« äuftere »ab mit ber ©efcä^winbigfeit 7' — t, 
o^ne ftd^ }u bre^en, auf ber ändern 6(|iene fd^Ieife. Sejeid^net man hai 
Oewid^t ber bewegten aWaffe mit Q unb ben 3leibung«coefficienten mit f, fo 

ifl ber abfolute Sleibung^wiberfianb an ber äußern Sa^nfd^iene f . -^; biefer 

SBibetfianb bewegt fidf mit ber ©efd^winbigleit V — v; bal^er ifl ba« ^tu 
bungdmoment : 
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f • ~ (v' — ▼) obet 

wtm ber 9Bertl^ v' — v a\a (1) fubfUtuirt wirb: 

fQyb 
aR — b 
itnb ber Serlufl an med^anifd^ Xrbeit ht $f etbelrafte : 

fQYb 
75.(2R — b)* 

S>iefet fßttlu^ ifl alfo um fo bebeutenber, je gtS^et bie £a^^ bit Oef^nrtiu 
bigleit unb bie 6imnoeite ber fßa^n ifl^ tmb um fo gerittger, ie grflger bec 
Sal^nl^albineffer. 

2) Jtann eine mSglid^fl gefleigerte ®efd^n)inbigIeU bad Untfiftr)en ber 
^agen in einer Sal^nluroe in ^olge ber GentrifngaHraft l^erbeiffll^ren^ unb 
tDeld^en ^albmeffer mfi^te bie Jtrflntmnng fiaben, votnn bie ®efal^r be8 Um 
fUir}eniS bei einer gegebenen ®efd^n)inb{g!eit )tt beforgen n)äre? 

8etra(^ten toit bie in ben Sifenbal^nhfintmuiitffi tl^fttige ^iel^traft aU 
«ine int @^n)erpnnlte beiS aßageniS ongreifenbe Sttaft, fo la^tn fU^ bie Ser« 
l^altniffe, unter n^eld^en ein tlntfHlrien beffelben erfolgen lann, a\a einfachen 
^efe^en ber ^ebeln)irlung ableiten. S>er €(^n)erpunlt e, %\q. 14, in rotliftm 
bie Gentrifugallraft nad^ ber Stid^tung cP angreift^ bilbet nämli(^ ba8 @nbe 
eines ^ebeliS, beffen 6tü|punlt an ben SSerül^rungiSfleDen d unb f ber 6pur^ 
ftänit mit ber äugerflen Sa^nft^iene liegt. Um biefe fünfte d unb f firebt 
tie ^iel^!raft ben SSagen }u bre^en. Sie Safi miberflel^t biefem 3^9^ ^^^ 
®efe4en ber 6(|n)ere gema§ in ber 9ti(^tung ca. S)ie ©renje ber 6tabilit&t 
ber SRaffe ifl erreid^t , votnn bie auf bie @tll|punfte d unb f be}ogenen fiati« 
fd^en aRomente ber f^Iiel^traft unb beiS. Sagengewid^td einanber gleid^ gewor^ 
ben ftnb, b. 1^. menn 

P . ac = Q . ab, worin 

bie pelifraft ? = ^; 
für ac = 8 unb ab = — mirb 

hieraus ergibt R(ä^, menn ber ^albmeffer gegeben ifl, bie jum Umwerfen 
fines SSagend in f^olge ber ^iel^lraftftu§erung nötl^ige ® efc^minbigleit : 

5Den ^albmeffer, weld^en bie »al^nfuroe t)orau8fett, wenn bei gegebener ©c« 
fi^winbigleit ein UmfUirjen be8 SßageniS erfolgen foO, ftnbet man auiS ber 
® leii^ung : 

R = _^ . . . (4). 
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ben aRitteI|>uittt ber StuvH f&Kt. Xu^erbem etl^ält ber äBagen babur^ eine 
ftiDoiB geneigte^ bet Pe^Iraft entgegenioirfeitbe Sage. 

di i^ tlax, bag nur bomt eine rein tollenbe Bewegung ber 9t&ber flott« 
ftnbet , n)enn i^re S>ttr4meffer ft^ oerl^alten wie bie ju il^ren Sd^ienenboget 
gel^örigen $albme{fer. SeteUi^net nun B ben mittleren Arftmmnngd^albmefjfer 
)>er Sol^nfatroe, 

b bie Entfernung ber Sol^nfd^ienen von aRitte tn Slitte^ 

d' ben 2)urd^me{fer bed innern 9labed^ 

d ^ „ ^ änfeem ^ 

fo l^at man bie Proportion: 

d:d' = R + -^:R — —ober 



i»otou3: A^ d' = T. , . . . . (8). 

3ur ^erfieSung biefer SDifferen} ntu§ ber SBSagen um eine getoiffe @trede 
pr @eite gebrfldt merben, bereu 0rfl^e offenbar oon bem 0rabe ber !onif(^en 

Serifingung abfangt. S)iefe fei allgemein bur(| — auggebrfldtfgeroö^nlid^— 

B gig. 16 ficHc ein auf ber oufecm fiuroe laufcnbcg 3lab tjor, bcffcn 
©citenüerfdiicbung ermittelt werben foH. SKnfangö laufen beibe Släber auf 
glcidicu ^cripl^cricn , bereu S)urd^meff er bd ifl. ßrfolgt nun bie fcitlid^e 
aSerfd&icbung be^ SHäberpaar^, fo fieigt ia^ äußere 9lab B an ber ©diiene 
in bie §öl^c, roäl^rcnb ba^ innere um bie glcid^e §öl^e J^erabfinlt. b c = k 
fei bie ©trede, um xotl^t ia^ 9lab oerfd^oben merbcn mu§, um bie ocrlangte 
S)ifferens ju crjiclcn, fo l)at fid^ offenbar bog SRab um ac gel^oben, bcr3)urd^:: 
meffer beffclbcn um 2ac oergrößert unb ber be§ innern um ebenfo oiel oer= 
minbert; man l^at ba^er 

d — d' = 4ac ober 
bd .^. 

2 

k 

ac = — unb burd^ ©ubflitution in (9) 
a 

1 abd ,,^x 
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3n golge biefer Serfd^ie6ung erl^&It ber Sßagen )tt ber Steigtms^ loel^e 
^ wegen ber iDifferens ber ©^ienen^fll^en/ weld^e mit x betei^net toerbot 
tnflge^ bereit« ^at, offenbar nodi eine weitere Steigung. S)er SSagen i^ bcu 

2k 

^er als auf einer fd^iefen (Ebene ml^enb atqufel^en^ beren ^b^t x + 

itnb beren SSnge bur^ b auSgebrfidt »erben lann; man l^at alfo ain a s 
ak 



x + 



unb fftr ba2 ®Ieid^gen)i(^t ber Arftfte: 



x + 

Q.- 



a 



toorottiS 



gR' 



3k 



a 



unb totm ber äBertl^ fftr k.«ff (10) fubfUtnirt nrtrb^ 



Geleit wie beifpieföioeife : 

R = 
b = 
d = 
a = 

e = 



ff 
ff 
ff 
ff 



200 aReter 
1-5 
10 
15 
10 

9-808 

fo l^aben wir bie @eitent)erfd^iebung k = 0*028 iRtr. unb bie Srl^S^ung 
ber 6(|ienen x = 0073 aJltr. 

Sei ber (Semmering^Sal^n in Defierreii^ würben folgenbe SRage fftr bie 
€purerweiterung unb @r^ö^ung ber @d^ienen angenommen: 

^albmeffer ber firfimmung Spurerweiterung Srl^öl^ung be8 &u§em 

@(^ienenPrang8 



6000 ^ug . 






. a'A'" 






5»/«"' 


6000 „ 






. . 8V«"' 


• 




9»/*"' 


4000 , 






, . 3'/«'" 






8V«'" 


3000 , 






. . 4V4'" 


# 




. 11 V*'" 


2000 , 






. . 6»'«"' 






1" 43,,/// 


1000 „ 






. . 1" 1'" . , 






3// 91/,/// 


900 „ 






1« 21^/// ^ 






8" 1 V*"' 


800 „ 






, . 1" 4'/*'" . . 






3" 6»/*"' 


700 , 






j// 6 «;,/" . , 






4" 


600 {^t§ 






, . 1" 9 V«'" . . 






4" 7';*'" 


1 5fh 


/ . 


= 


12" = 18'" = 0- 


316 


;a) 


ItT. 
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9tailt ben Sorfd^riften^ toel^e Me Setfanmlung beutf^et Sifenbal^nted^ 
nller im ^älfyct 1866 auffiellte^ mttbe in eejieJ^utis auf bie 8a^bttnM« bei 

neuen Sa^tmlagen feßs^^i- §• ^^ (^)- 

2)er ftrflmmunsdl^albmelfer ber ituroen foS in ber Siegel bei 9a^nen 
im flaiS^en Sanbe ni(^t unter 1100 fOltt., im ^figellanbe nid^t unter 600 Wx^ 
betragen. Sludnal^mdweife borf berfelbe Ui auf minbeflend 860 aRtr. be< 
f(|ränft loerben. Sei (SebirgiSbal^nen ifi ber geringfle ^albmeffer in ber 
Siegel 300 SRtr.^ aujnal^mdmeife 180 aRtr. 6ontreIurt»en ftnb in ber freien 
ida^n un}ulftfftg. S>ie gerabe Gtrede }n)if(9^en }mei entgegenfeiten jturven foQ 
in ber Siegel no(^ bie Sänge eined 9al^n)ugiS erretten. 

68 n)urbe femer befHmmt^ ba§ in fturoen mit Slabien unter 600 9Rtr. 
bie Spurweite im SSerl^ältniB jur Kbnal^me ber SSnge ber Slabien angemeffen 
vergrößert unb bie &u|ere @d^iene mit Serfidftd^tigung ber gal^rgefd^minbigs 
feit um fo oiel ^fll^ec täM bie innere gelegt werben foOe, bag bie @d^ienen- 
lante nid^t von ben Sfittrfefinsen nac^tl^eilig angegriffen mirb. §. 69 (17) 

%üx bie erioeitenmg ber €pur oon 1*486 3Rtr. unb bie Sr^Sl^ung ht^ 
äußeren Stranges gibt Dberingenieur Sanier für bie ^följifd^en Salinen 
folgenbe Slormen an: 

\Rab. in fßttU (Smeitmuid in aMinu Ueberl^ei^ung in (Scntim. 

400 16 8 

500 12 6-8 

600 10 5-2 

700 8 4-4 

800 7 3-8 

900 6 3-3 

1000 3 3-0 

1200 2-5 

1500 2-0 

2000 1-5 

über 2000 10 

§. 39. 

Scrgleitlung jnjeier gifenbaJ^nsConcurrenjUnien inSesie^ung 
auf Sauloficn unb ©etricb unb S3cfiimmung ber SetriebSlofteu 

einer S3a^n. 

Sei ber SSergleid^ung jTOcicr ßoncurrenjiinien l^at man für jebe Sinic bie 
SBaufoflcn unb bie capitalifirtcn Sctricb^fofien ju ermitteln unb bie Summen 
fobann gegen einanber ju flcHen. 

^ie S3auIoflen anfangenb, fo werben biefe entmeber auf ben ®runb 
von Grfal^rungen angenommen, bie man bei Sal^nbauten unter äl^nlid^en 
SJerl^ältniffen gemad^t ^at, ober, mag genauer ifi, e8 wirb nad^ ber in ber 
topograptjifd^en Aarte be^ SanbeiS einge}eid^neten Sinie ein geneteDeiS SlipeOe- 
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ment erl^oben, hatnaüf ber ftoflenoufioanb ffit bie (grbatbeiten, fftr bie Jhm^ 
hauttn, Xmntli unb ffit fftmmtli(^e ^o^bauten berechnet unb mit ^in^i^ 
f e^uns ber ftoflen ffit (BelSnbeemfiS^abfgung unb Oberbau bie ganje eoufumme 
gebilbet. 

Xto Xnl^ItdpunÜe fftr annftl^embe €(9^Stungen ber Sauloflen mSgeil 
folgenbe angaben bienen: 

1) Soidoflen fflr eine eingeleiflge SocomotiDbal^n. 

Sflr bie bob. &b. gut bm Kilometer 

in (ihtlben. in gronfcn. 

3n ber ebene . . . 150000 72000 

3n ^flgeligem £anbe . 300000 144000 

3m ©ebirge .... 500000 240000 

2) 8au!oßen ffir eine eingeleiflge Sal^n mit Snoerbung be8 (SelftnbeS 
fftr einen iweigeleiftgen (Srblörper. 

3n ber ebene . . . 200000 96000 

3n l^figeligem Sanbe . 400000 182000 

3m (Sebirge .... 600000 288000 

3) Sauloßen ffir eine einge{eif[ge Sal^n mit smeigeleiflgem (SrblOrper. 

3n ber ebene . . . 250000 120000 

3n l^flgeligem Sanbe . 500000 240000 

3m ©ebirge .... 700000 336000 

4) 9au!ofien ffir eine }meigeleiftge Sal^n. 

3n ber ebene . . . 320000 153000 

3n J^figeligem Sanbe . 600000 288000 

% 3m ©ebirge .... 800000 364000 

3ur SSergleid^ung ber SetriebiSlofien }n)eier Sahnen ifl eiS nötl^ig, aa^tt 
ber n)irlli(|en Sal^nlänge autli bie fogen. SSirtuall&nge ober SetriebdUlnge 
)u lennen. 

93e}ei(|net 

L bie mirllid^e iBa^nlänge, 
L^ bie SSirtuaUänge, 

h bie Bnmmt ber Steigungen ber Sal^n^ 
2 a bie 6umme ber Sentriminlel aller Auroen, 
fo pflegt man in Saben ju fe^en: 

L, = L + 200 h + 4-5 £a 

ffir babifd^e %ü^t, ober 

Sa 



L, = L + 200 h + 0-486 



360 







ffir ftilometer. 

3n $annot)er fmb biefe SBert^e 100 unb 0-75, in ©ad^fen 150 unb 1-87. 
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6{nb tttttl 

1 unb I^ Me ^orijontaten Sätigen }iDeier Salinen, 

b ttttb h^ bie $5^eti }iDif$en i^en (Snbputittfti/ 

a ttttb a' bie Summe bet (Stabe ber CentTiminlel ber iturven, 

fo {|l bal Qer^AItnii bei gefammten jSl^tli^en Xufioanbel ffit ben Xxaxa^ 
pott bei gleiten Slettogemid^tl auf ben beiben Sahnen: 

a: a' :a 1 + 800 b -h 4-6 2«: r + SWO h' + 46 2m'. 

niO man nun bie Settieblloflen einer Sal^n felbß bete<i^nen, fo mu§ 
mon na$ ben Crfa^tungen von befiel^enben Salinen biejenigen ftoßen ermitteln, 
meldte von ben Steigungen unb firümmungen unabl^ängig finb, fie feien k; 
ebenfo bie ftoflen, meldte von ben Steigungen unb Jtrfimmungen abl^ingig 
Rnb/ fie feien k^ fo l^at man bie (Befammtlofien 

K = kL + k,L,. 

(at man bie Sauloflen einer Sal^n » C, bie ber Concurrenjlinie = C„ 
ferner bie capitaliflrten ftoflen bei Setriebl fflr beibe Sinien B unb B, fo 
flnb bie Summen + B unb C, + B, mit einanber ju vergleichen. 

Seifpiel. pr eine 0a^n oon 10 äReilen Sdnge foDen bie :»etriebl^ 
toflen beregnet merben. Sie Summe ber Steigungen fei 60 3Rtt, bie Summe 
ber CentriminM aooo^ 

Cl merbt angenommen, baft tAgIi($ 5 $erfonen3flge k 8 SSagen ober 
li) Xd^fen unb 3 Oatfr)flge k 90 Sagen ober 40 Xd^fen fiin unb ebeufo 
viele SH^ b^^ ^tf^tn. 

S)ie flatiflif4<^n ')la(btoeifung(rn be^ ^etrieb^^ ber befiel^enben Sahnen bc^ 
betrefftnben X^anbe« foOen ergeben b^ben: 

1) ^erjinfung be^ ^^au« unb ^etrieb^fapitaU bei 4''o . 12*5 ftreujer 

9^ Stebenbe JPetriebv^fofien, foweit ne nicbt im ^ladbflebens 

ben no^ befonberJ angegeben Rnb 6 Ärj. 

p. S6#meilc 

.H) Ämortifation ber Sufcbaffungv^foften ber SRafi^inen . 41 Ar}. 

p. 3'*3^^^*- 

4^ (>^uerung, cAmiere, steinigen unb 3ieparatttr ber 5Rat 

1?erfonenmaKtinen 4S Ärj. 

^Sütermaf<binen 1 Ä. 8 tr. 

p. 3*9««^'- 
>> «u>*inenper»ottal aU Rubrer unb :5^eiier .... 23 Ärj. 

p. ^tt^awilc 

t^> ««vrtifatten &er Sn>\t>:fruRvj*reftai b« «aviea . . ^-5 ftrj. 

p. tit«fair.Ie. 
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7) 9lepatQtut, 6$mieten unb Steinigen ber äßagen: 

^erfonenioQgen 1 itt}. 

©iitenoagen 0-7 ^ 

p. Xd^emeilf. 

8) Jtoflen bei» SSagenperfonaU 6 Ar), p. 9Rann 

unb p. Budmcile. 

9) eal^nuntetl^altung: 

fba^nUtptt, ©eleifefunboment, 6d^ioeEenbau 1-5 jtrenier 

p. X^fmdle« 

10) @d^ienen, SduSlenfungen unb S)te]^fd^ei6en ... 1*0 itr}. 

p. 9((^emri(f* 
fo finb bie ®ef Qmmt6ettie6iS!o{len : 

a) unabl^ängig oon Steigungen unb ihflmmungen 

ad 1. 12-6 . 20 (16 + 40) . 366 
ad 2. 6 * 20 (16 + 40) . 865 
ad 3. 41 . 20 . 8 . 365 
ad 5. 23 . 20 . 8 . 365 
ad 6. 2-5 . 20 . (16 + 40) • 365 
ad 8. 5 . 20 . 8 (6 3flann) . 365 
ad 9. 1-5 . 20 . (16 + 40 • 366 

= 20 . 365 )12-6 • 56 + 6 . 66 + 41 . 8 + 23 . 8 + 2'6 . 56 

+ 5 . 40 + 1-5 . 56( = 237493 fl. 

h) abl^ängig oon Steigungen unb jtrfimmungen : 
äSirtuallänge : 

QAAA 

^ L^ = 10 . 7-400 + 200 . 006 + 0*486 • |^ 

L^ = 12 SKeilen. 

ad 4. 48 . 24 . 5 . S66 + 68 . 24 . 3 . 366 
ad 7, 1 . 16 . 24 . 366 + 07 . 40 . 24 . 366 
ad 10. 1 . 24 . 66 . 365 

= 24 . 365 j48 . 5 + 68 . 3 + 1 . 16 + 0-7 • 40 + 1 . 56( 

= 79424 fl- 

alfo im ©anjen . 316917 f[. 
ober per Sal^nmeile 31691 fl. 

3(nn&]^emb erl^ält man auöf biefei» Stefultat, rotnn man bie Sn)al^I ber 
^ol^rtenmeilen Uxeäintt mit 9lfidfid[)t auf bie äSirtuallänge unb biefe mit ben 
Jto^en bei» SetriebiS für eine ^al^rtenmeile auf geraber l^orijontaler Sal^n 
multiplicirt @iS ftnb biefe le^tem: 

1) Saften, Sem)altungi»Ioflen unb Sal^naufftd^t 0-45 fl. 

2) allgemeine »etriebÄfofien unb Äofien für ben gal^r« unb 
(^ebitiondbienfl aU: 



IIK) eiebentet abf^nitU 

a) Stepatatur unb S(bmt|ung ber SRafd^Uten 1*5 

b) bto. ber fBiaitn 1*0 

o) Sternnnaterial 1*3 

d) 9BafTen)erforgun0 0*35 

e) Söl^ne fflt %Ü^xtx, $ei}er, SßageniD&rter • 0-85 
S^ntiets unb ^itgmaterial ; . . . . 0*13 

6*13 

3) Uttterl^altung bes Unter $ unb Oberbaus unb ber $od^< 

bauten 1'40 

6*98 runb 7 
9lan l^at alfo l^ier: 

Sujal^I ber gal^rtennteUen 

a . 5 . 365 . 12 = 43800 ^.^91. 
folglid^ bie SetriebiSloüen 

43800 . 7 ^ 306600 «ulben j&l^rttd^. 



Äd^ter 3U>fd^tiitt. 



^orarüeiten für liett 9an nnli (StHtUiittu 



yurtrbritfB fSr )r> ^w nib Crhrbrit». 

§. 40. 

Vorarbeiten fftt ben 9att 

«) Stllacmtinc Soicr^cbungtn; Sorniedltmtnt unb oocISufigt Xra$tTun^*) 

iföenn bie Snbputifte einer (Eifenba^n befHmntt finb, fo muffen ted)nifd)e 
Soretl^ebungen gemod^t loerben, utn bie t^ort^eil^oftefle Slid^tuttg ber ZtQ$e 
vom ted^nifd^en Stanbpunite au^ )u ermitteln. 

Siegen beibe Drte in einem unb bemfelben ^ufgebiete^ fo faden meitere 
äSotetl^ebungen in ben meiflen %a\ltn meg unb ed fann unmittelbar mit bem 
SSornioeUement begonnen merben. Sine SCu^^nal^me finbet nur in foI<i^en 
^äSen flatt, mo ed smeifell^aft \\t, ob man mit fold^en Steigungen, bie nod^ 
oon einem ber längfien Safienjflge mit einer Socomotioe befal^ren merben fön» 
nen, bie ^^l^alfol^te oerfolgen lann, in rodäien %&Utn ed Aufgabe ber SSor» 
er^ebungen fein mirb, }u ermitteln, ob nici^t oieOeici^t huxö) eine (Entmidlung 
ber Sinie bie gemfinfd^te Steigung er}iett methen ober mit meld^er Steigung 
im günfligflen ^aOe bie Serbinbung l^ergefleSt merben lann. 

äSon befonberer 9Bid^tig!eit merben bie SSorerl^ebungen bann, wtnn bie 
beiben )u oerbinbenben fünfte burd^ eine ober mehrere mid^tige äBafferfd^eiben 
getrennt ftnb. S){e £age fold^er SBafferfd^eiben fann ebenfaOiS maö) bem Saufe 
ber pfiffe unb Sad^e auiS jjeber Sanbfarte entnommen werben, fo ba^ fld^ 
fd^on burd^ ben 9lnblidt einer fold^en jtarte ber beiläufige Umfang ber oor« 
junel^menben @rl^ebungen ergibt. 2)iefe(ben l^aben fobann bie Aufgabe, eine 
Steil^e ber oot^flglid^flen ^öl^enpunfte ju ermitteln, meldte in ben Sereid^ 
faDen, mo möglicher äßeife bie Sal^n geffll^rt werben fönnte, um barauS unb 
mit ^filfe ber auiS ber itarte gemeffenen (Entfernungen ber einjelnen $(^en« 
punfte ffir jebe möglid^e %xaqt ein ®eneralnioeDement entwerfen }u fönnen. 

(Sine genaue StecognoiScirung bei^ Zerraind mit einem guten ^d^enbaro« 
meter ifl l^ierbei bad oor}figtid^fle SRittet, unb bai» Stefultat berfelben wirb 



*) SInIfitung |itm ^ra^irm ber (Sifeniba^nen )9on 3* ^tibtx, ®tcn 1856. 
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ifttt fffffefH^ycm <liiriflpiiiMIiiiiii lE^ oA in* 

)Mf %nitL%t «Hd (j^iHridj^tMHg ber Sa^m^ofe gcgcbcs ^ak 

X^)! fret lBL2iimalbdai^un% bti So^i}!^ Kxb bcr giiBtai Sfcignig er? 
^y>A hAi mnn ffir jeoe nrnyAM 49ftncb$prrde bo» eiforbcrlU^ l^ainlf3es 
wuifi in Xtidtäitt ber iocwsLOUvt auf bm Bdftemn, sab ^cxow bie es^ 
V^atiluifi Glätte Ux Zbtxbanafnpxuctionen für Hrie dnidaai Sh^cibnigcx. 
Xut(^ icrire aOgenuinfit ISortr^nngen — Sfaeraltra^tnaig — ergcboi 
fi^F ^eraet alle AnffalUpuniit }u jenen Seftirnrnrnngen, od^ }sr Gr;iebai9 
eiiUH ein^titlit^en Spnemd in bem 0an}en So^nbon^ojebe ermberliii^ ftab. 
J^in^tt ge^6tt tu iBeftmniunfl, ob in aDen^ ober in einielaen Setriebe^re^ 
den Vit Vaffu fftt ein boppetted ober einfa^ed Seleife ^it^dii n>erben \oU, 
an oe(4ien fünften Stationepld^e ju erri(||ten finb^ ob Sanerftationen ober 
tiniadft Klufna^meftationen, ob £ocomotio^ unb Sogenremifen^ Sßaoren^ 
magai^ine unb pon weld^em Umfange^ ob Steparatunoerffiötten unb »o fol^ 
an\uU^tn finb, ob unb wo äteferoemaf^linen fiotionirt n^erben foDen u. bgL m.; 
fetner roel^^e Arammungd^albmeffer angcn)enbet votxhtn bfirfen, n>el<i^e Cpfer 
Wermelbung oon ÜBegfiberfe^ungen im gleid^en 3lmavL ju bringen finb^ 



Sorarbetten für ben 9au unb etbarbetten. 155 

votUft S)imenftonen ble gal^betriebdmittel erJ^alten f ollen ^ ttnb bamit bie 
Sttonmhxdtt ber fba^n unb fotd^e Dbielte, xotlü^t übet bai» 9lioeQu ber Sal^n 
teid^en, enblid^ bie allgemeine SefUntmung ber Sonflruction ber fonfltgen Sau^ 
oBjefte, Srüden 2c 

Sd {ieOl {td^ burd^ bie (Senerattra^irung enblid^ auify rodttt l^ieraud, in 
melden Sbtl^eilungen bei ber 2)etaUtra(irung nod[) n)eitere Srl^ebungen oor« 
)ttne^nten ftnb , }. 8. ob bie Sal^n auf ber regten ober linlen 6eit( einei^ 
^luffei» }u filieren ift, ob bie tleberfd[)reitung einer SSafferfd^eibe, einei» %^aU 
jober ^luffeiS an einer ober ber anbem @teDe t^ortl^eill^after ifl u. bgl. nt. 

b) Sufnal^me bti )ictlU^tnbtn Ztxxaini jur 2)ctai(tra9irung ber iBa^n. 

3fl bie aDgemeine Stid^tung ber Sal^n befUmmt, fo fci^reitet man an bie 
^etailtra^irung. SDer ßmed berfelben ip: 

1) S)ie mSgliii^fi gfinflige Sage beiS 9a]^n!örperd auf bem Xenain aud« 
jumitteln^ fo bog er einerfeits mit ben geringßen jtofien, anbererfeitS ben 
f^nforberungen beS SetriebiS entfpred^enb angelegt werben lann. 

3) Snie biejenigen Srl^ebungen }u mad^en, meldte eine mflglid^fl genaue 
Sere^nung ber ooi^unel^menben arbeiten, fomie beren Jloflen erforbem. 

S)ie 5DetaiItra9irung mug bal^er in folgenbe mefentli^ perfd^iebene Dpero^ 
tionen getrennt werben: 

a) bie eigentliche Sufnal^me bed XenainS mit Srl^ebung aOer Solatoer^ 
l^&ltniffe; 

b) bie SuiSmitttung ber oortl^eill^afteflen Sage ber Sa^nad^fe ober bie 
Slbfaffung bei^ ^rojecti^/ infofeme eS ftd^ auf bie DOttl^eill^aftefle Xm 
paffung bei^ Sal^nfflrperd an hai 3:enain bejiel^t ; 

c) bie Slbfledung bei» ^rojeftd im eigentlichen 6inn bed SDort« mit 
gleichseitiger genauer Slufnal^me aSer Sängen $ unb Duerprofile unb 
anberer S)aten^ meldte auf bie SereC^nung Sejug l^aben Iflnnen ; 

d) bie SereC^nung ber erforberliC^en arbeiten ^ fomol^l bem SuiSmag als 
beren Jloflen naC^, ober bie äSerfaffung bed eigentlichen $roj[ectd. 

aSad nun bie Slufna^me bed Dorliegenben XenainiS unb ber Socaloer« 
J^ältniffe im SDgemeinen betrifft, fo ifl }uerfl eine genaue SlecognoiScirung ber 
betreffenben (Begenb notl^menbig , b. 1^. eine genaue Seftc^tigung ber Sanb^ 
fC^aft naC^ aQen 9tiC[)tungen , rotlöft einen mögliC[)fl richtigen Xbrig ber geo« 
gnoflifC^en Ißerl^ftltniffe unb beren (Einfluß auf ben Vau fomol^l in ber 9liC^s 
tung aOenfaSftger ®efa][iren burC^ 9lutfC[)ungen u. bgl., atö attC[) in Sejug auf 
bie ©eminnung Don Saumaterialien unb Slaturprobutten ftberl^aupt abgeben 
lann. 3)abei |at \i^ ber Ingenieur m5gliC[)fl an folgenbe C^arafterifUf(|e 
9Rerhnale )u f^alttn: Qu biefen gehören vor aDem bie Srt ber Segetation, 
SefC^affenl^eit bei» «obeniS, Seobad^tung ber aOgemeinen Srt bei» SBa(i^«t^umiS 
ber ^^anjen, @teinbrilC[)e unb tiefere Srunnen, Sergabflfirie ober anbere 
eteUen, mo bie ©ebirgdformationen burC^ bie Statur entbldgt ober burd^ 
itunfl TiC^tbac werben ; ^orm, (Brflge unb ©attung be« etwa oorl^anbenen ^u6^ 
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gef^iebg, niesen bcr Qntfevnuni;!, aus welcher es tommt, bei juge^ödgen ®t= 
birgSart unb bec ©efi^niinbiöteit ber ©trömung be^ Safferä bei an(^roellunj 
gen bet Sä^e unb glüfic, foirie etroaiget anbeutungen auf ben guiifaort ron 
Saufteinen unb SWatcndlien onberet ärt. 

3tid)t niinber roii^tig Rnb bei ber 9)ecognoäcirunfl genaue ©ilunbigungen 
6ei ben Seroofinern ber ©egenb, nomenttidi übet §ocf)rofi[Jerftänbe unb Sluö- 
betjnimg ber Ueberfc|)n)etiimungeii, über gdjneeccrioe^itngcn an einjelnen Slel= 
len, über ben Stanb mancher SBäiiie jur 3"' ^ff ßtößten Sl'ütrf. genier 
finb bflbct roeitete ©rfiebungen übet aJiaterial: unb airbeitspteife ju 
matten, luegcn SlufRettiing b« fio[lenanfc^lagä. ®aju gel)ören oiic^ bie 6rs 
lunbigungcn über bie HJlögliditeit bet Aufbringung einer grofeen Slnjü^l 2lr= 
beiter, ob (otdje in bcr 3!ä^e ju ftnben finb ober ous großen ßntfernungett 
jugeäogen roerben niüfieit, ob bie Sjerpflegung unb Unteibtiugung mit oielen 
€(^n)ierigteileu oerbunben ift, rote bie £ebenön)ei(e unb ®en)oI)n^eiten betfei« 
ben, benn alle biefe Singe inffuiren auf ben 2lrbeitäpreiS unb Xaglo^n. 

Unniiltelbar und) ber Stecognoscitung fann mit ben eigentlich ted)nifd)CH 
©rfjebungen ongefangen merben; bicfctbcn befielen not adeni in einem Sior' 
nioellemeni, njeli^eg ben ^mecf ijat, forootit beii richtigen §ö^en=^ 
unterf^ieb ber beiben ^nbpunlte aU eine 9teil)e BonBroM"^*"' 
;)untten ju erijalten. 3Jian raäljlt fiierju unoetänberlid)«, leii^t loieber 
ju pnbenbe Ißunfte, aU gdflcine, SlHarffieine, genpergerodnbe, Jelfenfpigen ic. 
3n bicjeä Siiuellement fommen au^ bie aßafjeriiänbe uon S'^ff*" ""*> ©ä(!&en, 
©traßenp^en, Sc^ifffalirtälanäle, 2Wüt)Ibäcfie, 2Bafferleitungen jc. ©leic^seittg 
finb bei Ec^i ff fa^ttäf analen unb fcötfftiaten glüffen bie 3!er^ättni(fe ber ©c^iff: 
ftt^rt, foiüo^l bejügli^ bet Srfq'ienä "'^ ©imenfionen bet Skiffe, bei reellen 
SBttlfetflänben folii)e no^ nerletiten, ob ©ampffc^iffe bereit« befielen ob(t 
nocE) ä" erroarten ftnb, ju ergeben. 

®a« eigcntlicEie 3>etfafiren be« 3iiDeHiren8 roitb aU befannt oorau^ge» 
(egt unb nur bemerft, bafe fi(5 l)ietju baä giiueHirinfltument con Stampfet, 
Toel^fi jugieid) ®iftan}meffer ift, fe^t gut eignet. 3ür bie Sängen genügt 
ein a)Io6flab 1 ; 10000, für bie ^ö^en 1 : 500. 

9!ai^ biefem llornioeKement roivb ein SangenproRt bet So^n confttuirt, 
ttOjU enlroeber bie geme(fenen Sängen benü^t ober biefelben ouä einer guten 
; Cituationiätarte obgegciffen roerben. ^ei bet Mufäeic^nung beä Sängenprofit8 
, ter Satin famracn befonbetS (oli^e fünfte in SetrucEil, luo uoräüglid) geeig= 
I iiete ©teilen jur Slnlage non a3of)nf)öffn rortianben finb, fetnet n)0 Ucberbrü» 
l'Äungen Don Slüfle«/ öäd^en, 3;i)älcrn. ©ttoften, Äonöien, a)iül)lgerinm, 
J^oiferleitungen le. oorlommen. 

35utc^ bo§ Sängenprofxl erliält man fogleic^ einen Uebetblid, meldte ®t' 
fäüSDCiljältniffe für bie im 3>etnil ju tra^irenbe ©trede überliaupt möglii^ 
finb, unb ob überhaupt ba« 51ipellement (o gelegt nierbeu tonn, bafe ba» 
SHafimum bet Steigung nit^t überf^tilten mirb. 

G« ge^t fetner an* biefem ©euerat^Sängenpiofil Terror, an welchen 
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stellen bte anläge bet^al^n ein befonbeted 6tubium erforbett 
üb baiS 9liDeDement fiberaS beibel^alten unb bie atid[)tung ber Sal^n geänbett^ 
Dbet umgele^rt bod SflioeOement bem Xerrain angesagt unb bie Slid^tung ali 
tnaggebenb Uttaö)ttt werben foE. 

9lut In ben feltenflen ^ASen unb in furjen 6treden n)irb ba^S Xenain 
fo gfinfüg fein^ bog man ol^ne SEBeitereS bie ju Derbinbenben fünfte in ffirje^ 
^em aSege unb mit ben gflnfUgfien 9ti$tungdoerl^a(tntffen enei^en^ boiS 
9lioeScment ober unbebingt ben 2;errainoeil^äItniffen onpoffen^ unb bomit eine 
fian} iwedmögig tragirte Sal^n erl^alten !ann. Sd ifl bieg nur bort ber ^aU, 
wo eine Sal^n ganj ebene ©egenben burc^jiel^t^ unb n)0 boiS Suffud^en gfinfU« 
^erer SSer^ftttniff e , oU {te eben bie gerabe Sinie bietet^ }u n)eit oon ber 
^eraben 9tid^tung ab(en!en n)firbe. 

3n jebent anbem ^Se mfifteg ber SuiSmittlung unb 3:ra9irung ber 
^a^möi\t nod^ weitere Srl^ebungen oorangel^en unb ^ieroon ifl bie nSd^fle 
bie geometrifd^e Sufnal^me bed XerrainS^ fofeme in bem Sanbe 
leine genfigenbe Aorten^ topogropl^ifd^e ober JtataflersSufnal^men mit ^dl^em 
puniten oorl^anben ftnb. 

SDiefe Sufnol^me mirb auf oerfdjiebene Srten vorgenommen^ bie ftd^ 
^auptfä^lid^ nur in ber^ ber einen ober anbem 3:errainformation mel^r ober 
weniger anpaffenben Sletl^obe unterfd^eiben^ unb beren DOi^figlid^fleiS Seflreben 
immer bol^in gerid^tet fein mug, ben Umfang ber arbeiten auf boiS Keinfte 
9tag \>t& 9lot^menbigen )U befd^rftnlen. @ie ^at ^ier nur ben S^^^^ ^^^ 
Slid^tungdoerl^aUniffe ber Sal^n in'i» Jtlare {u bringen. 3n ber ebene ifl 
biefe Sufnal^me einfad^, weil bie ati<i^tung in ber Siegel befHmmt ifl, bogegen 
in fel^r flaä^tm, fanft l^ügeligem Zerrain, wie ti namentlid^ auf ^od^ebenen 
unb in fel^r breiten Z^lexn angetroffen wirb, erübrigt nid^ts anbereiS, ald 
suerfl ein förmlid^eiS ^äd^ennioeOement ooi^une^men unb bie einjetnen 
SbJ^Snge unb ^flget mit $ori)ontQlIun)en bar)uflellen. ^iemad^ wirb bie 
£inie al^bann erfl au^gemittett unb aufgenommen. %üx ©ebirgiSba^nen 
«ntlängiS fleiler Sergmänbe unb bei @ntn)i(flung von Sinien, mo mit bem 
aRa^mum ber Steigung eine gemiffe ^öl^e erreid^t werben foD, ifl baiS birecte 
ICrasiren mit einem guten ®efaameffer — Suffat'fd^e ©efftSflod, SRoper'd 
%atent$®efä(Imeffer u. a. m. — bai^ befle. ^ierburd^ erl^ätt man eine 9teil^e 
von fünften, VDelö)t fel^r'ndl^e in ber gewfinfd^ten Sal^nl^öl^e Hegen, unb 
wenn beren Situation mit bem SRegtifd^e aufgenommen wirb, fo ifl eiS Uiö)t, 
eine aui^ geraben unb Jtreii^Hnien beflel^enbe lontinuirlid^e Sinie burd^ ade 
biefe fünfte }u )ie^en. 9lur ifl ed nötl^ig, bei biefer Operation bei^ 3:ra9ireni$ 
ein etwad fd^wäd^ereiS (Befalle aU baiS aRajcimum in bad ^nflrument )u 
itel^men, weil ftd^ bie abgefledCte Sinie gew5l^nti(| burd^ ha^ SHignement 
Derlfli^t. »er SKagflab für bie »ufnol^me !ann 1 : 2600 fein, wie %al VUI\ 
i^tg. 1, jeigt e^r bie SuiSmittlung ber gflnfHgflen Soge ber Sal^nad^fe 
genfigt eiS aber nid[)t, eine Sleil^e oon Xerrainpuntten }u beft^en, weld^e 
nal^eju im 3tivtau ber Sal^n liegen, fonbern eS muffen aud^ nod^ Ouer> 
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proflle aufgenommen werben unb {mar an aSen fünften, xoo fid^ ha» 
7rrrain bebeutenb oer&nbert. S)er aRo§f}ab ber Duerprofite i^ 1 : 100. 

9lad^ ber Sufnabme bet Duerptofile finb fd^HegUd^ nod^ Srl^ebungen git 
ma^rn Aber bie (Sinl^eitdpreife unb bie Dxte, n)o SDur^Iäffe fflt fHegenbe 
SDaffer, 8a$e u. bgU Stflden unb anbete ä^nlici^e Objelte }u exxi^ttn finb^ 
unb wcl^e Sa^nbB^e Aber bem natfirlid^en Xerrain ^ierfftt erforberti^ fein 
wirb, ferner Aber bie ^requen) auf aDen 6tragen, mlifyt burd^ ben Sa^nbau 
berttbtt »erben tonnen. 

ferner ifl ednötl^ig, eine umfaffenbe 6onbirung beiS SobenS burd^ 
(flnf^nltte, ^robegruben unb Sol^rlö^er ooi^une^men unb fflr bie Orfinbungen 
w\\ i^fciler unb SiUberlager ber Srilden, bie Sefd^affen^eit bes» Sougrunbei^ 
Hxif (tlnrammeu Don ^robepf&I^Ien ober mit bem Solarer )u unterfud^en. 
5Der Grfunb ber Unterfud^ung ifi genau aufjunel^men unb {ufammenitttragen. 

Gin weiterer (Bcgenfianb ber tlnterfud^ungen iß bie SBa^l geeigneter 
fildte fftr b(e Xblagerung flberfiafftger Qinfd^nittSmaffen unb fflr bie Otnmu 
nnng ber nicbt auf ben Qinfd^nitten }u beflreitenben XuiffiDung^maffen. 

9iQd( biefen aDgemfitten Vorarbeiten ifl 61 nun eine loeitere aufgäbe be^ 
i^^enifttt», bie S;ra^ i« Qinielnen fo lange ^n« nnb ^erjnrfidlen, bi« bie 
f^u« unb Vdrieb#loftcn ein SKninittw loerben. 6i nub ba^er aOe Sor^ 
nnb ^odbtbeile» loeldbe üdb bei verfdftiebenen «5glid^ 2agen ber Sa^nad^fe 
ergeben» genau abzuwiegen» bii( }tt ber ®riit)e, oon wo nad^ beiben ätid^tun- 
gen bin bie ^rtbeile in griserem $erbiltiiiffe abnehmen, ol^ bie Sad^tbeile. 

;^ ber Sidfung biefer Aufgabe Concentrin ndb bie gan^e €dbwieri^teit 
HC Svn^irml ber ^ienbabnen im bentigen 6inne be« Sorte^^ ed loQen 
Mbet in be« ^Igenben bie vorjugUdbften 9runbttte. weldbe ;u einer rano= 
ntien s^'nuji fMrru Knncn. borrodben werben. 

XnC bet im i^nibertn angedeuteten Sn ber 6rt>ebnscfa $cbt beroor^ 
bau bifHlbcn i^cjiAghdb ^en ^^wM babcr. on^snrtein ja Kacen. wie br^ ndb 
bie t^in^^tol bet *abn f4r l-ie Vilku^teamubci: bdi^i-cn, xxsx ^ie ii^e ^er^ 
tdbe« « bieft e^>er icne Sttle ;a U«« K^nac:. €* :* v->i=r caiÄ 
«iflt4. ewr Äctbe K^n hatten ÄT,;»j^>cn. n^,^ ^:r> ?^is^•x^: cir fMr:au;r: 
crmien. nnb b^ei «x^ b:e erfec ax^cc>e bc^ ;^xfo::ej;r4 Vj:. 

Capoisc^mt vxNtx :t Ktc «rt« ^cln: ici-.x .:i:: ^ r Ärx.i >fT ii: 
K^Hn hrrAivrf: mR^rx li^txrt. >fXT k« Jixt j. t^. ^ctr^r 3>rrrii:x ^f^ 

Ttwsn;. -r^ ^«^« >"W ÖrNrvhnr^x t:A: wr>: K^tir il^ ^ r £ri:f:ira:rr. 
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beS S^enaiitiS ein Srbbomnt ober ein SSiabuIt geffll^rt, ob ein offener Sin« 
fd^nitt ober ein Xunnel l^ergefleDt werben foD^ unb n)o ani) l^ier bie (Bränje 
ffir bie Xnn^enbung beiS einen ober anbern Hegt, eine rein e!onomifd^e^ )tt 
beren Söfung bie greife aOer arbeiten belonnt fein mflffen. 

(Sbenfo mag femer bie Sage unb ®r6ge ber abfolut nötl^igen Sauobjecte^ 
nontentlid^ ber äBafferbur^Ififfe^ 3)ur$$ ober tteberfa^rten^ Srfiden tc, SEBeg^ 
Übergänge im gleid^en 9Uoeau mit ber Strage ermittelt fein. (&^ mu^ be« 
fonberiS bei ben Ie|tem burd^ 99ered[)nung ber Jtoflen^ rotl^t bie Sermeibung 
einer äßegüberfe^ung im gleid^en 9lioeau Derurfa^en mürbe, ermittelt merben^. 
ob ha^ l^ierfttr angenommene Sta^rimum ber )utftfftgen aRe^rloflen fiberfd[)ritten 
mirb ober nici^t^ unb mu§ feflgefe^t werben^ mo SSegflberg&nge im gleid^en 
SHoeau mit ber 6trage abfolut nStl^ig ftnb unb mo bie Sal^n über ober 
unter ber Strafe burd^ foO. 

SSorl^er eine Sal^inad^fe befinitip trafiren^ ifl gan) oerfel^tt. 

$at man enblid^ eine ben Xnforberungen ber 9iUig!eit unb Qmtdm&^ip 
feit beiS Sauei^ @en&ge leiflenbe Sleil^e oon fünften ber 8a]^nad[)fe ermittelt^ 
fo unterliegt eiS leiner Sd^mierigteit^ eine !ontinuirlid^e aM ®eraben unb 
jtreidbogen jufammengefe^te fiinie burd^ aQe biefe ^untte )u {iel^en. 

S)iefelbe mu§ aber nid^t nur ffir ben ^an, fonbem auöf ffir ben betrieb 
paffenb fein. (SS bfirfen nid^t ju groge Sblenlungen von ber igauptrid^tung 
unb nid^t )u Heine Jtrfimmungd^albmeffer Dorlommen. SSo bieg ber ^aU ifi^ 
ftnb weitere Stubien }u mad^en^ namentlid^ menn bie 9etriebi^rfldt{td[)ten eine 
bebeutenbe Sbmeid^ung von ber auijgemittelten Sinie nötl^iig mad^en. folgen« 
beS Ißerfal^en fann l^ier empfol^Ien merben. 

Suf @runb ber 9or(iegenben Srl^ebungen fud^t man fid^ beiberfeiti^ ber 
bereits auiSgemittelten ffir ben Sau t^ort^eil^afteflen Sage ber 9a^nad[)fe eine 
Steige von fünften auf, meldte bie Sigenfd^aft ^aben^ bag ber Sau ber 9a|n^ 
menn bie Sal^nad^fe bis bort^in verlegt mirb^ auf jjebe Sängeneinl^eit um 
einen gemiffen^ immer gleid^bleibenben @elbbetrag me^r loßet, als in ber 
urfprfinglid^en Sinie. 

SRan erl^ait auf biefe 3(rt eine 3one, meldte es burd^ il^re größere ober 
geringere breite auf ben erflen 9Udt er{td^tlid[) mad^t, mo eine Serrfidtung 
ber Sal^nad^fe t)on größerem ober (leinerem (Sinftuffe auf bie 8au!oflen 
ittläfftg ifl/ unb eS ift fobann meit leidster, bie burd^ bie SetriebSrfidtjtd^ten 
notl^menbig geworbenen 9(enberungen ber auSgemittelten Sinie fo Doi^une^men^ 
bag bie Me^rloflen i^r 9)tinimum erreid^en^ unb bie vermittelte Sinie ber 
gefleSten 9(ufgabe ooSIommen entfprid^t. 

S)er ffir bie SuSmittlung biefer 3onen von ^aU }u %aK anjunel^menbe 
aOtel^rfoflenbetrag l^ängt natfirlid^ von ben Solaloerl^&ltniffen ab, unb foDte 
immer fo gewählt werben^ bag bie 3^^^ innerl^alb ber @ren}en ber pratti« 
fd^en 3uläfrigleit ber Sal^nffi^rung fo breit als mbglid^ auSfäDt. 

S)ie burd^ biefe Xnpaffung ber Sinie an bie ^orberungen beS Betriebs 
entflel^enben SRel^rarbeiten Iflnnen aber oft fel^r bebeutenb fein unb laffen 
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ni^t feiten burd^ jioedmft^tge 8eiUl(ttiig ber Setl^fittntffe loettcte Serbeffe^: 
rungen in ben ^Ü) anfd^Hegenben Sttd^tunsCDerl^ftltniffen ber Sinie }n. 3fl 
i. 8. an einet @teEe eine bebeutenbe Sbgrabnng, ein Sinfd^nitt, Znnnel 
u. bgl. nnDenneibltd^^ fo (ann oft mit wenig SRe^ßen vor ober nad^ biefer 
6teQe eine ]^6^ere SbtfbSmmnng oniB bem etiengten Xbtrage l^ergefleDt^ nnb 
mütelfl berfelben eine (Einfattlnng^ bie fonß oniB 5fononiifd^en fHüdfi^tta 
nntgangen werben mfigte^ in geraber Stid^tung fiberfd^ritten werben. 

Sbtger ben beiben wid^tigflen (Elementen bei Xndmittlung ber Sal^nad^fe, 
ben 6Ionomifd[)en iBer^&ttniffen bes Sal^nbones nnb ben Slid^tungdoerl^Slts 
niffen^ mirb aber ber Ingenieur noüf weiteren Stfidftd^ten ffir ben betrieb 
Slei^nnng jn tragen l^oben. (Er wirb je^t fd^on eine iweAn&gige Sertl^eibmg 
ber Stationen nnb aSid^terl^Sni^d^en oomel^men^ nnb |war mit 9tfi(Ifi(|t auf 
bie Dorl^anbenen 9BegübergSnge im gleid^en Stioeau. 

3fl in biefer SEBeife eine ben gefleDten Xnforbentngen entfpred^enbe Sal^n« 
^ö)\t auiSgemittelt^ fo lann beren genaue SAnge, mitl^in and^ hM wirKid^e 
SteigungiSoerl^ältnil ermittelt werben. SRan nimmt l^ierbel am beften wieber 
biejenigen GteDen aU in Sejug auf 9a^n^b^t maggebenb m, weld^e bei bem 
erflen approximativen Sftngenproftt ate fold^e angenommen, unb womad^ bie 
vortl^eill^afteße Sage ber Sal^nad^fe audgemittelt würbe, unb oert^eitt bie }u 
erfleigenben $ei^en auf bie je(t gefunbenen wirUi^en Singen. 

S)ie Sal^n^öl^e wirb je^t in ben einjelnen ^mttn nid^t mel^ genau 
biefelbe fein, wofflr eben bie oortl^eill^aftefie Sage bei^ ^l^örperd auSge« 
mittelt würbe. Snbeffen werben, ba fid[) bie Unterfc^iebe in ber wirnid[)en 
Sänge unb ber frül^er angenommenen meifl auf bie ganje Sänge }iemlid( 
gleid^magig oert^eilen, aud^ bie Unterfd^iebe in ben Sabuböl^en ber einjelnen 
fünfte fafl nie fo grog fein, bag baburd^ bie Sage ber 8al^n ald nid[)t me^r 
jwedtmägig erfd^einen foDte. 

ieiermit ifi nun ba« eigentUd^e ^ßroject ber »o^nad^fe rationett oui^ge^: 
arbeitet unb jur »b fiedtun g ober Xragirung vorbereitet . 

3eftt ifi aud^ fd^on eine, je nad^ ber ©enauigfcit ber SSorerl^ebungen 
mc^r ober weniger rid^tige »ered^nung ber «nlagefoflen möglid^, unb ^ier« 
mit ein SKittel gegeben, mehrere ©a^nlinien, auf weld^e bie bid^erigen 
Operationen au^gcbc^nt würben, }u oergleid&en unb barunler eine aS8a|l ju treffen. 

d) «bfletfunc; ber «rmittcltcu 53a5na(5fc unb Äufnal^mc ber übrigen detail«. 

3um Schüfe ber »bflcdtung ber au«gemittelten »a^nad^fe wirb biefelbe 
für'ig erfle aU ^olpgon betrad^tet, unb auf bie öa^nfrflmmungen leine 
Slfldtrid&t genommen ; e« werben bie SBinfelpunfte mit ^ol^en ©taugen bejeid^net 
S)a bicfe Stangen bei bem auffletten be« aS8inIeUnfirument« weggenommen 
werben muffen, fo ifi e« jur (gr^altung be« «ßunfte« jwedfmägig, bog Heine 
Ääfld&en au« »rettcm jufammengeuagclt, 1^/« bi« 2' ^od^ angefertigt werben^ 
weld^e gerabe fo long unb breit Tinb, bog bie etwa« juge^auene ©ignaU 
jlange ^Ineinpagt. »iefe Jtäfid^en werben ganj in ben ©oben eingegraben. 
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3lx^t fetten lotnmt e« t)or, bafe fold^e ^ßunfte an gonj unjugänglid^e 
©tetteii, }. SB. in ein glufe^ ober »a^bctt, einen Sumpf ober a;cid&, in bie 
SRitte einer ©trage, eine« i&aiife« 2c. ju liegen lontmen. 6« erübrigt in 
fold^en gätten nid^t« anbere«, aU mittelfi ^ülfslinien bie gefud^ten ©rSfeen 
trigottometrifd^ ju beftimmen, inbem man ftd^ entroeber beiberfeit« von htm 
2BinIelpunfte P in gig. 3, %al VIII* bie ^ßunfte A unb B in bcn geraben 
Sinien auSfiedt, unb fobann in bem ©reied APB bie Sänge ber Sinie AB, 
fowie bie anliegenben ffiinfel mifet, unb barauÄ bie Sänge ber Sinien AP 
unb BP, foroie bcnSSBinlel APB bered^nct, ober inbem man fid^ bie beiben 
®eraben über ben SDBinlelpunIt l^inau« verlängert benft, in benfelben jroei 
fünfte C unb D annimmt, bie Oerabe CD, foroie bie anttegenben SBinlel 
in bem »reied CPD mifet unb hiermit bie ©eiten CP unb DP, foroie ben 
SBintel CPD bercd)net. 

S)a8 erfie ©efd^äft nad^ 9(uffteaung ber SBinlelpunfte ifi nun bie 
aReff ung ber SBinlel felbji, womit man gfeiii^jeitig bie abfiedung von 
Sogenonfang, 93ogenenbe unb Sogenmitte, fomie möglid^ermeife aud) nod^ 
anberer 93ogenpunIte oerbinbet. 3)ie @rgän}ung be« erl^obenen Sinfeld am 
SBintelpunfte }u 180^ gibt ben SRittelpunftSminlet be« Sogen«. SBe}eid^net 
man biefen mit a unb ben Jtrümmung«|a(bmeffer mit R, fo l^at man bie 
3:angentenlänge 

R tang V* «. 

3(u« ber weiteren gormel : ©d^eitelabfianb = R (sec V« « — l) ergibt 
^ify ber älbflanb ber Sogenmitte vom äBintelpunIt rabial gemeffen. Qu 
biefem Qmtdt mirb ber am äSinlelpunft gemeffene SBinlel l^albirt unb ba« 
3nftrument auf ben falben äßinlel eingefleDt @o erl^ätt man 3 Sogen- 
punfte, von beren genauer S(u«mittlung bie 9tid^tig!eit ber fpäteren Xbfiedung 
be« Sogen« felbfi n)efentlid[) bebingt ifi. 

Sei fe^r langen Sogen unb grogen Jtrümmung«^albmeffem ifl }ur 
leid^teren Slbfledung nod^ ba« folgenbe Serfal^ren )u empfehlen. 

SRan bered^net nämlid^ nad[) ber formet: igalbe Tangente = R tang 
^4 a bie Sänge ber S^angente für ben äBinlel V« «/ meldte man, menn aud^ 
fälfd^lid^, bo<i^ ber itür}e megen l^albe Xangente nennt. 

S)iefe Sänge mirb von ber ganjen Xangentenlänge abgejogen unb fo 
ber mit tang V» bejeid^nete Sßunft gig. 4, Zal VIII% gleid&jeitig mit ber 
(Sinmeffung ber fünfte A unb B von P meg nad^ beiben SlidE^tungen tbtn^ 
fad« eingemeffen. 3fi ade« rid^tig abgefiedt, fo faSen bie beiben fünfte 
tang \'2 unb S in eine gerabe Sinie. 

Setrad^tet man nun bie beiben fünfte tang \^ al« äBinlelpunIte, fo 
lann man bie Sogenpunfte V^ B bered^nen unb abfieden, unb erl^ätt fo 5 
fünfte be« Sogen«. 

3u bem Sbfieden ber Sogensmifd^enpunlte l^at man fel^r oerfd^iebene 
SRet^oben unb Sorfd^riften. 9lm befien ifi bie SRetl^obe mit bem aBin!ek 
infirument, meldte fid^ aud^ auf ben 6a( flfi^t, bag ber 9Bin!el, meldten bie 

Sßtdtx, Stralen- unb (Sifmbal^nbau. S. Sufl. 11 
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S^angentc mit ber ©e^ne einer Ärei^Knie einfd^Iiegt, bein falben, ber Seltne 
entfpreii^enben WtiMlpmit^mintel glei<i^ i% (Sdgem. Saulunbe §. 168). 

3fl C, gig. 5, ber SWittelpunft be« Ärrife« Acde unb Ab bie Xan-^ 
flente ju bem ^unft A, fo i|l loenn ^ b Ac = « unb <^ ACc = ß, femer 
Ac = R unb Ac = 8; ber SBinlel « = V2 j?, femer ba bie ©e^ne 
8 = 2 B sin V2 /^ aud^ 8 = 2 B sin a, ballier 

sin « = ---^ ; 

nimmt man femer bie Seltnen od^ de 2c. = Ao an ^ fo finb aud^ fömmtlid^e 
jugel^örige SRittelpunfti^roinlet immer gleid^, mitl^in aud^ bie SBinlel bAo = 
cAd = dAe 2c. = a unb biefe« ®efeft gibt ein fel^r Uqutmt^ unb genaueiJ 
aRittel )ur Sbfledung ber einzelnen Sogenpunite an bie i^anb. 

S)ie S)iflan} ber ein}elnen Sogenpunite nimmt man an unb }mar bei 
Heineren §albmeffem nie größer aU V«o berfelBen. SDie »ejeW^nung ber 
einjelnen Sogenpunlte gefii^iel^t mit 3 %n^ langen '^fUden. 

3{l nun bie Sal^nad^fe burd^auS in ber angegebenen Srt tra^irt, fo 
fommen nun biejenigen äSermeffungen, me^e )ur naiveren Sered^nung ber 
erforberlid^en Srbeitm für ben Sa^nförper notl^menbig ftnb. $ierl^er gehört 
t)or allem bie fogenannte @tationimng. 6iS ifi bieß eine genaue SReffung 
t)er Sänge ber 8al^nad^fe^ momit man folgenbe Qmtdt perbinbet : 

1) S)ie Sint^eitung bed ganjen Sal^nlörperS in gemiffe gleid^ lange unb 
il^rer Stei^enfolge na^ numerirte Gtreden^ fogenannte Stationen^ mai^ 
}ur Späteren Drientirung über bie Sage einjelner Objecte, Srbeitm 
u. bgl. unbebingt nötl^ig i% 3)iefe Stationen foOen ni^t }U für; unb 
anä) nxäft ju lang fein^ etroa 30 Met^r ober 100 ^^g. 

2) Sßirb bei biefer ©elegen^eit bie genaue Sage aOer frfil^er in ber 
33a]^na($fe abgeßedten ^unfte^ fon)ie aSer 9Bege, Straßen, jtanäle unb 
anberer Objecte, roeld^e bie SBa|na(]^fe burci^fd^neiben ^ eingemeffen; 
enblid^ 

3) werben biejenigen ^ßunfte au^gefledt unb eingemeffen, wo jur 83ered^= 
nung beS Jtubifin^altiS ber ®rb^ unb ^etSbemegungen bie (Sr^ebung von 
Ducrprofilcn erforberli(]^ ifl. 

S)iefe DuerprofiUpunIte werben jroedfmäfeig bur($ eigens geformte ^flödc 
unb innerhalb einer jeben Station nad^ bem ällp^abete mit 93ud^fia6en 
bejeii^net. 

Sobalb nun bie SSal^nad^fe auf biefe Slrt ooQIommen auiSgefledt ift, unb 
alle nöt^igen ^punfte bejeid^nct finb, lann baS fog. ©etaiUJtiüellement 
vorgenommen tocrben. Daffelbe brandet fi($ firenge genommen nur auf bie 
Cluerprofilgpunlte }u befd^rönfen, inbeffcn nimmt man, um ein DoIIflänbigc^ 
Silb im Sängenprofil 5U erl^alten, meifl aud^ anbere bejeid^nenbe ?PunIte in 
baiS JliocHcmcnt auf. G^^ roirb ju biefem 3"^^*^ ^m guße eineig jeben ju 
ttiocllircnbcn ^Pflocfej^ ein flcincS 5RioeaupfIödfd&en pollfommen eingefd^Iagen 

barauf bie 5JliücIlirlatte geflellt. ©leid^jeitig binbet man baS ^lioellcment 
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im Controte an alle fd^on frfil^er befUmmte $ij^im{te an, unb fd^altet hl 
ber fllSfye ber Dorlontmenben Sauobjecte atö Snl^altöpuntte für beten fpätere 
Sbtöffl^tung ntnt ^i^puntte ein. S>er SRagflab ber Sängen Ifl 1 : 5000, ber 
^öl^en 1 : 250. Man fd^reitet naä) biefen an bie 9ufna][ime ber Duerprofile, 
xoa& in eUntm Xerrain mit $ülfe beiS SlioeSirinflrumentiS/ an fleileren 
Sergtel^nen mit ber SReglatte unb Slein^aage gefd^iel^t. 

@d^HegIid^ ^at man in fiänbern, mo noÜ) leine ^arjeDenaufnal^me Dor« 
liegt, iur Srl^ebung ber einjelnen ffir ben Sal^nbau in 3(nfpmd[) genommenen 
®runbfl&d^en, audf nod^ biefe ^ar^ellenaufnal^ime mittetfl beS äReg^ 
tifd^eS ober ber Jtreu}f(j^eibe im Unfd^luffe an bie ^otpgonaufnal^me ber Xrafe 
)u mad^en, mobei rfldftd^tUd^ ber @rmittlung ber ®rSn}en, fomie ilberl^aupt 
bes gan}en ©efd^&fteS gerabe fo Dorjugel^en \% mie ti bei ben Jtataflerauf^ 
nal^men äblid^ if). S)ie Sreite ber Sufnal^me mirb man immer fo meit ava-- 
bel^nen, ba^ jebe nid^t gar ju groge ^arjeUe, moDon ein S^l^eil in Slnfprud^ 
genommen merben mag, in il^rem ganjen Umfange erftd^tlid^ mirb, meil oft 
bei ben ßntfd^äbigungdanfprfid^en auä^ eine ßntmertl^ung ber übrig bleibenben 
Zl^eite, namenttid^ xomn fle getl^eilt morben, berfidfld^tigt merben mu^. 
Sbenfo foQen alle Sauobjecte, namentlid^ aber SBol^n- unb SOSirtl^fd^aftSge^ 
bäube, totnn fte nid^t meiter aU 60 aRtr. Don ber Sal^näd^fe entfernt liegen, 
in bie Sufnal^me einbezogen merben. ferner lommen in bie Sufnal^me: oOe 
Strafen, Säd^e, SQiafferrinnen, Srfiden, S)urd^lftffe, ©ebSube, aRouem, 
ajiarlfteine, ®r&n}en ber SRarlungen unb fonfliger ®äter ic. 

S)as ted^nifd^e SBerfal^ren bei berartigen Sufnal^men mirb aU Mannt 
DorauSgefefet. S)er SRa^ßab ifl 1 : 1000. 

3n bie fo vorbereiteten $täne mirb fofort nad^ ben Sftngen- unb Quer« 
Profiten bie Sd^fe unb bie ftronenbreite ber SBal^n, bie für ®rftben, Sflfd^um 
gen, S^lbroege, tlebergftnge unb anbere Qwtät erforberlid^e ®runbflfid^e, mit 
mSglid^fler ®enauigleit eingetragen. %al Vin.% ^g. 2. Sie ®ran)en beS 
für bie Sal^nanlage nötl^igen XerrainS foQen aus geraben Sinien befleißen, 
bamit ber ^fid^eninl^alt bes ermittelten Sebarfs an ®runbflSd^e genau be^ 
red^net merben lann. S)ie iu ermerbenben ®üterparseQen werben mit fortlau^ 
fenben DrbnungiSnummem bejeid^net S)er ^äd^eninl^alt aQer ^arseden mirb 
genau bered^net unb in ein SBud^ eingetragen. 

9lad^ ^oSenbung beS SBaued merben aQe biejenigen ®runbflSd^en, xotlift 
Sigentl^um ber SaJ^nvenoaltung bleiben, mit 9Rar(fleinen bejeid^net. 

e) 9(bfle(fung ber ©eletdad^fe mit diüd\i^i auf bie IBerbinbung ber geraben 

mit ben gefrümmten ©al^nflreden*). 

3laü^ ber Srfal^rung erleibet bie fletige SBemegung ber in ber freien ^a^n 
t)or!ommenben 3&g^ an ben UebergangSpunlten ber geraben unb getrümmten 
Sal^nflreden Störungen unb Unregelmftgig!eiten. S)ie Urfad^e liegt barin, 

•) Snflruction für bie 5flr. ©ilbear)n von ^erm ©irector 2ß. ^reffel in ®icn. 
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S^ter Sbf^ftttt 



Sor WUm ift f§ notfyK>tnhii, bei ber gnrgai SRoffe oov planen tin 
gjin^ti formal im Rapier }n ntfyntnL 

ebenfo not^enbig ifi ed ffir Me eiii}fliieii Sntnricrfe imb 3^^N<itd^><' 
je iia<!^ i^rer Sefüntmung gtei^ äRag^e aii{iaie^iiieiL 

ffieit wi^tiQtt aU biefe ^[omiaKt&teii tritt aber bei Serfaffimg eined 
folgen $ro]ectd ein befUmniteiS^ fhreng bnrd^gefi^eiB 6#em von te^f^ 
etanbpunft ^eroor. Xer ^ngenieur^ iDeU^em bie Oberleitnng fibertrogen ift, 
folte ba^er immer vtn Seginit ber Snitarbeitniig ber ^rojecte, Xormatplage 
nnb Formeln aufftedtn^ momad^ bie formen imb Sismifioiten ber uerfci^iebeiieK 
3:^(e ber StmfAauttn etttitommen merben fdimeit 

Sie ^o^bouten, in ber Siegel bie einiigen Sonioerfe an Sifenba^nes, 
mel^e ben Süden bed ^ubtttumd ani^gefe|t finb^ foDten aud^ in ar^itectoni:: 
fd^er nnb becoratioer 9e}ie^ng einer gri^en 9ufmertfam!eit genriurbigt 
werben^ aU bie fibrigen Konten ^ beren grd^te €^dn^eit in i^rer ri^^en 
(Eonfimction Hegt. 

Ueber bie Aofien ber 2:racirung nnb Sorer^ebung oniSgeföfirter Sahnen 
gibt S. V. Sieben*} folgenbe SufammenfieDung: 



Sir. 

l 

2 
3 
4 
5 
C 
7 
8 

10 
11 
12 
13 
14 



Benennung ber 9a^n. 



Aaifer ^erbinanb Storbba^n 
3Bien^®(odn{(er ^a^n . 
«erlin^an^alt ^a^n . . 
SKagbcburg^^alberfiabt ^af)n 
Srci^Iau-ed^roeibni^ SSa})n 
Scrlin^etettiner Salin 

Sonn-'ÄöIner Sol^n 

SQd)fid;'Soperif^e Sa^n 

l'öbnu'^ittauer Sal^n . 
SJJüurfien-SJugeburg 
iWonnljcim^'öaltintjen . 

a)urd^fd^nitt 



£ande 

in 

aRcUen 

(boitfc^) 



61 
33^,4 

20 V» 

7-8 

8^8 

17-84 
11-59 

3-9 
37-8 

9 
13-8 

4-5 
18 
31-6 
pro 3ReiIe = 



&e\ammtp Sofien für 

fcftfii, 1 SWcüc, 

hüb. bao. 

(Bulben. (SuIbfiL 



152614 

110883 

28971 

20852 

; 13390 

37536 

18526 

9504 

I 71409 

! 30457 

35882 

13250 

29440 

71621 



2500 

3284 

1438 

2800 

1551 

2102 

1603 

2436 

1888 

3384 

2599 

2943 

1635 

2270 



2314 ©ulbcn bab. 



') ctitiftiüt ac^^ic(^tfii^e XarftcKun.! jc. oon ®. t. Sieben, 53frlin 1843-46. 
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§. 41. 

S)ic ©purroeitc. 

SBad bic ©pur weite einer Gifcnbal&u betrifft, fot)erfte^t man barunter 
bie ©ntfemung jroifd^en ben beiben inneren Äanten ber Sa^nfd&ienen. S)ie 
erpe Ännjenbung ber ©fenbal^nen in ben Äol^lenbiflricten ©nglanbiS, wo ber 
Staunt fe^r beengt unb nur eine befd^ränfte SSenuftung biefer Sahnen ge^ 
flattet n^ar^ mad^te tS not^n)enbig^ bie }u trandportiren))en Üa^tn jen^eild in 
möglid^fl ICeine Steile ju Dertl^eiten. ^ieraud entflanb eine Üeine bent er- 
wähnten 3w>e(fe aber entfpred^enbe gomt ber SBagen unb au8 StUem enblid^ 
eine ©purroeite für bie Sahnen von 3-5 gufe engl. 

3Kit ©infü^rung ber ©ampfroagen aU ßugfraft jum 3;ran8port ber 
^erfonen unb SBaaren auf (Sifenba^nen mugte ftd^ natürlid^ ber gan^e S3au 
ber Sahnen nad^ benfelben rid^ten. 

S)ie t)on ©tepl^enfon in ©nglanb juerft erbauten braud&baren 2ocomotit)en 
befd^ränften fid^ auf eine ©purroeite von 4 gu6 SV» ßoff ober 56\'2 3ott 
engl., njeld^e^ aud^ bie geroö^nlid^e ©purroeite ber Saubfirafeensgul^rroerfe war. 

SRad^ biefer von ©tepl^enfon beliebig angenommenen ©purmeite mürben 
juerfl bie ©toftomSarlington SSabn, fobann bie aWand^efiersSioerpooI SSa^n 
angelegt, unb eö mürben biefelben in Sejiel^ung auf bie ©purmeite bei ben 
fpatem (Sifenbal^nen nad^geal^mt, }umal ba ©tep^enfon bamate bie ein}ige 
Autorität im Socomotiobau mar, feine Sinrid^tungen für ha^ einmal ange^ 
ttommene 9Ka6 ber ©purmeite getroffen l^atte unb ba^er nur ungeme Stenbe^ 
tungen annal^m, ba aud^ bie SRand^efier^SioerpooI Sal^n unermartet glänjenbe 
SHefuItate lieferte. 

®er natürlid^e SBunfd^ beutfd^er ©ifenbal^ngefeUfd^aften, bie ©rfal^rungen 
(SnglanbiS in ber (S^onfiruction ber Sifenbal^nen ju benähen unb fein befonbereiS 
Se^rgelb jal^Ien }u muffen, mar mol^l bie ^auptoeranlaffung, bag man an^ 
fänglid^ bie englifd^en Sifenbal^nen in allen i^ren ^^eifen, um ja fidler }u 
gelten, dngfilid^ lopirte, unb fo aud^ bie ©purmeite t)on 56^2'' annafim. 

9lur bei ein}elnen Sahnen Snglanbd, meldte fpäter erbaut mürben, fomie 
bei ben Sifenba^nen in ^oSanb, Sluglanb, S^tanb unb in S)eutfd^Ianb bei 
ber babifd^en SBal^n erfannte man ben SBertl^ einer größeren ©purmeite unb 
na^m für biefelbe t^eil« 7', t^eild 6' unb t^eiU 5' 3^ nad^ bem Statte 
au£ge}eic^neter englifd^er Ingenieure an. 

©elbfl ®. ©tepl^enfon fiberjeugte fid^ fpäter, al& fd^on oiele ^a^nen 
mit ber engen ©pur auiSgefül^rt maren, bafe eiS beffer gemefen märe, menn 
man frül^er eine etmai^ größere ©purmeite angenommen ^ätte, unb erflärte 
mel^rfad^, bag bei ber erflen (Sinfül^rung von @ifenbal^nen in einem größeren 
Sanbe eine ©purmeite oon 5' engl. aU rätl^Iid^ anjunel^men fei, um mel(ir 
Slaum für bie (Sonflruction ber einjelnen SKafd^inent^eife ju geminnen; er 
führte felbfi bie ©fenba^n x)on SDland^efter nad^ 2eeb« mit einer ©purmeite 
von b' engl. an^. 
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^n %fm\ta ^at man, mit WxHaffvu vm tm%n So^koi, ebcsfafls bte 
^(tmali ftpux von Mf^,% ijofl aniaummeu, wnl mm fiti!^ alU iaamotinta 
nu9 (tnfiianh btiU^tn mu^te unh gtei^om naäf triefen ine epnzveite fjtr 
hli Wfltmin beDtmmte« 

tAd fpAtit in Xmetifa entM^benen SRofd^inenfafoüen erloimten oOer^ 
btnn« tn'ar ben 9la^t^ei( eine« f^^aten 0eleifei» an, »aren jebod^ bei ben 
tiiftfu i^on bifli^inben Vaffnm, wegen be< Snf^Inffe« ber neuen an biefe^ 
nitinidtfit/ btefilbi epuvweite anittnefimen. 

X^ii 9tiwt0t(fan« 0a(ni fftt fl4 befle^enb nnb circa 560 engl SReUen 
\(i\\\\, bot b(f Cpurwfite von 9^1 gewA^lt. 

S^ie (Ntftnbf nun; n)e((be eine größere Gpunoeite ali bie t)on 56^^ 
;1qII nittn(((fnin)ert(i mat^ten; finb folgenbe: 

t ) TU iltAbrv brt Uocomotiocn unb SEBagen lOnnen größer gentad^t rotxttn, 
oOue ba(^ bffi|)a(b ein üRigoer^dltnig }n)ifd^en bem red^tn)innid^en 
WbRanb bipv 8(dbrv unb ber i^ö^e bes Sd^rnttpuntti ber ben)egten 
UKa||(^ dntrltt; yietburd^ wirb notürlid^ bie Bewegung ber ganjen 3üge 
Uitbtipv, ftcbner unb fonfter, )^Q(in unb SSagen nu^en ftd^ n^eniger ab. 

"i) Tii burt^ bcu tTampf in Vemegun^ gefegten SRafd^inentbeile Unnen, 
\Ahfi mm bie QvUnbet innerhalb ben Mftbem liegen, n)egen beiS ffir 
fte noA bi«|^onibUn Staume« «oOtommen triftig con^irt »erben; 
H(4t \\^ i^erbüU e« fl(b bei bet engen 6pur, (ier ftnb bie Zueile )tt 
\y%\»\\^, um bei bet, butti) bie fleinem S)ttr4meffer ber Zriebrfiber 
bebiH^t^n {Anetten ^en>e>\ttng lange bie nSt^ige ^tjugteit in bebalten, 
^ie ^vtnetti^K'U bev ii^\btt batf baber eine gewine ©ränje nid^t 
Abe\1\l\ttteH. tSu> aU man aut ben ^bauten loa, bie Splinber, 
i^Ub^ fvAbeir an\^ktUej^U<b jn^ii^en be« ^.i^eni an^ebra^t nHiren, 
<ftulM>«\lb bie^'elKn jn vevic^eit ^eiNtnn van u> viel jtom^ ^cl felbft 
*>lv b^e t^e *iMit binittsibeiib h^inij^e «n> €:4eib<ü jcrcb™^ 

♦^Ht«t ^wiWK«e AlKei^x^ nt^.: tw^t v ^;>cr rcr «t hÄer, 
g^M>i 5^' \V*w<Kt>^fct: ><r *fcbr: ^xrte N«^i xti: ß« «e 
jS^^' ^>j^i^' b<;>Muc4 ^<ii<^j^nt mv^rK . >£ ^ ^^iar^cxSoun i«^ 

i' ^^ ^TW^^\ Jwrt ^x^l<^^ ^*<nN>i( wthn; ^^ hst >c: rwa: Sanr; 
^^Htl.^^t ^iKSÄMfth^u^KM: K^i^^it* irvvXn. Ihmivt. 
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S)iffc unt)erfcnnbar njcfentlid^cn SSortl^cilc größerer Spurweiten finb 
leiber beim beginn hti (Sifenbal^nbaueiS in S)eutfd^lQnb allju wenig erwogen 
worben, man ^at blinblingiS ba& einmal SBefianbene unb (Srprobtgemeinte 
angenommen^ unb ftd^ gefd^eut^ irgenb etwaig baran ju änbem. S)ie babifd^e 
Sifenba^n^ im Sal^r 1839 begonnen, war eine ber erflen SBal^nen in S)eutfdb^ 
lonb, unb t^ ^ätte bamaU nod^ bie für fte angenommene unb oon ben avS^ 
gejeid^netflen Sngenieuren (gnglanb« empfohlene Spurweite von 5' 3'' bab* 
ober na^e 1*6 Wx. bie aSgemein beutfd^e werben lönnen, wenn bie beutfd^en 
Staaten ftd^ hierüber vereinbart l^&tten. Se^t, wo aSe Salinen S)eutfd^lanb» 
bie gleid^e Spur von 56 V« engl. 3oa ober 1*436 aRtr. ^aben, bleibt nid^tS 
flbrig, als eben für eine neue Sal^n biefelbe Spurweite ju nehmen, unb bie 
Salinen, weld^e größere Spurweiten l^aben, wieber umjubauen, bamit fte in 
ba« SReti ber beutfd^en ©fenbal^nen paffen. SRur ben fe^r erl^eblid^en gort:: 
fd^ritten in bem Sau ber Socomotioen ifl ed ju^ufd^reiben, baß aud^ bie enge 
Spurweite ben Snforberungen, weld^e gegenwärtig an eine Sifenba^n gefleKt 
werben, genfigt. 

äBenn fibrigenS eine etwad größere Spurweite als bie allgemein fiblid^e 
im allgemeinen auS Stfidtfid^ten ffir ben Setrieb unb bie Unterhaltung ber 
Sahnen jwedfmäßig gewefen wäre, fo barf nid^t angenommen werben, bafe 
eine Spurweite oon 7' engl., wie fie SSrunel bei ber ©reat^SBefiem fda^n 
annahm, nod^ }wed(mSßiger wäre, benn biefe l^atte ben fel^r er^eblid^en 
Slad^tl^eil, baß bie Sleibung an ben Spurhänjen unb haS Sd^leifen ber 
aiftber in ben Äuroen fe^r bebeutenb würbe, wenn fie nid^t burd^ge^enb* 
große $albmeffer Ratten; überbieß müßte man bie »reite ber SSal^nlrone bei 
einer weitfpurigen Sal^n mit 3 ©eleifen um circa 4 engl, guß größer al« 
bei ben engfpurigen Sahnen annel^men, woburd^ alfo bie Äofien ber ©rb^ 
arbeiten, SBrüdten unb bed Oberbaues Derl^filtnißmSßig wad^fen. @benfo erfor^ 
bem bie a)re]^fd^eiben, bie »al^nl^ofdl^aaen, SBerlfiätten, Socomotio^ unb 
SBagenfd^uppen größere üBeiten unb oerurfad^en bal^er einen größeren Aoflen^ 
aufwanb. 

gür bie golge wirb alfo bie Spurweite fiet« 4-785' bab- 
ober 1-436 aRtr. unb folglid^ bie (gntfernung ber Sd^ienen^ 
mitten ju 4*985' bab. ober 1-495 aRtr. an^enommtn. §. 69 (6). 

©rößere Spurweiten l^aben nur nod^ 4 Sänber in Europa: Spanien 
unb ^Portugal 1*68 aRtr., »ußlanb 1-525 aRtr. unb 3rlanb 1-60 aRtr. »ie 
außereuropäifd^en ßdnber jeigen ^inftd^tlid^ ber Spurweite nod^ große Ser^ 
fd^iebenl^eiten. 3n Smerifa ip haS aRaß 1-436 aR. oorl^errfd^enb, eS fommen 
aber aud^ nod^ Spuren Dor bi« ju 1-83 aRtr. 3n Dfiinbien unb (S^ili finben 
ftd^ Spuren x)on 1*68, in »raftlien unb »ufhalien 1*60 aRtr. 

kleinere Spurweiten als bie gewöl^nüd^e von 1-436 aRtr. fommen in 
3)eutfd^lanb nur bei ^xbtitS^ unb 2;raniSportba]^nen oor, fte Dariiren jwifd^en 
0-75 unb 1-25 aRtr. a)ie Snbufhries unb fecunbären Salinen l^aben in ber 
Siegel bie breite Spur, 9lur in Sftnbem mit wenig entwidteltem Serfel^r^ 
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tuie ). SB. in dlonuegen unb Sd^meben ober an^ in Sluflralien, l^at man 
fecunbäre ©ol^ncn mit 8' 6" unb 4' engl, ober 1-06 unb 1*216 SBltr. gebaut, 
loeil breitfpurige S)a^nen )u foflfpielig gen)e|en mären;' femer lommt bie 
fdjmale Spur jumeiten bei ifolirten Sahnen t)or, äufeerfi feiten aber bei Sin« 
fd(|Iugba^nen. 

3m 9lllgemeinen oerbient bie breite @pur bei Hauptbahnen in Säubern, 
mo ein entmidelter SBerfe^r befielet, unter aUen Umßänben ben äSor}ug; fte 
mirb anit in ben meifien ^äSen bei ben Seiten« unb fecunbären Salinen 
megen US UebergangiS ber JBagen Dorjujiel^en fein. 

9hr für ifoUrte S)a^nen unb fold^e in Säubern mit menig Seoöllerung 
mag [\di bie f^male Spurmeite t)on 1 ÜReter in ben fällen empfehlen, mo 
ba$ l^aucapital für eine breitfpurige IBa^n nid^t aufjubringen iß ober mo 
man flberltiaupt nur prooiforifd^ bauen miQ. 

§. 42. 
Grbarbeiten. 

Senn bie IBorarbeiten für ben iBau einer 8a^n beenbigt finb, fo f d^reitet 
man an bie ^rofiKrung be£ Srbförper^, unb hierauf an bie Xu^ffi^rung ber 
Gtbatbciteii. 

SDit Qrbarbcitcii bcftel^n in ber au^gleid^ung ber Zenroinoberfla^e nad^ 
ber SHd^ng ber IBa^ntra;« unb nad^ bem projectirten Eingenprofil, unb 
jcffaOai bo^ i« Sluffflllungen mib Xbgtabungen. 

Seim glfid^mol^l bie imedmä^g^en Stetgunge^ unb Xlignenent^Dfi^ätt^ 
niffe )»ifd^ )ioei ^«ften für ben porliegenben ^erfe^r unb ben ortlid^ 
^erl^lnriilen entfprt^l^nb nad^ ben im $orberge^enben gegebenen @nuti>^ 
f(l|» fe^ge^l finb, fo bleiben bodb gerobe bei ber bennitipen fiejtlegung 
bei ^ängetpronb ^ixfid^Udb ber ^rbarbeiten unb üunnbomem nod^ mandbe 
^^«Ate |i beitdRidMignt oU Itanpifäd^lid^, bas bie älb^ unb annTcgemaneB 
jU^ «Agli^ Mf^ilcid^, boB übrige abtrage sid^ gm fold^ Cnem por- 
tnunen« im» ^e ni^ aid^ cbctelagert »er^fv fones, bcs bie ^roafron- 
ümm mM }i grts an^ules» bas b«^ 5ürecn ber 9abi bei dies Stm^ 
)m$0i «dl Sc^eiu fMinei ra^ ^(!b<« ^ ^- ^nd^ «02 ^dFnd^ cz^ He 3it 
m^ 6MJh»mra ^<T Ueber^^nge ^el liotl« ¥ei^lnti^>es exnnrdbai^ oxr 
fwrMrt t<v «^ ^i i» äl jecenres l^e 6i^= n^ |(fi^<T£x^ri:fz cm imrl^rs 

tSuie JUi^lhdbotji ber €ita£^«ai vnt riite ianer, ;£ xzr ^lr<x . >s 
crmINmHUU u^ imi scr> b::hfr iWrtü»^^ Caisxtc^:« o? xxke l:<fQfB2« 
^m^Wte ISUfir ^4|eix u«» :ie zsKlctifra Sil-e. v«ek loe Stetj^r xiib: 
4Mti^yiil<K >^ H%i«>e at^Mtii 7»jx iK!nj ixrnxrex Sct>rn«!c S>rr^iicrfx. 

I^MMM:. ^x ü» >ni: ea:>^x:rix jeunncKSKT er^smcrn: rir ^k Sar- 



Vorarbeiten für ben ^au unb Grbarbciten. 173 

tcriat aufjuttcl^mctt, jebod^ l^üte man ^\ä) hierbei, l&n%^ bcr Sol^n SBaffets 
löd^er ju bilben unb bag Oclanbc bcr ßultur gänjüd^ }u cntjiel^cn. giur auf 
®runb genauer Vorarbeiten unb SBered^nungen, foroie mit §filfe einer gra« 
p^ifd^en ©arftellung bcr beroegenben (Srbmaffen unb i^rer 
XranÄportweiten, wirb ber ^^genieur in ben t)erfd^iebenen ^aütn be^ 
fiimmen fönnen, meiere Serfal^rung^roeife in ted^nifd^er unb finanjieffer 83cs 
jiel^ung bie }n)ec!mäBigfle ifi. 

aaSie erroäl^nt, fo beginnen bie ßrbarbeiten mit bcm ^ßrofiUren be^ Sal^n^ 
lörperiS ; biefe fefct iebod^ bie bepnitioe SefHmmung ber obem Sreite be« Sa^n- 
bammeä, foroie bie ©reite ber ©raben bei ©infd^nitten unb bie ©röße ber 
Söfd^ungen bei Sinfd^nitten unb 3lufbämmungen t)orau$. 

5Die obere ©reite ber SSal^nfrone ober beö 5ßIanumiS rid^tet fid^ : 

a) nad^ ber ©punoeite ber Sa^n; ^ 

b) nad& ber ©reite ber ©anquette; 

c) nad^ ber 3ö^l ^^^ ©eleife; 

d) nad^ ber Sntfemung ber ©eleife. 

Sie ©anquette ^abzn ben 3^^<Z/ ^¥^^^ ^in ftd^ereiS f^etll^alten ber 
f^nbamentirung ber Sagerblödte unb ^olifd^meSen^ überhaupt bie Stabilität 
ber ©eleife }u beroirlen, tl^eiU finb fie für ben S)ienfl ber ©al^n befiimmt 
unb muffen breit genug fein^ bamit bie Sßärter^ 9lrbeitdleute unb fiberl^aupt 
bie für ben S)ienü angejiellten ^erfonen mit @id^erl^eit l^in unb ^er gelten 
Wunen. S)afür fmb aber minbepeni^ 0*5 3Ktr. nöt^ig unb mir erl^alten, ba 
bie SBBagen 0*75 9Ktr. Aber bie SKitte ber ©d&ienen Dorfie^en, eine nöt^ige 
©reite ber ©anquette von 125 SRtr. ©eroö^nlid^ nimmt man 1*25 bid 
1-35 Srotr. ober 40 bi« 4*5 bab.gufe; jebe größere ©reite ijl überflfiffig unb 
vermehrt bie jtofien. 

Sßenn auf ben ©al^nlörper }n)ei ©eleife gelegt merben foOen, mad bei 
©al^nen von einiger ©ebeutung fafl immer ber %aH ifi^ fo barf bei ben fafl 
allgemein üblid^en S)imenfionen ber SBagen^ meldte mit ben 2:ritten 10^ 
ober 3 SRtr. ©reite l^aben^ bie Entfernung ber beiben ©eleife von 
aRitte JU aRitte nid^t roeniger al« 11' 4'' engl, ober 11-5 bab. ober 3-45 SRtr. 
betragen^ xotnn nid^t bie Sid^erl^eit bed ©etriebiSbienfied gefä^rbet merben 
foD. (&i entfprid^t biefe ßntfemung einem Kbfianb ber innern Sd^ienenfirSnge 
i)on aRitte ju aRitte oon 1*95 aRtr. 

S)arnad^ befiimmt ftd^ nun bie ganje Aronenbreite mie folgt: 

1) Spurweite fflr 3 ©al^nen oon aRitte }u aRitte 

ber ©d^ienen k Vb 3Rtr 3 3Rtr. 

2) 2 ©anquette ä 1*25 aRtr 2-55 „ 

3) Entfernung ber fßa^ntn von aRitte }u aRitte 

ber Sd^ienen . 1 *95 ,, 

3ufammen — \ • 7-5 aRtr. ober 25' bab. 
unb für eine elngeleifige ^a^n .... 4*0 ^ „ 13' 
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3Qie let^t ju etfetien, laffen jtc^ fiiei feine Sefiimmten SSorfc^iiften für 
bte $(){(^ungäanlagen, übei^aupt bie ^omtiiungen bei Srbtöiper, feien ed 
auf= ober älbtiäge, geben; eS bleibt bieg lebigli^ eine S>ai)t beS i^genteurS, 
bei ju betetbtien ^at, auf roet^e Sffieife bie Susfil^rung folib unb auf bie 
iBobIfeilf« älrt ben totalen Ser^ältntffen entfpred&enb fiottfinben mufe. 

3Ba8 f(^Iie&Iic^ bte »reite ber aBaflerobiuaöflraben betrifft, fo ricbtet fi4 
biefe in ber SReßel nai^ ber SRengc be8 objuleitenben ffiajfera, loelc^eiS in bie 
©raben na^ ber Sage bes Terrains gelangen roirb. 3" ber Siegel mat^t 
man bie ®rabenttefe 0*6 Bte, bie ®rabenfot|Ie 03, bie Sbfcbung auf bec 
39abnfeite mit Ifac^ier unb auf bei gegenüberfle^enben @eite mit lV>fac^er 
Einlage. 

aiuä ben im Sorpe^enben gcntat^ten SWittfieilungen Wfet fi^ nu" f*"^ 
flegebene fpecieKe götte let^t bie ©efammtbreite be« natfiilicben lerroina jur 
©arftelung eines SSabnIörpera für eine ober mehrere Spuren, unb ^aaui 
— foroie mit §a[fe ber neräeid&neten Duerprofile beS Sa^nlörperä bie ®tJ6e 
ber anjutaufenben SBobenPti^e unb ber ju beroegenben ©cbmaffen beregnen. 

SSerf^iebene SBo^nprofilirungen finb auf Xaf. IX. erfi^tlic^. 

S)ie Srbaibeiten felbft befiefien nun ^auptfdii^Iiii^ in brei uerfc^iebenen 
arbeiten: 

a) in bec ÜBilbung be^ aibttagg; 

b) in bem Transport beö Sbtrag«; 

c) in ber ©Übung be« fluftrogs. 

S)ie betben erfien arbeiten nierben bei abtragungen be« natftriWb«« 
Sobenä in baß Dlioeau ber Sa^n nöt^tg; leitete bei Siormirungen be8 Sa^ns 
förpers in Slufbämmungen. Site anfänglichen arbeiten, roel^e foroo^I bei 
@inf(f)nitten roie bei Slufbämmungen »otlommen, finb: 

a) boä SJurc&^üuen ber Sffialbuiigen; 

b) boä abflet^en ber 3tofenf[äcben unb baS »blieben ber guten ffirbe; 

c) entfernen aBer SBurgeln unb Stöde in SBatbungen; 

d) Sob"er|it^e jur Sonbirung bei ©ebirgsarten in (ginft^nltten; 

e) aujfteßung genouer 5profiIe. 

5ßie ber natMi^e ©oben abgetragen unb roel^e SBerfteuge baju «IM^ 
finb, nteldfe« bie geeigneifien Transportmittel fär bie Seracgung bn fA« , 
maffen, unb roie enblitti biefe Srbmaffen im auftrage roiebet abgelagert roerteB, J 
Ui)Xt ber YH. Slbf^nitt her aügemeinen »autunbe §. 146 — §. 170. 

Gö mag Ijier nur roieberbolt roerben: 

TnB b(i ben Gtbarbciten gcioiffe Sßorarbetten nötf|ig finb, tooju vod 
'JlHem i>k Sobenunterfudiungen mittelft ©errungen, Schürfungen «bBT 
'(ircitirgriibrn unb 2?etfud(ii^äc[)ten getjören. 3lm Tidteifien geben bi«J" 
«liulicit öie iöct{5affenl)eit beS SobenS, bie Sagcrung^oerb^"""** ' 
ucnljeiliing on, fic muffen aber bis in bie liefe be* W 
nur mtnn hie Jicfc ^u bebeutenb ifi, roä^It mon ben ' 
ifiiie 3i"^i"^t ä" hfm Grbbobrer. 3""^ Unterfn^" 
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Sriidarfmibationfn bient au^^üjUtiliä^ ber 9o^Tfr irab ;i9Qr ber ib^tU ober 
Stctfelbo^rer je nad^ ber Seic^affen^eit ht§ @niiibed. 

Sei S^alab^ängen ^at man aud^ fein Sugenmert atfi frfil^e 9obenbe^ 
iMgsngen nnb bie 1Irfa<6en berfelben ju rid^en, benn an folgen 6te&en, 
vo frfi^er fd^on Sbrutf dornigen oorgelonnnen nnb, in el Qt^oifili^, ndt ber 
fbdfyx bie obgenitfdbte CteOe ju pafnren, venn ni6t rrn rün brrfia He 
nötigen €id^er^eitentaBregeIn getroffen verben, vinu cber gecme ^daael^ 
f^ft mit ben Sd^id^tungdoer^ältninen erforberlid^ ifi. 3- ^- " ^^* finita 
U^onge, mo gemSlinlid^ ber »yelfen nid^t tief liegt , liese iidb nsi basm cmr 
9a^ ffi^ren, menn bie Staumauern auf ^oriumtale cber eim^aild ffiSesl« 
^Ülager angelegt merben tonnten. 

Son fe§r groser SSid^tigfeit in bie (rrrorid^nng ber Cnellenrer^ßli^ 
niffe nnb befonberd bie Stufnnbung ber Cueüenlagen. ginidb aiü e im azx;e? 
fd^vemmten t^onreid^en ober oenoittenen ?oben tr Surfen ebraio brr Cstirfns 
fentng mie ber naturlidbe 3?oben, auf velärn nn Xcmm geie^t iDest^a ^rlL, 

9tid^ minber mic^tig in rie Crforid^ng bn irabren £age rnn Sei c. mg 
ber mafferbaltenben Srbfd^ic^ten ober Stutfd^f lä&en, bie 'iKoA-- 
tigfeit ber über bieien »vläd^en liegenben Sdbidbien gnroiirrnni rber enge? 
fd^memmten ?oben#, ba namentlid^ tie unteren Sagen be^ ItX^inn gcn»rfcr.!idb 
mel SSatier enthalten. 

Um bie BUefuItate ber Sobenunten'udbungm bei auS^arbriisnig bfd> ^Trjmi 
itberfe^en unb benfi^en ju tonnen, trägt man ne in ba^ ian^nvrvvl, inrie in eis 
Stegifter ein, wtlä^' letztere» alle bie ren4>ifbenen S^rmerhingen rmiali, bie 
in bem erfteren nid^t roo^I ongebeutet 1p^:^fn Irmten. 

S^eld^^e Serrainbilbungen bei pfffinelliiTig bf * i^ipifcl* jn rmneibni nnb, 
nmrbe bereit* im §. 34 ongegfbcn unb ift baiouf bei brftnilipfr Treftuelhmg 
ber £age ber Jraje fomeit oU ibunlidb Südndbi lu nebmrn- C* »irb ndb 
bie6 aud& in ben meifien Tfällen c^nc ^friniiadiiiiaung be* ^wed* brr Snlacie 
bemerlftettigen latfen, mo^Tenb äenberungen im fcängenprrfil br^ie^wl5^= 
meife in ben äut? unb abtragibt^jcn Ulien julä^fig finb. 

aud^ bie Siefe ber ein^d^niiie ©üb fidfe nadj ben JPobennnlerfudmngm 
rid^en muffen, bod^ bebingt eine !(5erminbrrung ber liefe eine (h^jo^ang be* 
Iirftragö unb ift ba^er ju erwöaen, weld^rn (Sinflub biefer Umftonb auf bie 
gaiqe anläge unb äRaffenbilpc^fition au^fibt. 

einf4iniue foCen im ailgrmeinrn bei brr X^ilbung be^ i^lonumd einer 
»a^n nur ba angenommen werben, wo Idj^orf auftretenbe iob^ai nidfi um« 
gangen ©erben tonnen. :)n bieUm ;^aUf bilben fie oUbann bie üHatettal* 
gewinnungsnellen ffir bie au^iiäge vm l«mme, bie jfbenfaUd in bet J&aupt* 
fac^e ba§ planum bar^uftellen ^«bm, ni^i ollein weil bieft öfonomif'^ vou 
t^eil^fter ift, fonbem au«4 Kfjj»7! Mfin b^Heten «t^joiltung unb in iHUdn^i 
auf bie ed^eeoenoe^nani. A'iMii-r J^VM/dif^nl^eit nv^ b«« i\Untum \jfii, 
ob auftrug ober atiiü?, iv iH »in Vj<nn^\y^rnx\h\n%, bnnI»IbMi »I« T''"tit »»* 
geben, ©eld^eö lei^iten aiUolj t,M rjitnolrlri HM^mi -fMrbrrl^la«« 
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S)icfe 5ßunftc, foroic nod^ bic weiteren: 
1) ba^ bebeutenbe @infd^mtt^tnaffen nid^t gegen bie ©teigung trandportirt 

xoethtn muffen^ ober 
3) ba| ber S^randport nid^t über groge SSrüden unb äSiabucte gel^t^ beren 
SSoHenbung oiel 3^tt erforbert, 
ftnb bei ber äJlaffenvert^eilung ju berildftd^tigen. 

(Sine grapl^ifd^e S)QrfteDung ber aRaffent)ertl(ieiIung , n)oraui$ bie Subit 
inl^alte ber ju ben)egenben äJlaffen, il^re Sefd^affen^eit unb bie £randportn)eiten 
erftd^tUd^ ftnb^ empfiel^It ftd^ ffir bie SluSfu^rung. 

S)er jtofienanfd^lag einer @rbarbeit n^irb in folgenber f^orm aufgefieEt: 



6^ 



SSaJ^mSection • . . . 
airbeiW^Soo« 5Rr. . • . 



Säetrag. 



Sccorbant 



I6aut)fr: 
tooltung. 



^erfiellung be^ ^lanumiS. 

Oeffncn ber Sinic. 

a) STbl^eben bed guten $oben^. 

3n biefem 2oo6 fommen auf betrS(^tIi(^e 8trecfen gutter* 
unb ©tü^mauem Der, fo ba| ]oerl^SItni|mS^ig n>entg ^bfc^ungd^ 
P(^e gu ^laniren unb übergrünben i% 5Der ©efammtinl^alt 
ber genannten gI5c^en beträgt 2600 Q^ 

5E)iefe erforbcm ca. 250 6.<* ^umu«, tooau nod^ 10 (!.• für 
Uebergrünbung be^jenigen ^txl^ ber ©al^ntoartöflation bei 
gJrof. . . . fommen, toel(^e in Auftrag f&üt IRet^net man 
25 ^roc. STbgang uon ber 3"t be« Slbl^ub« bi« jur int ber 
©ertoenbung, fo pnb 826 e.« nötl^ig. 

5Diefe abjul^eben unb auf bie 8eite 3u führen fojlet 
per (5.0 5 fl 

b) 3n ©emarfung . . . fmb 145 n^ Söalbung au«aujbdfen, 
SEÖurjeln unb ©tbdfe au befeitigen, per n* 80 fr. • . . , 

c) gür Slbbrec^en atoeier, ©eb&ube . . . • 

d) gür Anlage öon ^robegruben 

©urnma $of. 1 

Anlage t)on 5£)ien|lba^nen. 

5£)ie auf ber 5£)ienflba]^n au fbrbembe ajlaffe beträgt 1874 6.« 
unb bie fiSnge ber anaulegenben 5Dien{iba^n 844^ ^iefe ®al^n 
toirb fomit fojlen: 
a) ©(^ienen. 

2 . 8440 = 6880 Ifb. gu| k 15 $f b. « 1082 ^tr. 

fl. ft 
ii 8 fl. 80 fr 8612 

l^iet)on ab ber au enoartenbe ^I9d bei bem 

9ßöieben)erfauf 90 ^oc 8260 

Zxmi»poxi 862 



11. 



fr- 



ff. fr, 




2147 fr. 80 fc^ 
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Sal^mScction .... 
arbeit^^Soo« 5Rr. • . . 

'^^^^^^'^^^^'^^^^^^^ ff- ff. 

b) 5Dienffba^nf(l^tt)cIIen. 

9ruf je 4' ©a^n eine ©(^»eHe, fomit 860 ©tüdf 

ä 48 fr 688 

f)itr>on ab ber ©ieb<rerI5« mit V» • • • • »29 

458 

c) ©cfejligungömateriaL 

860 . 4 = S440 etüdf JWoben = 14 6tnn 

ä 10 ff 140 

l^iebon ab ber SCBiebererlb« mit V» - . . . 46 

94 

d) Xran^))ort Don @(^ienen unb j^loben an bie 

33auffeIIe. 

1046 etnr. li 12 fr 209 

e) 3:ran«^orttoagen pnb erforberIi(^ 20 @tüdf 
ä 400 ff. = 8000. ff. , für 3lbnütun9 toS^renb 

bed ©ebrauc^ö 5 ^roc 400 

5ür arbeit «nb «ufftt^t per laufb. • gu 2 ff. 688 

Unterl^altung ber 5Dienffba]^n 
für bic 33auaeit per Ifb. gug 30 fr. ... 172 

Unterhaltung ber ®agen 300 

472 
6«mma ^of. 2 wnb 3 jufammen •^683 ff. 
($« fommt ba^er auf eine C5ubifrut^c ein Sufd^I^g ^on 
2683 , rr R„ , 
"1374" "= ^ ^' ^^ ^^' 

®cn?öbulid)e ^rbarbcitcn. 

a) ®rabarbeit. 

$)ie ganjc 5tbtrag6maffe in biefem fioofe beträgt nac^ SBeis 
läge "üfh. . . für Salons luib D^ebenanlagcn 2124*12 6.^ biert>on 
ftnb 115*25 G.** Junbamentauöbub für bic ^tütmaucm unb 
toirb bie ctforbcrlic^c ©rabarbcit bort^in berechnet. 

33on bcn übrigen 2008-85 (5.<^ fmb 60826 6.<» Jtalfjtcins 
felfen; bicfe ju brechen ober fprcngcn unb einmal n?erfen ober 
t^erlaben per 6.° 25«arbeit . . 16 fl. 

®cf(^irueparatur jc. . 2 fl. 

18 fl." 
1400-69 (S.« aKergcI= unb fleinigter Sel^mbcben gu löfen, einmal 
3u toerfen ober laben 

per e.^» 25«arbeit . 7 fl. 30 fr. 
(?ef(§irrre^?aratur 2C. 1 fl. 30 fr. 

"9 ff."^^fr7 

b) Spf^affenbeteegung. 

35on ben übrigen 2124-12 e.^n^erbqi 27082 (?.<> innerl^alb 
ber ^rople öertoenbet unb fmb in ber (?rabarbeit fd^on terrec^net. 
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SJal^nsSection . . . . 
arbeitg-'SooÄ 5Rr. . . 



Ucbertrag 

ÄO'Sl (&.^ Slbtrag bei ber ©tralcnöerlcgung »erben auf 26® 
tranöportirt unb in ber neuen ©trage i>ertoenbet, per 6.*8fl. 50 fr. 

27 (S.® Sunbamentaudl^ub au^ bem Siberlager bed SBiobuft« 
Bei iprof. . . toerben ebenfall« in ber ©tragenauffüHung »er« 
toenbet; mittlere Entfernung 48^ per (5.« 4 fl, 84 fr. . . • 

10 6.* uon bentfelben 2lu«l^ub auf 5® mittlere Entfernung 
in ben ©ol^nbamm ^rof. ... per Q.^ 2 fl. 60 fr 

148-69 6.*fommen au« bemEinfc^nittatpifc^en^rof... auf IS* 
mittlere Entfernung in ben 5£)amm bei $rof. • . per (5.® 3 fl. S6 fr. 

1263*6 6.* finb auf 286* mittl. Entfernung per 5Dienflba^n 
au« bem Einfc^nitt $rof. . . in ben .^al^nbamm $rcf. • . gu 
berfül^ren, per E.* 9 ff. 6 fr. + 1 fl- 67 fr. = 11 fl. S fr. 

2*69 E.® toerben auf 6* mittl. Entfernung atpifc^en $rof. . . 
gebracht, per E.« 2 fl. 60 fr. 

180 E.« mittelfl SDicnflbal^n auf 186® mittl. Entfernung ju 
tran«portiren au« bem Einfc^nitt $rof. . • in ben 5Damm $rof. . « 
per E.® 7 fl. 26 fr. + 1 fl. 67 fr. = 9 fl. 23 fr 

19-67 E.® pnb auf 140' mittl. Entfernung na(^ Ißrof. . . 
gu tran«^)ortiren, per E.® 8 fl. 28 fr 

174*36 E.* fommen auf 86® mittlere Entfernung in ben 
5Damm bei ?5rof . . . per E.® 6 fl. 60 fr 

66*69 E.® fommen auf 176' mittl. Entfernung na(^ Ißrof. . . 
per E.® 8 fl. 36 fr 

9-61 E.® finb auf 66' mittl. Entfernung na^ Ißrof. . . au 

tran«portiren, per E.® 2 fl. 64 fr 

c) SBBafferableitung. 

Sn ))erf(^iebenen Stellen toirb in ben Einfc^nitten i^ermut^- 
li(^ Saffer au 2:age treten. %n feieren ©teilen, n>P IBerflei« 
bung«mauem in Snioenbung fommen, ifl ba« SBaffer in &dtt: 
{h&ngen nac^ ber Siüdffeite ber ID'^auerfc^lite au leiten, an ben 
®5f(^ungen ftnb ©icferbo^len anaubringen unb nac^ ber ©raben- 
fol^le au führen. 5£)ie erforberlic^e S&nge fotoie Ouerf((nitte ber 
©icferbol^len laffen ftc^ erfl nad^ Oeffnimg ber Einfd^nitte be« 
{limmen uxib ifl bie Einlage jetoeil« nac^ Snorbnung ber IBau^ 
leitung au erfleHen« 

gür bie Ifbe. ® GidPerbol^len mit 2' »reite unb 2' ^t 
toitb einfc^lieglic^ ber Lieferung be« 9Raterial« 6 fl« angenommen 
unb l^ier einfhoeilen )9orgefe^en 160 Ifb. ® « « * . » « « 
^.d) @tüt« unb iBerfleibung«mauenu 

A« Eigentliche ©tü^mauem nad^ befonberem Ueberfd^lage 

B. iBerfleibung«mauem nad^ befonberem Ueberfd^lage . . 

C. 9lu«mauerung ber gfelfenbSfc^ungen. ^a^ befonberem 
Ueberfc^lage «••«.• • 

6umma $of. 4 
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^Iccorbant. 



I6aut)€rs 
n>altung. 



fl. 
23664 

77 



124 


12 


28 


20 


586 


17 


18858 


16 


7 


37 


1222 


89 


68 


11 


1019 


22 


202 


47 


27 


52 



750 

19AI9 
10854 

2916 



fr. 



61 



47 
11 

15 



74460178 



fr. 



fr. 
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8 e t r a g. 



Sccorbant 



fL 



168 
160 



1250 
760 



!r. 



39aiU)trs 
tooltung. 



P- 



100 



1814 



250 




tlntfdrbifc^e I^urc^gSnge 
fontmrn in bitfent Sooft fdne )>or. 
$rofi(irm unb ^chtnaxMtm. 
«) ?JroflIirm. 

gür Unterl^altiittg itttb 93tn>oaflSnbi9ung ber ^ofUe finb 

nBtl^id: 1200 etüdP fiatten per 100 li 14 ff. 

800 „ Stangen , , li 80 fr. 

Ißrofilirgtfcl^in unb Unterj^olhing beffelben 

gfür SRe^ge^üIfen aum ^rofUiren unb au ben Seifhtngdaufs 
nannten ta^Iic^ 8 S^ann, 2 3^^^ P^ S^ann 1 fl. 12 fr* « 
b) Uebergrünbm unb ^taniren* 

3m ®anatn finb 2600 D^ ^bfd^ungdflAcl^e }tt ^tanirm unb 
anaubcifcn. 

250 (!.* $umu6 r fiarf anaubcifen per €•* 5 ff* « • * 

2500 n* 3« ^^lanircn A 18 fr. 

6V« IDlorgen übrrQrünbfte lBbf(^ung6fI&(^e mit ©ro^famen 

einfant, per SJ^torgen au 40 fl. « 

€umma $of. 6 

Sonftigc Uuegabcn. 
3ur ©fPrcitunö t^erfc^iebenct uni>otl^frgffe^cncr 9(rbcitcn 
toerbcn bcr ©aunjemjaltung 10 ?Ptoc. be« 2luf»anbc« für nac^^ 
Pe^enbe ^ßofitioncn iDorbebaltcn. 

1) Ccffncn ber S?inie .... 2147 ff. 80 fr. 
4) C«en?ebnlid>c (^rbarbeitcu . . 74460 fl. 87 fr. 
6) ^^rcfilircn unb 9icbenaibciteu 3982 fl. 

80690 fr. 7 fr. 
»^ien>on 10 'i^roc. i3ibt (£umma ^ol 7 

SufammenPellung. 
Teffnc« ^fr iJinie 

Einlage unb Untcrbaltung ber T^ienfibabnen . 

(?c\tebnlic^c ^rbarbdten 

Unterirbif*c ^rurcbgSuvK 

"frcftlirfn unb iVebenarbeiten 

^cnftiiK ^u^.^abfn 

cumma ^^erffcOung bc« ^Uanum« | 7S476 

in runber So^T 88600 fL 

£ie 6olibität einer Sda^n fieigt um fo me^r, mit je grSgerer Sorgfalt 
bit (^barbtli<«n in aDen Steilen, namentlid^ au^ junfid^fl an ber Dberfläd^e 
bfiS 9al^(5rpeijs au^^geffl^rt n)urben; eiS muB nfimlid^ le^tere bei ^erfieOung 
beij überbauet ooOIommen troden fein ober beffer troden gehalten werben 
Unnen, »eg^olb ino»t aud^ }u ben ^nfd^üttitngen porjugi^ioeife €anb unb 
ober Steine perroenben feilte, wenigflen« }u ber oberfien Sage be^ 



2683 fL 



1697 



30 



74460 37 



2318 — 



8059 



460 



1664 — 
8059 — 



10173 — 
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Sol^nförpcr^ auf 0*3 bi^ 0-45 SKtr. S)idc, &t^m, %^on ober SKergel, flber^ 
]^aitpt jebc (grbart , rocld^c mit mclcn oegctabilifd^cn Stoffen oetmengt ifl, 
\>a& Sßaffer in fid^ aufnimmt unb meid^ mitb , entfprid^t bem Qxotde am 
loenigilen. 

S)a bie (Sifenbal^n fel^r ^öufig mit ben Sanb- unb SSicinaljiragen unb 
gelbroegen pfammentrifft, unb biefc burd^fd^nitten werben, fo mu6 man, mie 
errodl^nt, fd^on beim (Sntmurfe bed SängenprofiU ber ©al^n nnb bei §erfleU 
lung beiS ®rbförper^ auf biefe^ ©urd^fd^neiben Slfldfid^t nel^men. 

S)a^ S)urd^fd^neiben ber Strafen fann l^infid^tlid^ ber Sage ber Sal^n 
gegen ba^ angränjenbe @elänbe auf Derfd^iebene ^rten bemerfjieEigt merben. 

©ntmeber mirb bie Strafe ober ber SBcg über ober unter ber ©fenbo^n 
burd^gefilbrt, ober beibe Gommunicationen faffen in ein unb baffelbe 3tmau. 
6oII bie @trage oberl^alb ber ^af)n burd^gefü^rt merben, fo bebingen bie 
2;iefe be^ ©infd^nitt^ ber SSa^n, bie SRatur be^ SSoben^, fomie bie SSebeut^ 
famfeit ber @trage felbfi, enblid^ aber aud^ bie Sefd^affen^eit ber Solafoer- 
ll^filtniffe 2C. bie Bauart ber fflr biefen Qmtd an}ulegenben Straßenbrüdte. 

9lld Siegel mirb für bie S)urd^fa]^rt ber iBal(in}üge baiS äRinimum ber 
5Durd^fal^rt^bö^^ fl^^t i>ct Dberlante ber ©d^ienen }u 15' 9" engl, ober nal^e 
4*8 9Rtr. angenommen, ba biefe ^ö^e ber größten ^öl^enabmeffung einer 
Socomotioe entfprid^t. 9tad^ biefer S)imenfion ifi bal^er mit StüdCfid^t auf bie 
}U mäl^Ienbe SBrüdEenconfhruction bie ^ö^enlage ber Strafe be}ie^ung2n)eife 
ber SBa^n fefliu^eEen. S)ie lid^te 9Beite ber S)urd^fal^rt ^r bie äBagen}üge 
l^ängt t)on ber breite ber Säal^n ab. ^an ^at jebod^ fefigefe|t, bag bie 
SBiberlager ober 5pf eiler eineiS SSiabuctiS roenigftenÄ 6' 7" engl, ober 2 bi« a;26aRtr. 
von ber SWitte be« junäd^fi liegcnben ©eleife^ entfernt Reihen fotten. §! 69 (8). 

3Ku6 eine ©tra§e unter ber SSa^n burd^gefül^rt werben, fo ||ängt bie 
anjumenbenbe SBrüdenconflruction oon ber ^öl^enlage ber Sal^n über ber 
Strafe unb von ber breite ber lefetem ab. 3n jebem galle muffen bie 
9lioeau« bei ben ©ommunicationen fo meit über einanber liegen, bafe für bie 
}u erbauenbe ©urd^fal&rt eine lid^te ^öl^e von minbefien« 3-6 bi« 4*2 SDltr. 
erübrigt wirb, S)ie l^öd^fi belabenen ©ütermagen l^aben feine größere $öl^e 
aU 3-9 awtr. 

Sie SBeite ber ©urd^fal^rt l^ängt von ber »ebeutfamleit ber Strafte ob. 
»iefelbe lann bei gelbmegen unb SSidnalfhaften ^äufig auf 9 bi« 12 %n% 
ober 2-7 bi^ 3-6 SWtr., bei Sanbfirafeen auf 15 bi« 20 guft ober 4*5 big 6 SÄtr^ 
eingefd^ränft werben. 

«ei ber fd^meiierifd^en ©ifenbal^n ^at man in biefer »Qiel^ung folgenbe« 

@d^ema gemad^t: 

aiafftficatton ber SGÖcgf. SEBf^breite, »rüdfenbrcitc. 2id^t^51^c ber ©rüde. 

ajlcter. aWeter. 5Wctcr* 

Äantonalflrafte LÄlaffe .9 ,. 7*2 .... 5-4 

. . • 5-4 
... 6-1 



// 


2. 


„ . . 81 . . 6-3 . 


// 


3. 


^ , . 7-2 . . 5-4 . 



IM S^tct Sbf4iiitt 

Steter. Sleta. SRetei; 



Comnnmalftoa^e 1. 



99 
99 
99 ^* 99 

SelbtDfge 1. ^ 

99 ^* 99 

99 "• ir 



3. 
3. 



rr 



7*2 • • 5*4 ♦ . . . 5*1 

6'S . 4-5 • . . . 4*8 

5*4 . . 8*6 . . • • 4-8 

6*4. . . 4-6 . . . . 4-8 

4*6 .. 3*6 ... * 4*2 

3*6 . . 2*7 • • ♦ . 3*6 

2-7 • . 2*7 • . ♦ . 3-6 

1-8 .• 1-8 ... . 2*7 

1-8 .. 1-6 ... . 2-4 



Secfeitifle %qSL enbli^, loo bie Sifenbal^n unb bie Gtroge in efate unb 
biefelie Cbene getegt »erben tSnnen, mos gef^el^en mu^^ menn ber beibec» 
felttge j^S^emtnterfd^feb leine Snrd^fol^rten gemattet ober bie Srrei^nng biefeC 
Itnterfd^i^ in groge go^ veranlagt, mad^t nur eine befonbere Con^ruction 
in bem Oberbon ber Öal^n erforbertt^, moranf mir fpftter {urOdlommen 
loerben**) Cin »eiterer gall von jtreu)ttngen ber (Sifenbal^nen mit befleiß 
ben Commtnicotionfwegen ifl fd^Iie|Iid^ berjenige, mo nid^t Strafen ober 
£anb»ege> fonbem SBafferflra|en ftberfd^ritten merben muffen. SHefer %^ Iftgt 
bie monnigfaltigfUn SRobificationen }tt, ba bie Sßafferfiragen fomol^l l^infid^ 
üd^ i^er 0r6ge aU Oefd^affen^eit ongerorbentlid^ oerfd^ieben fein t5imeii; 
tttd) felbft fd^on mand^mal ber tlebergang burd^ ben aSintel, unter mdd^ 
bie itreu}nng ftattfinbet, mand^erlei Ser&nbemngen b^ügtid^ ber %u mftl^Ienben 
Conftmction unterliegen mug. 

SHe Surd^flujlöffnungen von Srftden, S)urd^lS{fen unb Kanälen, mittelfl 
meld^er bie 8al^n fiber ^üffe, SSäd^e unb fonfUge SBaffer gefül^rt merben 
mvi%, finb, »o nid^t Sl^nlid^e Sauten ober« ober unterl^alb bie nöt^igen Sin? 
I^altdpunlte gewAl^ren, burd^ Sufnal^me unb Sered^nung ber Ueberfd^ioents 
mungdgebiete, im Uebrigen aber mit Sftadtftd^t auf örtlid^e SSerl^ältniffe ju 
beflimmen. 

Sßir Ratten nun fotool^l bie Uebergänge ber Sifenbal^nen fiber ^ilffe unb 
jtanäle, a(d aud^ über Sanbtoege, fotoie bie umgele^rten ^äKe ber Steige nad^ 
einer näl^ern Setrad^tung }u untet^ie^en, aKein fämmtlid^e l^ier^er gehörigen 
Saumerle gehören in bad JBereld^ beS SrädenbaueS unb flnb in unferem 
erfien ^l^eit ber angetoanbten Saulunbe audffil^rUd^ befd^rieben. 

Äleinere ©urd^läffe oon 0-6 bl« TS 3Rtr. 2Beite flnb auf %a\. V. ent^ 
l^alten. 

*) Reibet fagt: %\t tl^unttc^fie Sermctbung fold^er Ueberfe^ungen ifl eine 9et))fli(l^tung gegens 
über bem ^ublifum; bie iEßic^ttdreit ber Qetmetbund lo&d^dt mit ber fiebl^aftigfeit be« iSerfel^rd 
auf ber 6tra|e unb ber 9lnaal^l Büge auf ber ^al^n in gerabem iSer^&ltniffe. 9hmmt man 
an, ba| bie Sßermeibung einer feieren Ueberfe^ung für {eben Sl'tenfc^en, ber biefelbe in einem 
^<^9e au $u^, au SBagen ober au $fcrb pafftrt, mit einem (S^ulbcn nic^t ju l^od^ erfauft ifl, fo 
ergibt fic^, bag bei einem (Etra^enterfel^r t?on 600 SWenfc^en unb bei 8 Bügen tSglic^ jur 
Sermeibung ber Uebcrfet|iung 500. 8 = 4000 fl. angen^enbet loerben foUen unb fbnnen. 
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(Sie aOgemeineit äJorfd^riften aber äJrudenbauteit fel^e man §. 69 
<37 unb 38.) 

S)ur(i^fd^neij[)et bie Sifenbal^n einen SSergnlden in fold^er Xiefe unter ber 
Cberfläd^e beiS XerrainiS^ bag ein @infd^nitt ber fioflen n)egen nid^t me^r oor^ 
t^eil^aft erfd^eint^ fo ifl biefelbe in einen Xunnel }u legen ^ beffen liüitt 
SSeite unb ^öl^e fld^ ebenfo beflimmt n)ie bei einer ©tragenbr&de ^ toeld^e 
fiber bie 93al^n fül^rt. 2)ad 9löt^ige Aber ben 93au bei» Xunnetö entplt ber 
ad^te älbfd^nitt ber aOgemeinen 89aulunbe. 

§.-43. 

SBoh ben Slbrutfd^ungen in (Sinfd^nitten unb an "S^amm^ 

anfd^üttungen.*) 

1) ^brutfc^ungen in ben (Sinfc^nttten. 

@old^e Slbrutfd^ungen gehören }u ben größten unb gefä^rlid^ilen ^inber- 
niffen^ nield^e ftd^ ber ®efla(tung von (Sinfd^ititten entgegenfleQen lönnem @ie 
treten oft in fotd^em Umfange ein^ bag fie laum }u bemältigen finb unb 
immerl^in einen grofeen ^eiu unb Äoflenaufmanb erforbem. 31U ein relativ 
-günfUger Umflanb mn^ ed betrad^tet toerben^ wznn biefe ^brutfd^ungen nod^ 
mäl^renb ber 93au}eit erfolgen unb nid^t erfl^ xotnn bie 9a^n fd^on im Säe- 
trieb ifl. 

3ebe 9(brutfd^ung fegt eine Störung beiS ©leid^gemid^td oorau^ }toifd^en 
ben tragenben unb ben getragenen SSobenfd^id^ten unb ed tann eine fold^e er» 
folgen^ wenn burd^ }ufammenl()ängenbe Xerraineinfd^nitte einjelnen ober mel^« 
teren ber natürlid^e @tügpunft entjogen mirb^ gegen meldten fte ftd^ anle|inen. 
Sei ]^ori}onta(en ©d^id^tungen bed 99obeniS lommen begl^alb eigentlid^e ätb^ 
rutfd^ungen nid^t vov, lool^I aber entfielen Slbrutfd^ungen in §oIge einer burd^ 
unterirbifd^e SQBaffer beroirften SRaterialermeid^ung. 

Sei geneigten ober abl^ängenben @d^id^ten loirb ba^ ©(eid^getoid^t im 
natflrlid^en 3u{tanb bed 99oben^ burd^ Derfd^iebene meifl gleid^jeitig toirlenbe 
SBiberflänbe er^alten^ fte flnb: 

a) ©tfigung ber abfaKenben @d^id^ten an i^vm, %n^t burd^ bad äBieber^ 
auffleigen berfelben^ alfo burd^ ®egenbrud. 

b) Sie Sol^äfton bed äRaterialiS^ meldte erft aufge||oben merben mufi, 
menn ein}elne Xl^eile beffelben Setoegung annel^men foQen. 

c) Sie Steibung {mifd^en ben einjelnen @rbf d^id^ten ^ meldte erfl über« 
munben merben mu^, wtnn eine ober mehrere berfelben über barun^ 
ter liegenben l^inmeggleiten foKen. 

Sie Semegung erjeugenbe ©d^merlraft ifl t)or}ugdn)eife von ber ®r5ge 
ber @d^id^tenneigung abl^ängig. 

Um beurtlieilen }u tonnen^ ob Stbrutfd^ungen in einjelnen %&\ltn }u er^ 



•) ^cnj, anleituna aum (5rbbau. ©. 112. 
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toarten flub unb n)ie il^nen Dorjubeuoen ifl^ erfd^eint ed bringenb nötl^io^ ber 
Slui^ftttirunQ felbfl bie forgfältigflen Sobenunterfud^ungen DOtaui^gel^en }u 
laffen. 3|l bie äBaJ^rfd^einlid^teit }u Slbrutfd^ungen DOtl^anben^ fo loäre ju- 
näd^ft ju ertuägeit/ ob bie Sal^nlime nid^t verlegt loerben tarnt. QüQt bie 
Vcfid)tigung bed SerrainiS^ bog fd^on im natürlidgen 3ußanbe Sbtutfd^ungen 
fiattgcfuuben l^aben, fo tnug an biefen mit befonberer Sotfldgt Derfal^ten mer- 
bell/ loeil man annehmen lann^ bag bie 9lu^e burd^ bie geringfle Senninbe^ 
ruiig einer ber ^etoegungSioiberfianbe von Steuern gefiört toirb. 

i^it iebem ^^Se^ too abfaSenbe 99obenfd^id^ten burd^ einen &n^ ober Sin- 
fdOnitt unterbrodi[|en n)erben/ ge^en bie natürlid^en 6tu^untte Derloren^ auf 
i0((dt)c fict) biefelben fifl^ten. Sin Semegung^miberiianb befielt bal^er nid^t 
iiifbv unb nur bie 9(b()otlon unb 9ieibung bleiben flbrig. Suf bie Sbl^afion 
ift nur bei fe b^ mäd()tigen €dbid^ten feften ober }ä^en un}ernufteten SRateriaU 
)u rcdbnen unb ev^ bleibt bober oorjugdweife nur bie Reibung }n)ifd^en ben 
d^idbten, auf xotlift \>a^ ^auptaugenmett ju tid^ten i^ 5Diefelbe ifi fel^r 
grob bei 6d|)id|)ten unaufI5^(id^en äRatetiaU o^ne »eid^e 3vUd^^I<^8^/ ^^ 
foldbe )« %^. bei ben Urgcbirgen, ben @raunMiden nnb filteren Sanbfleinfor- 
mationeu vorfommtn; tle fonn fe^r gering fein, n>enn 3n)ifd^en ben feflen 
64)idbten jid^ weidbere bcfinbcn, in weld^e SSaffer einbringt SBerben foldge 
waiferfübrenben 6d^idbten wn bem @infd|^nitte nid^t getroffen, fonbem liegen 
fie in genügenber 2iefe, fo ifk bie Sefo^r b«r Xbrutfd^ung gering. 3ß biefe 
'liefe aber nur gering, fo erfolgt leidet rin ^ebm ber 6o^(e bnrd^ Xuffiau:: 
ung oermdge bed ^rud^ ber darüber (iegenben £d^id^ten unb Xuf^ebung 
be4 iäegenbnid^. 

'fallen bie n»aiicriubrenbcn Sdbidbten in ben ^nfcbnitt, unb lieben fie 
eine ftatfe ')ieigung, io lann mit Sidberbeit auf eine 3(brutfd^ung gered^net 
U)erbeiL Cft werben ne gauj pom ^^aner aufgeloht unD e^ bilben jid^ ^bf)- 
hniiien im i'^nnern bc^ ^oben^. weldbe ^nnur5e beroorbringen, bie »eiterl^in 
nocb beiouberx^ gembrlid) (ein fönnen. veil bie CueDen, meldte früher il^ren 
jveieu XbfluB b^^tten, abgeirerrt u>erben unb einen anbem Su^meg fud^en muffen. 

Slucb feiner unb foinii\er canb, wclAer burdb ben Sinid^nitt entrodffert 
iiuvb, bcgüufligl bie ^ftbruticbungcn. 

coJ(bo SIbvuticbiuuun ju oerbinbem ober wenn iie eingetreten finb, ba^ 
UUciibi\nut(bt uMCbev beiuolellcn. erforbert unbebingt bie ^efeitigung ber 
Uv|iul)ni bi'iei UcbcU^. benn mit ^albbeittn iß nidbt^ getban. 

\\\\ b»\bov. u>ou« bie Äoftcn buw ju bei aux^toflen, eine 9?eränbening 
birU i^KM^^MHloH bev^ 'l'Uuu^ ttuti't m^gUA. >o wirb e^ noi^menbig, oon 
\nn\\ \)(\<\\\ s\\\\ *uu>\ouVube cuter beit^ma^nNtrin iPebadbt jn nehmen. £a= 
bui \\\\\ \\\\ \\\\\\\\t^\y\^, euhoobev b\e bewevwnbe Äxah ju perminbem ober bie 
iJiUluOhnau^ s\\ v\'\m^\<\\ O'\»\ov\\^ vK«\bwbt bar* bie ©ntlaftung ber Shitfd^- 
llrtiüni \Am 'M\\\s\Mh bcv <^o»(b«Uv\ in binivivtenbem iKaa§e unb nad^ i'er- 
>»^U«l|i \\\\ ')U\x\\s\\x\ \^<\ \^\\\uHm^c^. ;V »l«;:vta b:e»c liegen, befto me^r 



Vorarbeiten für ben ^an unb ßrbarbeiten. 187 

Sei f^elfenabJ^ängen mit tDafferfül^renben €d^id^ten pflegt man bie dnU 
lafhing tenaffenförmiß }u mad^en unb auf jebcr Serrajfe bag SBajfer in einen 
<EaitaI ab}uleiten. 

3n jebem %aUt mug bie @nt(aflungdarbeit von oben nad^ unten ge^en 
vnh mfiffen bie ^od^gelegenen DueQen abgeleitet n)erben. 

9lur feiten mirb ed genügen^ eine in äluiBfid^t fle^enbe Slbrutfd^ung butd^ 
lBerme|rung ber Seroegung^roiberftänbe ab}un)enben. 9lur bie Sleibung lägt 
fid^ butd^ älbleitung ber DueKen Dermel^ren^ bie jpauptfad^e aber mug ge^ 
fd^elien buri^ äJermel^rung bed SQiiberflanbed bed ©egengemid^td. 

^inlänglid^ ßarte @teinpadungen finb l^ier baS befle 3Jtitte(. ÜDiefelben 
mflffen aber in einjelnen Slbttieilungen auiSgefü^rt toerben unb J^inlänglid^ 
tief in ben ©oben ge^en. 

2) 9(brutf (jungen an !^ammanfc^üttungen. 

89ei ber Slu^fü^rung eine^ S)ammeg finb e« corjugiSmeife brei 5ßunfte, 
loeld^e berüdfid^tigt n)erben mfiffen: 

a) bie ^orm bed ©runbed; 

b) bie aSefd^affenl^eit be^ SobenS, weld^er bie SInfd&üttung tragen foff; 

c) bie ©attung bed SJlateriate, meld^ed }ur Silbung beffelben vexxotnUt 
werben fott. 

3ii bad S)amm(ager na^e ]^ori}ontaI unb befielet aud feflem un}ufammen' 
pregborem S3oben^ fo (ann bie 9lnfd^fittung ol^ne Sebenten erfolgen. Sei 
äbtmenbung Don @d^fittungiSmateriaI^ n)eld^ed im 9luftrage leine l^ol^Ien 9läume 
entflel^en Iä§t^ unb ba^er einer befonberen S)id^tung nid^t bebarf^ lann bie 
@d^üttung foroo^I Sagen- aU fiopffdgüttung fein. 3ft i>i^6 <^^^^ iii^t ber %aU 
unb l^at man eine beträd^tlid^e ^amm^^t, bann ifl bie @(^üttung in J^oriion- 
talen Sagen unter aUen Serl^ältniffen t)oriU}iel^en. @elbfit)erflänblid^ barf 
niemals naffe @rbe in bie Stnfd^üttung lommen^ meil fie baburd^ nad^ ber 
Seite au^meid^t. 9lur reine ©tein^^ @anb^ ober fiie^fd^üttungen ftnb bem 
äluiSmeid^en nid^t audgefe^t unb fönnen in jeber ^ia^xt^tit Dermenbet merben. 
Sbenfo menig barf gefrorener Soben }ur Sermenbung lommen^ berfelbe ifl 
nur fd^einbar trodten^ }erfliegt aber nad^ bem Sluftl^auen. 

@elbfl bei fel^r gutem @d(|flttungdmaterial follte ben 95fd^ungen iV^fad^e 
Stniage gegeben merben ; bei minber gutem SRaterial unb großer S)amml^ö^e 
genügt bieg aber nid^t unb empfiel^lt ti [\^, bie ^öfd^ungen von oben nad^ 
unten ab}uf[ad^en, fo bag fte etma von iV^fod^er älnlage auf 2V2;fad^e ix& 
Sfad^e flbergel^en. 

Säefinbet ftd^ ein gemauerter SJurd^gang in bem S)amm, fo ifi bie 3lns 
fd^üttung von beiben Seiten gleid^mägig x)or}unel^men. 

$at liingegen \>ai Sammlager eine Steigung^ bann erforbert bie 
@d^fittung groge ä^orftd^t^ benn bie 9(nfd^üttung mirb burd^ nid^tiS ali bie 
dleibung {mifd^en il^ret Unterfläd^e unb ber Oberfl&d^e bed S)ammlagerd in 
iJ^rer Sage erl^alten. Siefe Sfleibung mug bal^er burd^ aOe }u ®ebote fie|ien:' 
ben 3Rittel erl^ö^t merben. 2)iefe ftnb: 



188 Sd^ter Stbfd^nitt. 

a) Stnoanb{ung ber fd^iefen @6ene in Zerraffen ^ votU^t bei ^o^en 
dämmen in ben wirllid^en feßen Soben eingefd^nitten fein unb ein 
fräftifleiS Profil (3 SKtr. I^orijontal unb 0-6 — 0*9 SHtr. vtttxM) 
l^aben mfiffen. 

b) Sntmäfferung hti su befd^üttenben Planums burd^ forgfältige fidlere 
Ableitung ber DueÖen unb Anlage von traftigen @iderungen^ bie 
auf beut feften Untergrunb rul^en. 

c) Xbbedung ber oberen aufgefd^n)emmten Sobenfd^id^t^ rotna biefelbe 
nid^t n)iberf|anb£f&||ig iß. äSerben biefe arbeiten ol^ne jtofienerfpar' 
ni6 audgeffil^rt unb aUbann bie @d^flttung lagenn^eife aufgebracht 
unb gekämpft ober feflgefal^reU/ fo barf auf einen fidlem Sefianb 
beit iDantmeit gered^net rotxhtn, n)irb aber nur ein Zl^eil oerfäumt, 
fo flnb atbrutfd^ungen }u befürdj^ten, bereu 9ßieberl^erfleO[ung viel 3^ 
unb ®elb loßet. 

3fl bait 5Damm{ager etwa nur nad^ einer Seite l^in befonberd flart ge^ 
neigt fo if^ ^^4 ^^^ ^^^ rocxUxti 9)Utte{ gegen abrutfd^ung bie Anlegung 
finel ftatlen SontrebanletiS vor beut Sammfu^e. 

iDiefeiS faulet, beffen ®röge fii) na^ ber 5C)antm|5^e rid^tet^ mu% in 
feflen ttioben eingreifen unb ifl am befien auf eine @teinpadtung , bie gleid^^ 
leitifl all Gidterung bient, )u legen. S)ad geeignetfie äRaterial }u bem Saufet 
flnb Steine ober 6anb. 

(Somo^l n)A(reub ber Xulfül^rung aU nad^ SoÜenbung eined S)amntö 
itui6 audt) bafttr geforgt werben^ ba| fein SBaffer in bad innere beffelben 
eiubviugt. Qi ifl baber barauf )u l(ialten, bag bie Oberfldd^e ber 6d^fittung 
fU(d glatt unb fcfl ift unb uiit Slb()Qng oerfeben voixb, bamit bad Stegen- unb 
(s(bt(^^'HU\ffev gut abfli<>'&t; ferner baß bie i6öfd()ungen mit gutem @runb ab- 
ll^buifl uub aiidepflanjt werben. 3" ^^^^^^ änpflanjung eignen fid& befonbcr« 
hie UiratiiMi. 

UlliMbeu 'T^iimme in SXoor* ober 3;ovfboben aufgefd&flttet, fo fann fclbfl- 
4in|l(iiibll(t) ^uMi einer ^bbedtung be\^ ^ammlager^^ feine Siebe fein; le^tered 
inlil) Imut) (lc|e coiteugraben troden gelegt unb fo lange mit bem Sufd^üt- 
lMMil«iualvual ilberbedt, bi\^ eine cenfung nid^t mel^r eintritt. 

Huiitiiit ber \\aU vor, baH 'S'ämme aud ber Seitenentnal^me gebilbet 
iiii:ii)iii lulleii; (0 müifen bie U^aierialgruben in angemeffener Entfernung oom 
'^uiiiiiifiii) liei)eii unb biUfeu nicbt jufammenbängen. S9ei fd^Ied^tem ab^än- 
l|kiii;iiii aU)Dcu (mb bie ceiteueutuabmen gau) unjulaffig. 

§. 44. 

<^h)v tu Im \n\\\ bei o ^ barbeiten auf 9t ed^ nun g ober im ©rogaccorb. 

t4<} 1)11)1 .^uu'inld VUteii b(o O'rbarbeiten ou^jufä^ren: 
'^il Im Oimhihum) \^\^\'\ |vlutro)mao. 
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Unter SluSffil^rung ber Slrbeiten in Plegie Derflel^t man nx6)t fon)ol^l eine 
Sefd^&ftignng ber einjelnen 9lrbeiter im %aQtlof)n, fonbem bie 9en)i{Ter fSex^ 
tinbe oon (Srbarbeitem^ votl^t unter f^l^rung eined Dbntannd Heine Slccorbe 
f&r befHntmte greife aui^iufitl^ren übernel^men. 

Man nennt in Slorbbeutfd^Ianb bief e Serbänbe : @ d^ ä d^ t e unb bie Db« 
männer: 6d^ad^tmeifter. 

§en} fagt über biefe« ©pflem: „S)a8 SRotit) jur Slnnal^me beffelBen^ 
gegenüber bem ber größeren @ntreprifen^ ifi l^auptfad^Ud^ in ber UnDoKIom^ 
ntenl^eit ber Vorarbeiten ju fud^en^ n)eil ed bei ber 9$erein}elung ber 9luiS^ 
ffil^rung n)ä]^renb berfelben nod^ ©elegenl^eit barbietet^ ben Umflanben ent- 
fpred^enb^ bie getroffenen allgemeinen S)i^pofttionen ju anbern unb nad^ 
genauer grienntnife ber Sobenbefd^affenl^eit berfelben ganj im ©injelnen bie 
accorbpreife anmeffen ju fönnen. Siefe« Sßerfal^ren wirb aCerbingg um fo 
unabweisbarer, je weniger SDlül^e unb Sorgfalt bei ber tjorl^ergegangcnen 
Unterfud^ung ber SBobenbefd^affenl^eiten, bei ber ©pecialbcarbeitung be« ^ßrojecti^ 
felbft unb auf bie S)etailbii^pofitionen ber ©rbberoegungen tjenoenbet morben ifl. 

liefen Sebingungen mufe beim ©ntreprifebau im üoCjldnbigfien aRafee 
entfprod^en fein, wenn ber 5ßreiS mit ber Seifhing in ein rid^tige« SSer^ältnife 
gebrad^t werben fott. 5Rur ju l^äufig wirb aber auf bie auSfül^rung berarti^ 
ger arbeiten gebrängt, el^e bie bejeid^neten SSorarbeiten in grünblid^er SBeife 
fejigefieHt werben lonnten, unb ba bleibt bann freilid^ nid^lS übrig, alÄ burd^ 
aSereinjelung ber Slrbeiten bai^ SSerfdumte wä^renb ber äui^fü^rung felbfl 
nad^iu^olen. 

jßierbei gilt ali^ erfte Vebingung, bag ein auSreid^enb mit ben nötl^igen 
Äenntniffen unb ©rfal^rungen auSgerüfleteS 5ßerfonal für bie Seitung unb^ 
Seauffld^tigung jur Verfügung fie^t unb ifi oorjuggweife auf fold^e 5ßerföm 
lid^Ieiten SRüdtfi^t ju nehmen, weld^e geeignet finb, unmittelbar mit §anb« 
arbeitem ju vtxU^xtn, beren SSertrauen ju gewinnen, um bie Autorität ber 
Säuoerwaltung ben SIrbeitermaffen gegenüber aufredet ju erl^alten. 

@ine weitere ^ebingung beim Stegiebau ifl aud^ bie, bag ben leitenben 
Solalbeamten genügenbe Soffmad^t jur freien ^Bewegung, Senuftung atter 
günfiigen Umfiänbe unb jur «Ibwenbung aCen ©d^abenS unb jeber Oefal^r 
ertl^eilt wirb, ba anbcmfaffs pufig ©todtungen be« gortfd^ritteS nid^t au«^ 
bleiben fönnen. SnSbefonbere ifi ba« fid^tbare ©ngreifen ber oberen leitenben 
Sel^örbe in baS S)etail ber SluSfül^rung su Dermeiben, weil baburd^ fel^r 
leidC)t bie Autorität ber Socalbeamten ben 9lrbeitem gegenüber verloren ge^t 
unb Tte felbfi leinem fefien 5ßlane me^r folgen lönnen. 

3flur in bem SSerliältnife ber ©rfüffung biefer Sebingungen erfd^eint ber 
Slegiebau geeignet, bie 9Sort|ieile ju gewähren, weld^e berfelbe überl^aupt 

barjubieten geeignet ifi." 

S)er S5au im ©rofeaccorb unterfd^eibet pd^ vom SRegiebau baburd^^. 
bafe bei bemfelben größere jufammenl^ängenbe arbeiten einem Untemel^mer 
jur au«fül|rung übertragen werben, unb jwar für einen burd^ Uebercinlom^^ 
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mm ielmekätuu (Mkfeetntg {X cnoR Miomtoi Xcnsiae »A sater ^anome 
ber Srf fittimg dUt htm fSattatit pm Onnbe ßf^aitai SAisgugca. öo^ 
bewerft ^iextbtt: Jtvt Smuenpattitag ^e^ bei Uefev elftes «i^ im ss^ 
ntittelbarem "^tdAft «tit beit n^Anm ittbätnu wA Srbeitervobabea; 
vulmtffi ift Me i^amiie^iatg, XiifieBitiig nib Sqo^Uotg «i^ viaber ab 
bie SBor^a(tttii0 a0er (Bttätfyt imb Ser^euge, 6ad^ bed nvtem^aerd. 

£ie abntiitifteatioe Z^glett ber Samenoattitas i^ oaf Uefev SSege 
a«f eitt fe^ eitgei» gfelb iuiiäqt^Sfyct imb 3^ ^nb itrofte berfdbea ttnea 
nu^ ber ted^f(^ £eitittt0 imb Seauffu^tt^nitg {iigeioeid^ iDeiboL 

^ie (fobarbeitd^Gittreinrifeit finbeit befonberd baim nfilU^ anoeabnig^ 
totnn bie betreffenbe %rAaQt mt ffir fi^ abgefd^Ioffene ift, na^ berea ba(^ 
bigen SoOettbuiig jebe Sant^atigCeit fftr immer eingeMtt mirb. SHe Sad^ 
be^nuttg vtm Srbarbeit#^Sittreprifeit binn eine fe^r verfd^ene feia, vm 
ber Utbnna^ fämmtti^er Xrbeiten einer gonjen Slnloge an, btt jar Xad^ 
fft^rung berfetben in einer ein}e{nen Heineren ttnterabt^eiUtng. Um bie 
Honcutxmi ber ttnteme^er nid^t jn fe^r )tt befd^&nlen, empfte^tt ed fi^ bie 
gans groben, fog. (Beneral^iEntreprifen jn vermeiben, biefeCben ober bod^ fo 
grob aniuncffmtn, bab ber tlntemel^mer feine Jträfte entmidela tarn, um 
fleine Serlufie an einjetnen fd^nrierigen fünften burd^ grbberen (Semiim bei 
anberen berfelben Sntreprife att«)ugleid^en 'O. 

{Da bei bem Sntreprifenbau eine gewiffe SIrbeit fftr einen befümmten 
$rei« auf alleinige ®efa^r be« Untemel^erd auSgefft^rt werben mub/ fo 
fo{gt barau« fd^on von fetbfi, bab bie fieiflungen ^orl^er auf hai @enauefie 
feftßffteat werben muffen, fo bab mit aCer ©id^erl^eit eine »ered^nung barauf 
beßrünbet werben lann. S)a^in gehört junäd^fi, bab ber 5ßlan ber anläge 
felbft flona oottftänbig in aUtn feinen S)etatU unjwcifell^aft feftgcflellt ifl. 
3ebe Unbeftimmtl)eit unb fpäterc 2lenberung be« ^roject^ fü^rt mel^r ober 
weniger ju »teclamationen unb ju ^ßrojeffen. S)ie SSorarbeiten muffen mit ber 
größten ©orgfalt unb audfü^rlid^Ieit aufgefiettt werben, um ba^ Dbject be« 
abjufd^liebenben Sücrtrag« Kar unb fefi bejeid^nen }u fönnen. ©iefer Vertrag 
cntl)ält eine genaue 89e{d^reibung beffen, wad bargefleKt werben foQ, wobei 
Weber in Öejug auf ©obenbefd^affenl^eit nod^ auf Sftauminlialt ber SKaffen eine 
Garantie übernommen wirb. S)er Unternehmer befiimmt ben 5ßrei8 unb l^at 
fid^ von ber Stid^tigleit ber Angaben im Ueberfd^lage fclbji }U flberjeugen. 
3)ie l^ertragöbebingungen fd^lieben, §ur SSermeibung atter ©treitigfeiten, jebe 
fpftterc il^icifuffion über beibe ©egenfiänbe an&.^ 

'^n Sübbeutfdjlanb ifl bicfe« ©pfiem ber ©ntreprife (5ßaufd&atentreprtfe) 
nid)t in 9lnweubung, ed werben jwar bie Vorarbeiten ebenfaSiS fo genau wie 
möglid) fcftgoftcllt, allein e« grünben pdö bie Äoflenbeträge auf ®in|ieit^:: 
greife unb bie X!eiftungeu werben fd^Iieglid^ aSe nad^ bem 9(uiSmab beja^It. 



•) '^Vi C'cn iMbii'cbcn ^^almcn ivcrbcu gctpJbnIicB J?cofc \>on 2 bi« 800000 p. in (^trc* 
Vvife v^c^cbcn. 



Vorarbeiten für ben 93au unb drbarbeiten. 191 

S)ic SRad^tl^eilc btcfeö ©pftem« bcfiel^cn barin, bafe bcr fd^Iicfelid^e ftofiem 
betrag nid^t ganj f^fi ftcl^t unb bie Sauoenoaltuug mcl^r 3RüI|c unb ftofien 
für auffid^t ^at, aCcin auf ber anbcrcn ©citc |iat t^ bic SJort^cilc, bafe 
n)Sl^renb bed ^aued nod^ sroedentfpred^enbe 3(enberungen beiS ^rojectd vox^ 
genommen nierben I5nnen, bag bie SSorunterfud^ungen n)emger loßen unb bad 
Sltfico bt^ Untemel^mer^ geringer ifi, berfelbe alfo aud^ niebrigere greife 
mad^en fann. ©ebeutenbe ©infd^nitte, worin tjerfd^iebene Sobenarten vor- 
fommen, femer Sunnel^ unb gunbamentirungen von größeren Särflden, laffen 
fid^ }um äSoraud nid^t fidler Deranfd^Iagen, eS mug beg^alb, foQ ber Unter- 
nelimer bei bem $aufd^a(accorb leinen @d^aben leiben, ber l^öd^ße $rei^ ange^ 
nommen nierben, baburd^ n)erben fid^ aber bie fioflen ber gan}en $(nlage l^öl^er 
{leSen, n)ie bei bem ©pflem mit SSlu^mag unb eS fann ba^er biefed Segtere 
üU bag befie ©pftem für größere Sauten empfol^len werben. 

S)ie allgemeinen unb befonberen Sebingungen, meld&e ben Verträgen für 
@rbarbeiten in @ntreprife mit Sludma^ ju ©runbe gelegt werben, flnb bei 
ber ®r. bab. 9aut)ern)altung folgenbe: 

M^mtint ßthu^nu^tu ffir Me Utbttuaf^mt grij^erer JXrbeitett nnl jeuferntt)ett, 

S» 1. 53ettjcrbung«f5l^igfeit. 
3ur ©eiücrbung um STrbeiten unb fiiefcrungen jeber Art »erben nur foI(^e Untemcl^mer 
jugelaffen, ttjcl(^e, toofern ftc nid^t bcr SBau^emjaltung fc^on genügenb befannt fmb, bun^ 
glaubtoürbige 3cuö"*fff nac^toeifen: 

a) ben ©efi^ ber erforberlic^en SJUttel, 

b) gute« SBerl^alten, 

c) lüc^tigfeit nnb Grfal^rung in ber 2(u«fül^rung ber betreftenben Slrbeiten ober 
gieferungen für fic^ fclbfl, ober für bie öon i^nen aufauftellenben (Stettöertreter 
ober SGBerffü^rcr. 

S. 2. yi^txt ©eftimmungen über bie Vergebung. 

5Die Singebote fmb nad^ bem jur einfielt aufgelegten Spilufter fc^riftlid^ unb Derftegelt 
einjureic^en. 

5Die ^udto^al^I unter ben Ven^erbem tt)irb ol^ne 9tü(ffi(l^t auf ben betrag ber 9(ngebote 
t)orbel^aIten. 

@&mmtli(^e SBetoerber bleiben für bie t>on il^nen gemachten 9(nerbietungen auf bie 5Dauer 

t>on SBod^en fetbfl in bem gaüe t^erbinblic^, xotnn bie Vauoertoaltung für gut 

finben foUte, loieberl^clte SBergebungdoerfud^e anorbnen 3U laffen. 

^a^ erfolgter knnol^me ber SCngebote toixb stoifd^en einem SBeoonmS<|tigten ber Vouoer« 
tt)altung unb bem Untemel^mer ein Vertrag in 5Do^^etf(^rift abgef<|toffen, n)el(ber iebpd^ .ber 
©enel^migung ber Dberbel^örbe unterliegt, na^ beren (Srtl^eilung bem Untemel^mer ein Ver^ 
trag^eremplar eingel^&nbigt toirb. 

(Sinoerjl&nbntffe unter bm Veioerbem 3um 9^ad^tl^eile ber Vauoertoaltung begrünben, Xütim 
fic erft nad^ genel^migtem Vertrag 3ur Äenntnife ber Vel^örbe fommen, für biefe ba« 9ledjt, Don 
bem Vertrage ol^ne 9(nrufen bt» dii^iM lieber abjugel^en. 

S. 3. 6i<^er]^eit«Ieiflung für bie Vertragserfüllung. 

Unmittelbar nad^ ©enel^migung bed Vertrag« l^at ber Untemel^mer für bie (Erfüllung ber 
oon i^m eingegangenen Verbinblid^feiten in re<|t«giltiger gorm 6i<|eri^eit gu leijlen. 

IDie (Sautiondfumme toirb in jebem einzelnen ^Ut ))on ber Vouoertoaltung nad^ ber 
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9ef<l^affenl^t htx Sd^ng, 'htm betrag bcr Ooranfd^Iag^fumme vmb fon^gen 6erl^tnif[m 
bc^mtnt. 

5Die 6i(^]^dt«Iri|htn0 dcfd^iel^t cnftoeber butd^ gerid^ic^ 9er)»f&n6iiii0 iwn Siegcnfd^ften^ 
bfren €(I^Stung<t9eill^e bem anberf^fad^en betrage bet (SrnttioiKfumme gld^j^foniiiü; ober 
hut^ IBerpf Anbttitg i}on (Sat^itaÜcn, loeld^e bei bffeiitn^eii iSaffen angelegt fhib ober bei anbenr 
€(|itlbnent au4fie]^ nah in recbt^giltiger Seife bur^ Qocfngfred^ ober 1tntei))fanb filier 
gefieSt finb, im dnfac^en betrag ber iSautiondfumtne; ober müt, fof^ bie 8a»t>enDaItnig t» 
genflgenb füibet, burc^ einen inKUtbifc^en, notorifd^ oemibgliil^ fammtoerbinblic^ Ofirgen^ 
tt»el(^er ben Vertrag in letzterer (5igenf(baft mitgnunteridd^en bot 

Ütft nac^bem tint foI(be ©icbecbeit gelei^ nnb i9on bcr Oaub^rbe angenommen iß, 
toM ber Vertrag für biefe oerbinblicb. 

S* 4. i9ericbt«{lanb be« Unternebmer«. 

9nOlSnber nebmen im 6inne beo $. 18 ber bobifcben ^jeförbnung ibrtn Sobnfit in 
bem Orte .«• 

S. 5. Unternebmers®efenf(baften. 

IBenn ficb 8^^ ober mebrere ^3erfonen }ur Uebemabme eine« 9c€orb« Mtinigen, fo boben 
biefelben (Sinen au4 ibrer 9Ritte urfunblicb lu bcaei<bnen, totX^ bie bem Untcmebmer ber 
Qauoenooltung gegenüber obliegenben Qerbinbli(bfdten perfbniicb )tt crfflOctt bat unb foioobi 
bei ben Qerbanblungen mit ben idaubebbrben aU au(b bei ber (Impfangnabme Don 9elbent 
nnb i9ef(beinignng für biefelben im 9{amen fammtticber Xb^ilbober icibtfMftig gn banbeln 
befugt ift 

gür bie auo bem 9ccorb ob^uleitenben 9nf^(be ber Sauoenoalinng b<^ftet jeber einzelne 
Xbdlbaber fammtoerbinbrub* 

S« 6. Xob beo Unternebmer«, 

Stirbt ber Untemebmer t)or (SrfüOung feine« Vertrag«, fo gebt bie nncrfUfte 8erbinbli<bs 
frit, unter fortbauember SBtrffamfdt ber dngdrgten Kaution, auf beffen Ccbcn über. 

Der 9aubeb5rbe fiebt jebocb frd» t>on bem S^ertrag» anfiatt ibn mit ben Gliben fort^ufet^en, 
unter »erl^&Itni^m&^igw SScrgütung be« berdt« ©eldjiftfn na(^ ben 9[ccorbt)rdfen, abzugeben« 

®ntn ein 93crtrag mit mebreren Untemebmrm abgcfcbloffen toorben ifl unb au(b nur 
einer berfelben fitrbt, fo ifi bet Qauverioaltung be^üglicb ber gortfe^ung ober HuPfung be« 
Sertrage« gegenübet bm Chben be« ^etfiorbenen unb ben nc(b lebenben Untemebmem baffelbe 
SBal^lrec^t ))orbef^alteiu 

S. 7. UnterDcrgcbungen. 

llntert>ergebungen dner übernommenen Arbeit fbnnen oon bem Untemebmer nur mit 
<9encf^migung ber '^auDenoaltung vorgenommen n)etben. ^irb aber biefe (Senebmigung ertbdit, 
fo f!cM cö ber 93aut?erwaltung frei, ben SSerbienfl be« Unteroccorbanten jur Sob^ung unmittelbar 
an benfclbcn onsutt?dfen. SKit Grtbdlung ber OJenebmigung ber Unteroergebung oergtibtet 
iebcd) bie ^auoertvaltung nicbt auf ba« IRec^t, fic^ loegen ber Sertragderfüttung b(o| an ben 
.'pauptaccorbanten unb bie ocn bcmfelben gefleKte €i(berbeit«Idjhing ju balten. 

(Etrcitigfeiten, tveld^e gtrifcben bem ^auptuntemebmer unb bem Unteraccorbanten ober 
Stt?if*en (Wcfeafc^aft^mitglicbem bcaüglitb au^mage«, gegenfdtiger gorberungen u. bgl. entheben, 
fmb unter benfclben aüein au^jutragcn. 

§• 8. ©runblagen be« UebernabmOOertrag«. 

Tcni 3>crtrac^ über bie Ucbcmal^mc ton Bauarbeiten imb fiieferungen liegen gu ©runbe: 

1) bae SBcbingni^beft, 

2) ber 53oronfc^IOii, 

3) bie ^lane. nac^ bencn bie Otogen jtSnbe ber Uebemabme berjufteSen ftnb. 

Ter Untemebmer bat ben i^oranfc^lag, bie ^lane, fowie bie aUgemdnen unb befonberen 
üßebingungcn au^briicfUct) al6 jum ^Sertrag cjebßrig unterfc^riftlicb anjuerfennen. 
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Sftfcl^rift b<« SSoranfc^lagö crl^dlt bcr Untemd^tnet unentgeltlich, n^gegcn er boö €o)}iren 
ber 3^4>^i"^^ enttoeber auf SSerlangen fclbjl beforgen ju laffen l^at, ober folc^eö auf feine 
Jtoflen gefc^ie^t. 

S. 9. SR&l^ere ^efiimmungen über bic ju liefernben $(rbeiten« 
SlKe SCrbeiten, toil^t gur obfer))au3mägigen S^oIIenbung bed fangen toit bed ^tn^elnm 
gd^dren, muffen, to^enn fte aud^ in bm ^(anen nid^t befonberd bejeid^net unb im Ueberfc^ag^ 
nid^t audbrüdfUc^ angefübrt ftnb, bennoc^ ol^ne befcnbere Vergütung geleiftet n)erben. 

S- 10. anfd^affung t>on SGßcrr^)r&^en, (SJerüflcn unb ©erSt^en. 

®ie 2(nfc^affimg unb Verrichtung ber erforberli^en 2Berf= unb aJiaterlaUagerungöplSt« 
liegt bem Untemel^mer ol^ne ©ergütung ob. Seine ©ad^e ifl e«, fic^ mit bm betreffenbm 
©runbeigentl^ümem über bie ablaffung berfelben, fotoie etwaiger 3u= unb Slbful^noege 3u Der» 
fi&tbigen, unb bie @ntf(^&bigung bafür ijl auc^ in bem %aUi ton bem Untemel^mer gu leiften» 
soenn für bie oorübergel^enbe ^enü^ung eine^ (3$runbfHldfe« bie ^Vermittlung ber SauismüftW 
tung eintritt. 

(Sbenfo liegt bie ^njc^affung atter sur ^(u^fü^rung ber arbeiten erforberUc^en ®erü|ie unb 
Qlerätl^c bem Untcmel^mer ob. 

%. 11. Crbnung auf ben 2(rbeitö^?I5ten. 

X^er Untenwl^mer ober bie »on il^m aufgefleHten SBertreter ober SCuffei^er l^abcn bie Set* 
^f[i(^tung, jebergeit auf bem ^rbcitö^ta^e ann)efenb ju fein. 

5)icfelben ^aben ftc^ nad^ ben SSorfc^riftcn, toelc^e bie Segirf^^oUjei ober Sau^^erToattnng 
ipcgm ber ^ufrec^tl^altung ber Orbnung, SReinlic^eit unb ^cfunb^eit auf ben $(rbett«pl&^en gu 
ert^eiloi für notbnjcnbig erachten, flrengc gu richten. 

3eber SBaul^anbiocrfer l^at bie SaufieUe r>on bem r>on feiner Arbeit l^emll^renben Saufd^utt 
la reinigen. 

5Der SBauDertoaltung fte^t baö SRec^t ju, bm (otefftertreter be« Untemel^mer«, ©auauffel^cr 
unb Arbeiter, »enn fte ftd^ »iberfpenfUg ober fonjl ungebü^rlid^ betragen, auf eine gemiffe 3«t 
«ber für immer oon ber 33auftette gu entfernen. 

^ie oerfd^iebcncu Unternehmer auf einem $(a^e l^aben ben SSeifungen ber $au))moaItung 
Itcc Beseitigung ton etioaigen gegenfeitigen Stbnmgen untoeigerlid^ {^olge )u letften. 

(^ ifi feinem ^ccorbanten geblattet, ÜJi^annfd^aft, loelc^e ava ben ^ienften ber BautertoaU 
tan% ober ton einem ibrer 3lccorbanten gur ©träfe entlaffcn würbe, ol^ne äwfHmmung bt9 
(Sntiaffenben gu befd^äftigen. (Sbenfomenig barf er burc^ anerbieten Pb^er Üb^ne SD>{anttt(^aff 
ba Bouterwoltung ober beren llntemel^mer an ftd^ giel^en. 

S. 12, gürforge für bie STrbeiter. 

5Dem Untemcl^mcr liegt eö ob, bie gur Sicherung ber 2(rbeiter gegen 53ef(^Sbigung Bei ber 
Sibeit notl^toenbigen Söorfe^rungcn gu treffen, unb e« ifl berfelbe für jeben Unglüdf^fall, tctlä^et 
mx9 ber SBcmac^Wfrigung biefer Obliegenl^eit entftel^t, verantwortlich unb gum ©d^abenerfaj 
tctpfiid^tet. 

®er Untemel^mer mad^t ftdb ferner tcrbinblic^, ber SBerorbnung ber Gcntralbaubcl^brbe übet 
bi« Ser^egung franfer Slrbeiter, weld^c einer jeben ©ertragdfertigung beigcfc^loffen »Itb, 
pünftlici) nac^gufommen. 

S. 13. »^aftbarfeit be« Unterncl^mer« für bie Arbeiter, 
^er Unternehmer baftet in allen ^^SQen, in welchen burd^ bie ^anblungen unb Sßerf&um« 
nlfle feiner €tclloertvctev, 2luffe^cr unb Slrbeiter ber 93auter»altung irgenb ein Sd^aben gugc« 
fügt »erben foHte, für ben Qx\ai^ beffelben. 

S. 14. ©id^erung be« Stra^enterfel^r« unb nac^barlid^en (Sigentl^um«. 

IDcr Untemebmer f^at bafür gu forgen, baj, wo ni<bt amtlid^ eine ©trafeenfperre terffigt 
i% bi« $af{oge auf ^elbwegen fo wenig M auf Sanbfhragen burc^ feine Slrbeiten unterbrod^ 
tiXTbe, unb ifl für jeben Schaben unb Unglüdf^faU terantwortlid^, wenn bie ©ic^^eit auf 
^ffentUd^ SBegen burd^ 93etfaumni^ ber nbt^igen SBorftc^t^malregeln gefa^rbet werben fottte. 

»edfcr, 6tra|ens unb ©fenbal^nbau* 3. Slufl. 13 
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JJcöölcid^en liegt e« htm Untcrnel^mer ob, für aKe ©efd^Sbigungcn einauflel^cn, tcelc^c iit 
golge hex t)on il^tn übtmommmtn arbeiten nad^barlid^en ©ebSuben ober ^ritnbm sugcfugt toerbfiu 

8. 15. ®crtl^t)oUe {Junbc. 

ajinftoürbige SWatur» unb Äunflcracugniffc, toelc^c bei 2(u«fü^ning ber Arbeiten gefunbeit 
»erben, »ie: Serfleinerungen, feltcne SO^iineranen, a^lüngen, @ebeinc u. bgl., finb gegen ange- 
nteffene Vergütung on bie ©auDerttjaltung abauliefem. hierfür l^at ber Unternehmer ju l^aften. 
«ujerbem wirb im SaKe ber SerJ^cimlid^ung mt^ fold^en gunbe« ber fc^ulbigc 3(rbeiter ober 
Stuffel^er entlaffen. 

S. 16. SBau^STuffidJt. 

3ur Seaufftc^tigung ber t)ertrag«mä|igen Slu^fül^rung ber 9(rbeiten »irb ba$ nbt^ige SCuf^ 
fld^tÄ^erfonar aufgejieHt, beffcn Slnorbnungcn ber Hntemel^mer golge gu Icijlen l^at ©et 
STOeinungöDerfc^ieben^eitcn bleibt il^m jebo(^ bic Berufung auf bie S3Qirf«boubel^5rbe imb in 
letzter Snfian^ auf bie (Sentralbaubel^brbe frei. 

5Durd^ bie Sluff^eHung öon 2lufftc^t«perfonal übernimmt inbe^ bic Söauoenooltnng fetnerlet 
©eranttt)ortli(^feit für bic t>orf(^rift«m&gigc ^erfleCung ber arbeiten. 

(S« ift indbefonbcrc Obliegenheit bcö Unternehmer«, gegen Slnorbnungcn bc« 2luffl(^t«^er« 
fonale, »elc^e feiner Ueber^cugung nac^ bie (S^üte ber Slrbeit gef&^rbcn, ober eine nid^t ge« 
ne^migte Slb&nbcrung be« ?pian« jur golgc ^abcn, feine (Jintecnbungcn fogleid^ bei ber ©an* 
be^brbe oor^ubringcn, toibrigenfalld alle ettoaigen nac^tl^ciligen Solgen an« berarttgen %norb* 
nungen bem Unternehmer allein ^ur Saft faden. 

Unter feinen Umfl&nben fann ber Unternehmer eine fc^led^te $(rbeit bamit entfd^ulbigen, 
ba| fie unter ^ufftc^t bed ^aufü^rcr^ auögefül^rt toorbcn fei. 

S. 17. 5öau=95orfc^rift. 

Ueber öinjcll^citen ber ©autcn, welche au« Uebcrfd^lag unb planen ni(^t au erfel^en fein 
foittten, ifl f(^riftli(§c ober münblic^c ©orfc^rift bei ber ©aube^örbe cinau^olcn. 

S. 18. 5lb5nbcrungcu an bcn planen unb Ueber fd^l&gcn. 

3ur Sflic^tfci^nur bei XUu<Jführuiicj ber ©anarbeiten biencn bie allgemeinen unb befonbeten 
©cbingungcn, bic ^^Jlanc unb ber Üo(tcuübcr|c^lag, ivoüou in feinem i^eilc o^ne 3wf^ininiung 
ber ©auücrtDaltung abv^cuncbcn u>crben barf. Sollte beffenunoieacbtet ber Unternehmer ftc^ eigcn= 
m&d^tigc 5lbtü«d)uui3cu erlauben, fo ift er bafüc flreuvK t^erantmortlic^. Ch: l^at nicbt nur für 
bergleicben 'Wirbelten feine ^^ejabluuvn an^uf^recben, fonbern audb biefelbcn auf feine Ä'ojten nac^ 
ber Slnorbnuitii ber ^^aubebl^rbe ab^uänberii. ginbct fic^ bagegen bie ©auüeni^altung ijcranlagt^ 
in ben bem '»Hccorbc ^u (^ruube gelegenen ^Ißlanen 5lbanberungen üor^unebmen ober bic 3luö= 
fü^rung ciueö ^augegeu)laubeö gan^ 3U unterlaffen, fo fielet bem Unternehmer l)icgcgen feine 
C^infpraAe ^u; er bat inelmebr bie 3luorbnUngen ber 33aui?erlvaltimg umpcigcrlic^ ju befolgen. 
3n folcbcn ivällen werben bem Unteniebmer feine bereitisJ aufgctocnbeten Soften, fomie bic 
^Irbciten, unicbe er luicinrägliclKr '^Inorbnuiig ^ufolge augerbalb feine« 5lccorbe« ju leifteu \)a\, 
nacb lViaf^v"ibe 0er bem xHccoroe ^u O^runbe liegenbeu greife unter ^Ibjug ber Slbftrcic^ctproccntc 
t»ergütet, ober er erleidet einen verl>ältni^mäöig«>'" '^Ibjug für bie uuniicjer gelieferten Slrbciten 
unb I^Jaterialien. 

C-Mciubt ber Untorncbnier, ban burcb eine 5lnorbnuug be« ben 53au leitcnben 2;cc6nifer« 
ober burcb eine ^^^oftimmnug Oc^ '|>lan^ ober 5)oranfc^lag« bie ^auer^aftigfeit ber Slrbcit ge- 
fäbrbct (oi, fo bat er jegleicl> ber iH'jirf^i'baubebörbe, unb n?cnu biefe feine 3lb5nberung veranlaßt, 
Ocr ^rivoction fdniftlidu' ^^luu'ige ^u macfien, tvibrigenfaH« er in ber in S- 16 beftimmtcn Seife 
für bic i>^ütc ber l^Ubcit verviutivortlicb bleibt. 

lUcifc für im ^l>orvin)cl>lag nidn entbaltene 'ilrbeiten ti>erOeu im 2?erbviltniffc ber 5(ccorb= 
Vreifc fcftgiftclli unb biegen Oie ,HbftrcidHH^recente abgelegen, ccllte ber Unteniel^mer bcrglci^ 
d^en, im 'iHnanid^Uige ui*i entbaltene ooer t>cn bem geuebmigten '}$lanc abtt>ei*cnOc ^Arbeiten 
beginnen, cbe ein |d)riftlid)eo Uebereinfcnimeu bicnoegcn abgefcblcffen iil unb bic ©encbmigunj^ 
erbalten bat, fo begibt er ficb bierburd) jeöcu 'Änfprucbö auf iSntfd^&bigung für bic ^Arbeit. 
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8. 19. Xagtcl^narbcitcn. 

©oUcn auf bcfonberc« fc^riftlic^cö SBerlangcn bcr ©aubcl^orbc gctoiffe, tjon ibr genau be« 
jfid^nctc Slrbcücn, »cld^c f«^ gut Ucbcrnal^Tnc im Slccorb nid^t eignen, ober burc^ aegenfeitigc 
Uebereinfunft öon bemfclben auögefc^Ioffen »erben ftnb, burc^ ben Untemebmer auf Sofien ber 
SSauDertDaltung im Xaglobn, beffcn Oröge im 93orau« vereinbart fein mu^, au«gefübrt »erbm, 
fo bat ber ttntemebmer r>ox bereu SCngriff bcm 93aufübrer Stnjeigc gu machen, bamit öon 
Ic^terem bicrüber 2:agIobnliflcn gefül^rt »erben, in toelcbe bic tjerricbtetc Arbeit, bie bamit guge« 
brad^te 3"t unb ber 9Kateriarient>erbrau(^ cingutragen, unb toelc^e t>on bem ttntemebmer 
unterfcibriftlicb anguerfennen fmb. 

gür Xaglobnarbeiten, »elcbc nic^t t>or i^rcm Singriffe gur Äenntnig be« ©aufübrer« gebracht 
unb fofott mit fiijicn belegt »orben finb, bat bcr Untcmcbmer feine ^tfcb&bigung angufprecben. 

3u bergleicben Xaglobnarbeitcn fmb nur öorgüglicb tücbtigc unb fleißige Arbeiter gu ijertoenben. 

SBcrlangt bie SBaubebörbe für Slrbciten, njcicbc fie unter ibrer alleinigen Slufficbt au^fübren 
toiH, t)on bcm Untemebmcr Xaglobnarbcitcr, fo bat berfelbe bic nacb bem ^rmeffcn ber ©au^ 
i)ertt>altung erforberlicbe ^IWannfcbaft inncrbalb einer t>cn bem SBaufübrer gu befUmmenben grijl 
gu fletten, of)m für bicfclbc mcbr al« bie fonfl üblicben Jaglobnpreifc anrccbnen gu fönnen. 

S. 20. 2Sollenbung«friflen. 

$)amit ba« 53au»efen of^m nacbtbeilige Unterbrecbung fortfcbreite unb gur fcpgefetten 3«t 
unfcblbar tottenbet »erbe, fmb für bie Sluöfübrung ber i>erf(biebenen 93auarbeiten gemiffe Sriflen 
anberaumt. 

SBirb ber Untemebmer bur<b bie ©(bulb ber Sauleitung, g. 93. burcb Sergbgerung öon 
@runbertt)erbungcn begiebungdmeifc SBeft^ergreifung ber @runbfl&(ben, Slb&nberung ber Sau« 
^lane u. bgl., ober aber bur^ Sergbgerung ber arbeiten anberer Slccorbanten an bem Seginn 
ober bcr gortfe^ung feiner Slrbeiten t)erbinbert, fo entfcbulbigt bic« bie DWcbtcinbaltung ber 
SoÖenbungöfrijlen nur, »enn er fogleitb bei bcm Eintritt bcö Jpinbemiffeö ber Sauleitung 
f(briftlicbe Slngcige gemacbt unb um griftverlängerung gebeten bat. 

5Die Sauoenoaltung »irb bai griflgcfu(b fofort prüfen unb xotnn e« begrünbet fein folltf, 
eine angcmeffcni griflöcrlSngerung eintreten laffen. 

3n feinem gallc bcgrünbcn bie in bicfem ¥aragra^>ben begei(bneten Sergbgerungen ber dm 
gelnen Slrbeiten über bie befUmmten SoUenbungdfriften ^inaui irgenb »elcbe ^tf(b&bigung6« 
anfprücbe be« Untemebmer« an bie SauDcnoaltung* 

S. 21. Setreibung ber «rbcit. 

5Der Untemebmer bat bie in ben befonbcren Sebingungm fePgefe^tm 3f^tpunfte gum 
Seginn unb gur Sollenbung ber Arbeit ober Lieferung gmau eingubalten unb ftcb, »o eine 
fol^e befonbere Seflimmung feblcn foQte, lebiglicb nacb ben ^ufforbemngen ber Sau))er»altung 
gu ricbten. 

SS^enn ber Untemebmer bie in ben befonberm Sebingungm ober bie nacb Sorjlebmbem 
feflgcfe^te it\t gum Seginnc fotoobl al« gur Sollmbung nicbt einbSlt, fo ifl berfelbe burc^ 
biege« (Srfcbeinm be« tage«, ebne bag e« »eiterer ^ufforbemng ober 9)^abnung bebarf, nacb 
2.s9i.5@. 1139 in Sergug gefegt, »enn er nicbt öor bem Grfcbeinm biefe« läge« t)on ber Sau« 
t)er»altung eine befhmmte fcbriftlicbe grijlDerl&ngemng enoirft bot. 

gür ben gall be« Sergug« mit bem Seginn ober ber Sollenbung ber Arbeit ober fiieferung 
flebt e« ber Sauöenoaltung gu, bie nocb übrige fieifhing auf gutflnbmbe SGBeife anbenoeit )n 
»ergeben, »obei ber Untemebmer gum ©rfa^ fSmmtlicbcr SWebrfoflen »erpflicbtet ifl imb für 
bie ttxoa t^on ibm felbfl gemacbtm Sorbereitungm, Slnfdjaffungen u. bgl. feinen Grfa^ angu« 
fprecbm bat. 

3m galle ba« Sorrüdfm ber Seifiung be« Slccorbantm mit bem Sorrücfm ber 3eit nicbt 
im ricbtigm SerbSltnig flebt, fo bag nacb bem (Jrmeffm ber SauDermaltung gu beforgm i^ 
e« fbnne bie SoIImbung«fri{l nacb bem bi«berigm ®ange nicbt eingebaltm »erbm, fann bie» 
felbe nacb Seliebm ))orfcbreitm unb auf itoflm be« Slccorbantm aSe« ba«jmige t)orfebrm, toa$ 
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fte 3ur rechtzeitigen ^ottenbung ober fitefenmg für geboten erad^tet. (Eie toirb i^m übrigen^ 
i^re begfallftge ^crbnung t>or berat 9^inn urhiiibUc^ eröffnen, o^ne jebcc^ burd^ einen etttsii^ 
gen äBiberfprud^ beffelben am SoUftug ge^inbert au {ein. 

!Diefe SefUmmungen fommen aud^ bann sur 9(ntt>ntbung, n^enn ber Uebente|mer feine 
%vk(^icn ober Siefcrungen nic^t in bn ben befonberen ^ebingungen entfpret^ben SBeife aiufü^rt 

$ax ben $aU bed ^erjug^ mit bem ^Beginne ober ber SoQenbung ber £ei^g i^ ber 
Unternehmer blog biefe« Serjugd »egen in bie burd^ befonbere Sebingungen fe^efe^te Strafe 
verfallen; unbefc^bet feiner baneben fortbefle^enben SBerbinbU(|fett aum (^a^ bed etttHi baburc^ 
terurfac^ten (Begaben«, fonie o^ne ^tfidfftc^t barauf, ob bie i33aui>moaItung noc^ bot J^ict^ 
tt)&^nten ^eflimmungen Torgefahren ifl ober nid^t 

S* 22. 3Rag rinb O'emic^t. 

3cber Unternehmer ^at bie 2)^ef ger&tl^e, beren er fic^ auf ben ^rbeit^pl&^en bebtrnt, na(^ 
ben babifc^en 92ormaImagen ber ^autenoaltung richtig au fiellen. 

^ie Tla^' unb ^en^id^t^aufnal^men f&mmtlid^er arbeiten ober Siefenmgen gefc^el^en io% 
renb unb nod^ ber STu^fül^rung berfetben burc^ ben 33aufü^rer ober einen anberen ängefiellten 
ber S3auöertt?altung in ©egentoart be« Untemel^mer« ober feine« Stellvertreter«. 

^ie dit\ülXaU ber ^lufna^men, tt^elc^ toJÜ^tnb bed SBaue« aQmonatlid^ über bie bereit« 
toUifiQtnt Seifhing erfolgen, toerbat in ein eigene« ^ieau anaulegtnbc« fOlt^hu^ eingetragen 
unb Don bem Unternehmer ober feinem SteUoertretcr anerfannt» 5Die unterfd^riftUd^e ^ner^ 
fennung bc« Ginen t>on meisteren Unternehmern ijl für bie anbem gleid^faC« binbenb. 

Slnrec^nungen, toeld^n jene D^av^toeifung mangelt, tt)crben ni<i^t anerlannt; in«befonbert 
f anii feine t^orberung au« früheren Ißenoben erft bei festeren ^ufnal^men geltenb gemad^t loerben. 

^ann ober tt)tQ ber Untemel^mer \\^ bei bem oben bemerften 99|«rfa^ren nic^t berul^igen, 
fo fte^t e« i^m frei, gu ben ^ufnal^men einen ))er)>flid^t<ten ^umcffer auf fein« Jto^en beiaiu 
aie^en« Xod^ barf bieburd) bie Arbeit in feiner ^eife aufgellten toerben« 

$. 23. ^bfc^lag«aablungen unb 3<^^Iungen an 5Dtttte. 

tJer Untcmefjmer erbält toS^renb be« 33aue« auf ben ®runb ber Doir bem 39aufü^er unb 
ber Sqirfebaubcl^övbc beglaubigten Urfimben über Lieferung Don jur Uebemal^me Deretgenfc^afa 
teten ^Jinterialieu unb geleiftetcr i?(ibeit Slbfc^lagö^a^Iungen in bem SSetrog Don */s H« ®/io 
be« SK-ert^e« feiner ^eiftinicjen. Genauere SBepimmungen über bie ©rbge fol(^er Slbfd^lag^ja^« 
lungeu »erben innerbalb ber bemerften ©renken unb noc^ bem $crf(^reitcn ber Slrbeiten für 
jeben ein3elnen ^aU ber 33autern.^altung vorbehalten. 

gür im 33aufieUe beigeliefeile bearbeitete, aber im 33au noc^ ni(^t Dertoenbete ^Materialien 
fcnnen 5lbft^lag«ja()tungen nur in golgc befonberer 3uftinimung ber (5entralbaubel(>brbe gelei« 
^et tt^erbeu. 

?ltin^ei(unf\en onjunebmeu unb Dorgumerfen, trcmac^ ber Unternehmer britte ^ßerfonen für 
bered)tint erflärt, So^hnigen, iüeld;e noc!^ nid)t verfallen fuib, feiner 3fit im Dramen be« Unter= 
nel^mer* 5U ergeben, ifi bie i^eru^altuncj nicf)t Derbunben. 

Ter Crt ber 5(u^aal^Iung ift 

©üufdU ber Untentebmer bie 9?e:feiibung be« ifjni aufcnimciiben QJelbe« an einen anbem Crt, 
fo gefcbicM feiere auf feine Jitofien unb (^efal;v. 

!l^er 5^anDern-aItniui nnrb übrigen« für alle gaUe ba« die^t eingeräumt, an Arbeiter, 
trefcbe auf 9fed)nung bcc^ Unternebmerö ober be« Unteraccorbanten befc^Sftigt waren, unmittels 
bare S^^Iungen leificn ju laffcn, ivenn ber Unternehmer ober Unteraccorbant feinen 3ö^lwnö*= 
Vflid)ten gegen biefelbcn nid't pünftlid) nad^fcmmen feilte unb bei il^r ^ef(^n?erben ^iertt?egen 
eil?cben treiben, bie fie für bcc^rünbet erad;tet. 

;Ji. 24. (5ntfc^abigung«forberungen. 
gorberungen Don ülnfbeffeningen ber aecorbirten ?5reife unb ©ntf^Sbigungen für ^JU^r» 
auölagcn, n?elc^« bem Unternehmer au« irgenb meldten Umftänben ertuac^fen, felbjt »enn foltje 
i^öl^erer @cn?alt ^uaufc^reiben finb, finben feine 3?erüdfft(^tigung. ^benfotoenig bürfen 5lu«lagea 
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für ^rücfen^, S^eg« unb $Pafterc)elber, Sauaufftc^t, SBemac^ung ber SBaugegmfi&nbe, ®t\^m, 
•©crüflc u. bgl. befonberö in Anrechnung gebracht tt>crbcn. 

3ebe f^nfÜge gforbenmg, n)orüber ber Vertrag nic^tö ganj Sefitmmted entölt, l^at ber 
Unternehmer innerhalb 24 Stunbcn t>on bem (Jntjlel^en berfclben an gered^net, fc^riftli(§ jur 
Geltung ju bringen, »ibrigenfall« er jeben Slnfpnic^ auf ©erüdftc^tigung biertt?egen verliert 

S. 25. Ueberna^me. 

^a^ SoQenbung bed ganzen lBaun»e{end unb Uebergabe ber IBerbienf^settcI unb 3}M6ur« 
funben ftnbet bie Ueb^mabme t>on ©eitcn ber 59aut>cmjaitung flatt. 

SBci ber Uebemabme, welcher ber Unternehmer ober beffen ©teKijertreter anjutt>c^nen l^ot, 
n)irb eine genaue Unterfuc^ung bed ^augegenftanbed t>orgcnommen. 3^d^ f^^ l^iebei nac^^ 
trSgüd^ an ben ijerwenbcten ^Waterialien ober an ber geleiteten Slrbeit 3R&nger; fo l^at biefe 
ber Untemel^mer nac^ SCncrbnung ber 33auocrtoaltung auf feine Äoflen ju t?erbeffem ober noc^ 
UmpSnben einen oerl^Sltni^mS^igen Sfbßug an feinem ©erbienfte ju erleiben. 

93ei not^wenbig »erbenben ?(b5nberungen mu& ber fd^ulbl^afte Untemel^mer überbiej aCe 
btejenigen itoften tragen, tctl^t burcb etn7aigen SCu^brud^ ober fonftige SBefi^Sbigung anberer 
mit ben feinigen in ^erbinbung fle^enben 3(rbeiten t>erurfac^t »erben. 

3ebe 3(rbeit ip bi« gu i^rer Ucbemal^me öon bem Unternel^mer auf feine Äojien öor SBc^ 
fd^Sbigung gu fd)ü|^en unb in oollfommen gutem Buftanbe abiuliefem. 

Ueber bie Uebental^mdoerl^anbrung toirb ein ))on f&mmtlic^en Setl^eitigten unterfc^riftttd^ 
anjuerfennenbeö ^rotofoU aufgenommen. 

©oute ber Uebeme^mer ober fein ©tettoertreter auf ergangene Slufforberung bei ber Ueber» 

na^me nic^t erfc^ienen fein, fo bat baö ^rotofoll auc^ o^ne feine ober M S^ertreterd Unter- 

fcbrift öolle Oiltigfeit, fobalb nur eine Urfunb«^erfon jur Uebemal^me beigejogen tt>ors 

ben ifl. 

S. 26. Srbred^nung. 

S'^acb ber Uebemal^me be« SBauteefenö burc^ bie SSautcnoaltung loirb auf ben @runb bt9 
<5rfunbe« bei berfelben, ber 9Wa^s unb ©etoic^töurfunben unb ber SBerbienflacttel ba« J^oflen* 
t>eraei(^ni6 gefertigt, »elc^e« ber Unternel^mer gu prüfen unb unter au^brüdflid^er SSeraid^tlcis 
ftung auf alle SRat^forberungcn für bie in bemfclben entbaltcncn ^augegenflänbe unterfc^riftlic^ 
anguerfennen ^at. (So lange biefe 2tnerfennung ni(^t erfolgt ifl, toirb bai S^ejlgut^aben nic^t 
au^begablt. 

©aö ÄoflenoerjeicbniB unterliegt ber ^Prüfung ber 6entralbaubel^5rbe, teorauf bie Sluöbe* 
aal^lung beö @cfammtoerbien(te^ genehmigt unb bem Slccorbanten ba« Slejlgut^aben auöge* 
folgt »irb. 

S. 27. Gaution für bie 5)auer ber 5(rbeiten ober fiiefcrungcn. 

{Jür bie $)auer ber gelieferten ÜJlaterialien, fotoie für bie ®üte ber l^erge(lettten STrbeit bat 
ber Unternel^mer oon bem 2:age ber Uebema^me an auf bie in bm befonberen ©ebingungen 
beftimmte Seit in ber 5lrt ©etoSbr 3u leiflen, baj er jebe« innerbalb biefer ^dt cm ber Slrbclt 
ober fiieferung ficb ergebenbe ©ebred^en, fofem baffelbe nic^t enoei^lid^ bun^ eine au|erbatb 
feiner 5ßerfc^ulbung liegenbe Urfac^e entftanben ifl, auf feine Äoflen t)erbeffert, für biefe 8er» 
bcfferung aber auf ebenfolange ©enj&l^r leitet, toie für bie Arbeit felbfl. 

Sßirb bie SBerbeffenmg nid^t auf ergangene 2lufforberung innerl^alb ber öon ber Söaut)ers 
toaltung beftimmten grijl oon bem Untemebmer beforgt, fo ifl jene befugt, biefelbe auf J^flen 
beö Unteruebmerö felbfl auifü^ren gu laffen. 

§at ber Untemebmer bie nad^ S» 8 erforberlic^e ©id^erbeit bur(^ ^f&nber geflellt, fo toer» 
ben ibm biefe nacb erfolgter Uebema^me ber Slrbeit ouf fein ©erlangen frei gegeben, »ogegen 
er für bie oorgebac^te (Sen}&b^f<^<^ft anbenveite ©icberbeit bunb Bürgen ober nad^ Umfl&nben 
burcb Swnidfbebaltung eine« 2:bcile« feine« SReflgutbaben« ju lelflen f^aU 

S- 28. Ginflellung ber arbeiten unb fiteferungen. 
©outen i{3erb&ltniffe eintreten, tt)e[d^e eine g&nslicbc ober tbettn?eife Unterbred^ung ber SBoiu 
arbeiten gur golge baben, fo ifl bie i33aut)em>altung bered^tigt, ))on biefem SBertrage o^ne ÜBH« 
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tati jurü[(]utrttm, utib a niib aUtann mit ban UntmK^mn, atlAa auf a&t @ntj<Uki< 
gungMnfiniitbe anebmUti^ cnjit^tn, nui ihn bit wiTtli^ colljcsnu Snnunj ob^tm^ntt 
nnbrn. 3'^w^ t"" ^™> Untcnt^nwt II Zogt cor6« f^nftli^t Stilimg binütn ju^tbciu 

ttfMtu BttiM^mtt* ßi Hc Vti|tkm| ■*■ Cttekcilti. 
S- 1. SuSflcdang bcc Sinic 
rie crfte 3(iiifltdiuig tn Ehtü foiM^I ab out^ btr mit bnfclbcn in Snfeinbung ^brnbtn 
Slnlagrn unb QcTttctionni gtfi^it^t bon €titni unb auf Jtoflnt bn SauHrtF^Ituna. 3« "Qm 
not^^« nforbnliilnt KitfftKhmgni, fentt jur Snii^tinig bn £ainin))rcfil( ^jt bn Uninnc^' 
nui bit nftbigni €ta^, ¥fl^lt, Gtongm, iSt^nfiit unb Sattm ju litfnn, fo icdt fie nit^t 
een bn n^m aitf^nfiutg ecr^anbm ftub, au(^ 6al n inotil« bit bitju nbt^ijcn ^onbatbnltr 
immlgclllic^ ju ftelUn. 

S- B. Borbtctttung b(t SauBtUt. 
9Qe porfemmcnben Saum' nnb Sc^tlhu^imujtlit, »dt^c in bit )u bmbntcnbt 3Ifi(|c 
foQni, bat bn Qntnnf^inn- forgfSItig auljutobm, icDgrgnt fit i^m al< Cntfi^igung ju Signt^ 
l^um cnbiribm. 

gSr sunt, in ndt^ni nc4 toritnt glüi^m ait«iutobni finb, j, 8. £i(^n^*jintfm in 
SSalbungni, »nbm btfonbnc Scpmmiingn: eorbc^ottm. Ttit (httttiiffnung futn^fign ^tdlnt 
^ ba Untnn^inn, KD nii^t in bnn Sotanf<^Iag bti fi^ieinistmi 9tMtnt bitftr 9Tt dnc 
SagStung bren^ntt tjl, a^nt •Sntfi^Ibigung Dcijunc^mni. 

Bn Sngob^JSngni ijl auf bn jui Hufna^mc eon Stfimntm btftimntm %lii^, ebt mit btr 
9lnf<£iittuRg begonnen n>iTb, um bstt Sbrutfi^ bn «ifgtft^flUttnt SRafft ju en^inbnn, bit 
ISrbobfiflic^t aufju^URi unb in Stuftn (Xtnafftn, Siübtn) anjulcgm. 
%. 3. au«^tbung bct Sinft^nittt. 
!Cit btm Soranft^Iagt ju Snnibt litgcnbm $rri{( ftte bit @tninnimg bcr ju btiotgtnbnt 
3Raff( pnb nai^ bcm Srfunb eon $tobtgnibm bntt^ntl, tcdi^t in ^inrrii^bn anjo^l Iln^« 
bn ganjtn Sa^nlinic unb auf bm SKattrioIgtttitnnuustf^^t™ nöffntt tonini unb con btn 
fSmtibtm um (hbarbnlcn UDr übgobt i^ctS flngäottfl btfic^Kgt tcnbnr Finnen. 

ätigt fic^ bn ju btmbtttmbt €ltiinb in geigt i«(bftfnbn Stfi^afftn^it ebn ^ubrang 
von SSajftr tu btgl. bti btr Xutfl^tung f^nittigtr, tH» fii^ nai^ bm ^tebtgnibtn tncoittn 
lirf , fo ^at bn Untnnc^mn ^ttffii Idnc (h^i^ung, jttgt fi<^ bn @runb ^ingtgoi Icitbltr, 
Tnnt @mtcbrigung bn btm Qdnft^ag gn (8ninbt litgmbtn ^Sirife 3u gtaSctigcn. 

ISine sni^tni^inl^ atnbenoig btr im ntbcrf^Iagi CDTgtft^mni ^Rttanfae« finbet 
bnngtinILb nur in jef^ cimt ecrfabnititg btr tnittltttn Xt<m*]]ett»ntt flatt. 
S. 4. ibfiiJiiMiuig bcc Steine, gulen ?vtt unb Kfl|tn. 
{jinbcii fiil) in beit borfonimtnbcn ü^iiift^nitten £teinma)T;n Bor, wü^t ju anbem 3w<Ant 
brt Caurt SCTR^bd ntrbm Bnnm, tccTÜbre lebijlit^ bif Smiwowiltung ju entft^eiben fjat, 
10 bai bn Untrrnt^tnR bitfelbtn, nat^bnn (tt oon ihm audgtbc«^ finb, jut Verfügung ber 
Sflutniraftunfl an bie oon biefn anjuweifenben Crte ju ((baftnu 

SSnimifi^n in bit Sauanlagc faQtnbtT, jut Utb(r>trilnbung gttigntln gutn Sobtn unb 
natm ift fcisfillig au«]u^rbcn, — le^lner in quabiaiiftbtn €\&iai ban at^l bis jt^ ^tü. 
<3<iU unb bni goll gltl^fSnnign Z)i(fr, — abftiie ju lagern lU f. 3- o^«' ISntff^&bigung juc 
abbrtfnng c«n Sil^ungni, Utbuma^ung oen iDTimb|litiftn u. bgl ju ctncntbrn. 
■■^«.,i6. Spttngatbeil. 

t^füigm ron Jclfcn gem^nrt, b. ^. Bon (Stfltintaittn, 

IT er(*eif(ti, Ädlrn unb ^uImi nbt^tg ^aU Sri 

_nfti JU aaettt )u gt^ Daffelbe ift in ob. 

1 unb JU brtrix^nt; bit So^rlabungen |inb in 

" ) JU betfen iinb t* müffm oor HnjÜnben bn= 

|ti^n gegtbtm weben. 
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S. 6. ©rabarbeit. 

t>it ©robarbeit bei Äunfls unb ^oc^bauten ijl nad^ erfolgter ®ene^migun<^ fogleic^ na^ 
ben einjelnen Seflimmungcn in Eingriff ju neb^wf" wnb biefelbe entfprec^enb mit ben nBtl^igen 
^Sften ju betreiben, fo ba| bie anbem JJtrbeitcn auf bie bcf^immte 3eit begonnen »erben fbnnen. 

3nfon)cit im lleberfd^toge feine befcnbere Summe auögcworfen ijt, b^t ber Untemebmer 
ber ©rabarbeit bai n5tbige kbfpriefeen gons auf feine ^o\tcn ju beforgen, unb e« »erben Shit* 
f (jungen, bie au« bereu Unterlaffung ent|leben, nic^t berücffic^tigt, öielmebr bat ber Untemeb* 
mer au^erbem, baj er nicbt« b'^fö^ erbSIt, aucb bie ^interjtampfung be« @erutf(bten auf feine 
Äopen gu beforgni unb für fonfl bierburcb entf^anbenen €cbaben einjufleben. 

5Die Söefcitigung be« @runb= unb Xagewaffcr« ijt €a(be beö Untemebmer« ber ©rabarbeit 
bt« 3u bem 3(iM>unfte, ba ber Untemebnter ber ^Maurerarbeit bie SBoufteUe benü^t. 

8.7. Anlage ber 2)Smme. 

$)ic Stniagc ber $J5mme bat unter ben üon ber S3auDertt)aItung beflimmten 33öf(bung«s 
roinfern in ber 2(rt ju gefcbeben, baft bie ©rbmaffe orbnung^mSfeig in glei(ber ^5be aufgefübrt 
unb öertbeilt unb bie legten fünf gu^ ber $)ammböbe in bbtbft««* ^^«i 9^6 b^ben Scbicbten 
ongcfcbüttet »erben. $)er Unternehmer b^t femer mit SRücfficbt auf ba« Se^en ber angefcbüt? 
teten (Srbmaffe ber Slufbammung bei ibrer erften Einlage fcbon eine jene« Sc^en« mutbma6li<b 
au^gleicbenbe (Srb&bung gu geben. Sie )>iel biefe @rb5bung ju betragen ^ai, »irb in jebem 
einaelnen gatte »Sb'^enb ber 9lu«fübrung be« SDamme« t>on ber S3auDer»aItung beftimmt. 

Sßirb gur gcjügfeit einer 55amman(agc tbciltt?eife SBefeitigung ober befonberc SJertbeüung ber 
gewonnenen ÜKaffen für notbig eracbtet, fo bat ber Untemebmer ben ibm oon ber SBau^ertoals 
tung in biefer ^infi(bt gufommenben Sffieifungen pünftlicb golge ju teiften. 

5)amit baö im fiaufe ber 2(u«fübrung nicberfattenbc SKegenwaffer nicbt bie Sööfcbungen 
*on einf(bnitten unb $J&mmcn befcbfibigt, jugleicb aber au(b tin rafcbere« Se^en berfelben bes 
»irfe, fmb bie oberen SR&nber ber (Sinfcbnitte fowie bie Känber ber $)ammrrone flet« ettoa« 
erbebt au b^ften. 

S3ei ©ammanfcbüttungen ifl bie ©rbe jeweils unmittelbar aun&cbfl bei ben SSßiberlag«« 
mauern ber 33rücfen unb 55oblen fo »ie aucb bei fogen. Äegelanfcbüttungm in Scbicb^en Don 
bb<bflen« (Sin guj §bbc burcb ©tbfeel gebörig fefljuflam^fcn. 

S. 8. JReinpIanirung. 

Die SReinpIanirung begreift bie §erjteüung be« genauen ^rofiU oon ^nfcbnitten unb 
5)5mmen, (SrSben unb 33anfctten, bie 3(u«bcbung ber entteSfferung^grSben, bie Slnberfung 
btt^©bf(bungen unb ©anfette mit bm tjon bem Untemebmer au biefem ^tütdt gelagertm 
SRaterioIim fo»ie fSmmtlicbe, bi« nacb erfolgter Uebemabmc be« ©augegenf^anbe« burcb bie 
16aut>em>altung biebei ))orfommmben i)^acbbefferungen. 

S. 9. ©efcbSblgung ber Äunftbauten. 

£)er Untemebmer bat barübcr au »acben, bci^ burcb bie 3lu«fübmng ton (Srbarbeiten bm 
bereit« öottenbeten ober in ber 2lu«fübrung begriffmm Äunflbauten feinerlei €^cbabm awö^föfl^ 
»itb, unb bat bie ibm in biefer ©eaiebung Don ber Sauleitung in jebem einaelnm galle a«* 
fommmbm ©orfcbriftm ^ünftlicb lu befolgm. 

Unter allm Umflfinbrn b^t er ©egmji&nbe, »elcbe in golge »on SSemacblfiffigung öor^ 
fiebenber Sorfcbrift befcbSbigt »urben, auf feine J^ofim mieberberauftellm. 

S. 10. ^IS^c für bie @ctt)innung ober Ablagerung t>on (Srbmaffen. 
iDiejenigm (Smnbflücfe, »elcbe bie 33autcrtt)altung au ©etoinuung ober Slblagemng »on 
€rbmaffm ertoirbt unb bem Unternehmer jn biefem ©cbraucb antoeiöt , ftnb öon bemfelbm 
flcnau in ber oon ber Saun^enoaltung feftaufe^mbm 9lu«bebnung unb ©efialt au«aub«bm ober 
au«aufüllen. 

S. 11. Dienjlbabnen. 

ffio ber Untemebmer eifmbimjtbabnm oeriombet, ^t er aüc« nötbige ©abn« unb Zxani* 
^^ortmatetial felbfl au fteHm. 39ei ©abnm, »elcbe nicbt mit fiocomotiDm befabren »erbm, mufi 
auf minbcftm« je oier gu| SSnge eine Duerfcb»el(e aitgebracbt »erben 
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$. 12. %u$maf$. 

8ct Oeralitiiiig ber Dvit htm UnUtn^ma ^^fttlm W^Mt ivirb BefHmmt: 

•) ber iSitbtfsc^t bcr U»mtm SRoffe hm^ gbtltipfi!atbii be« arit|mftifc^ SKttA 
3ioder «nüegenbcn Diicit»t9file Mit berot nftBmh, Hüb gtoor im (ünff^nitt, nic^ aber 
ist btr ftufbomimmg; 

b) bie mittlcrf Znntfportiodte bux^ Qrl^bintg be« n^onbc« ber e^wtpfuiHt ton (StiE- 
fc^nitt itiib tbtfbamiiimig. 

X)em ito^eiumfc^Iag ivirb eine befotibere txmtpmMMIU |u ^hrunbe i^elegt, na«^ berat 
SnfSt^n au<^ bie Mcftm ffir 9rb|ere ober ffeinerc traiii)wrttpeiteit, aU ^ im nebetfc^ag 
tWT^efefett toottn, bem^net loerben« 

Vtüf\m bie in beioegenbeit aOtoffeit neben ber l^ensontolen Sortbctoegung lu^lti^ gehoben 

toerben, fo loirb bei einer Snfleigung ber ec^toerpnnfte in iSinff^nitt unb Slufffiaung unter 

ffinf ^recent, nic^t befonber« «»ergfttet; betragt btefelbe aber fiber ffinf ^rocent, fo mrb für 

icbcn »eiteren %u% ^d^bifferena über biefe ffinf $rocent beibcr 64»er))unfte ber ^rijontalen 

Cntfemnng berfelben aioaniig 9u| augcröl^nct unb noi^ ber ftc^ l^iemac^ ent)iffemben et^ 

fommtl&nge ber $rei« gem^l ber in ben Soranfc^ftgcn entl^Itenen XronSj^rtfcala ermittelt. 

5Die{er än\äjiia^ finbet in ber Siegel nur ba flott, n» a iu bem Ucbcrfc^Iage fpedeü toorgefe^ 

ifL fdd bm OougruBen ber Stunftß nnb ^c^bautcn imbefonberc febp^ finbet biefer A^\äfla% 

ffir SerticoUrandport nur in bem oben eno&^ten ^U fuk, ba( er im Ueberf(|Iag \ptddL 

Dorgefe^ i#. 

S. 13. Kaution für bie S)auer ber Arbeit. 

gür bie pfinftlii^e Su^fü^rung ber (Sinfcbnitte unb ^Dftmme unb bie iEr|aItung berfelben 
in i^rer ))orfc^rift«mS|igen @eflalt haftet ber ttnteme^mer h\$ nocb erfolgter tlebemal^me bt» 
Qaugegenßanbe« bun^ bie 9aut>enoaItung unb ^at berfelbe bio |u biefem S^unfte alle tat 
ben oon ü^m au^efü^en (abarbeiten ftc^ ergcbenben 9>^ngel unb OefcbSbigungen, infofeme 
folc^e ni(^t enoetoltd^ burt^ Rubere terfc^ulbet loorben ftnb, auf feine itoflen gu Mrbeffenu 
3ebenfaIU liegt t^m bie S^ac^befferung ob, loenn btO gu bem eno&^nten 3eitpun!t Senfungen 
ber Slufbammungen eintreten. 

§. 45. 

9lormaIprofil beiS li^ttn Staumed. 

%üx bie ISntfernungen ber SauUd^feiten einer (Sifenbal^n t)on ben @elei' 
fen würben fd^on vov 20 ^a^xtn genitffe ^lormalmage bei ben beutf<i^en 
(Kfenbal^nen feftgefe^t. S>ie ißerfammlung beutf<i^er Sifenba^nted^niler in 
Sien im ^al^re 1857 gab bat)on eine bilblid^e S^arfleDung unb nannte fte 
^Sdonnalprofil be« Hinten SlaumeiS''. 

3n ben ted^nifd^en SSereinbarungen beutfd^er eifenba^nen vom ^oi)n 

1866^ toooon ber Hauptinhalt in bem §. G9 entl^alten ifl, ^eigt ber abfa| 8: 

„9uf ber freien fQa\)n unb benjenigen @eleifen ber SSal^nl^öfe, auf 

»eld^en ^erfonentflge bemegt n)erben, ifl \>a§ ^lormalproftl bed Ud^ten 
9laumi^ minbeftend inne }u l^alten.'' 

(g* ip biefem ^rofil auf Xaf. Vin* angegeben, gig. 6 u. 7. 

Suf ber babifd^en @taatiSba^n n)irb in neuerer 3eit auf freier Sal^n unb 
auf ben Stationen bie Entfernung erl^ö^ter @egenflänbe: atö jtunflbauten^ 
©ebäube, SBerlabeplafte, ©fcenters unb Seleud^tung*fiödte ju 7*5 gufe ober 
2'a5 aJltr. angenommen. 

S)ie §öl^e be« 3;rottoir3 1 gufe ober 0*3 SKtr. über ©d^ienenfopf. 



Umitttt Jbfäfniü. 



Oitrdog. 



dDbrrbau. 

§. 46. 

älllgenieine ^emerlungen. 

Unter Oberbau einer Sifenbal^n ^erflel^t man }nnäd^{l bie mit @ifen 
belegten ©eleife ober Stabba^nen^ n)orauf bie äBagenräber ber ^al^rjeuge 
laufen, fon)ie aQe jene Sonflructionen^ n)el($e }ur foliben unb möglici^fl un» 
Deränberlid^en gefl^altung ber ©d^ienen auf bcm Unterbau ober bem 6rbs 
lörper ber Sal^n erforberlid^ pnb. 

Qoxoo^ bie ^orm ber @d^ienen ald auüi bie 9lrt i^rer Sefeßigung unter 
jid^ auf bem ©rbförper ber Sal^n ifi bei ben bi^ jeftt jur äu^ffil^runB ge^ 
tommenen ©ifenbal^nen augerorbentlid^ t)erfd^ieben^ unb ed n)irb haftet unfere 
älufgabe fein^ biejenigen Sonflructionen ]^erauiS}u]^eben^ meldte im allgemeinen 
nad^ ben bi^^erigen Erfahrungen aU bie {medmägigeren betrad^tet merben 
mflffen. S)er erfie unb natürlid^fle ®eban!e xoax bei ben erflen Snlagen von 
9iabba^nen ber: bie bie fiaflen tragenben Schienen i^rer ganjen Sänge nad^ 
auf bem Sal^nförper aufliegen ju laffen unb fte auf l^öljeme ©d^roeHen ober 
gunbamentfieine mittelft SRägeln, ©d^rauben, Sager^ü^Ien ac. fejlju^alten; 
biefem ©runbfafee blieben tro| ber mannigfaltigen Variationen ber ©d^ienen« 
formen unb ber Sefefligung^mittel fafi ade früheren Salinen treu. 6rfi in 
ben Salären von 1820 bid 30 fing man f)in unb mieber an bie bamal^ gu^ 
eifemen ©d^ienen, mal^rfd^einlid^ ber Aoflen megen^ nur tl^eilmeife auf bem 
Sal^nlörper aufrufen }u laffen unb fie nur in Ileinen Sbflanben burd^ Quaber« 
fiücle, bie in ben ©rbförper ber ^af)n uerfenft maren, }u unterfHlfeen; jmifd^en 
biefen ©tilgen mußten bie ©d^ienen fid^ unb bie }ufälligen Saften frei tragen. 
9lud^ bei bem S3au ber erflen größeren S3a^n 2n)ifd^en Six)erpool unb SRam 
d^efier, bie man ju änfang ber 1830er ^al^re in jeber »ejiel^ung al* eine 
äJluflerba^n anfal^, mürben ifolirte ©tü^puntte für bie ©d^ienen gemäl^lt unb 
biefem ©pfiem fanb bajumal uielfeitige SRad^al^mung. 

aimerifa, bem englifd^en SRufier anfänglid^ folgenb, fonnte natürlid^ ba, 
mo Äapital unb Sofalper^öltniffe e^ gefiatteten, nur ba« ermäl^nte ©pflem 
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atmeten; bennod^ anbettelt fU^ bie Xnfid^teii balb, itibem man bei me^reteit 
Salinen nrieber eine ttnunterbrod^ene Stetmmterloge anwenbete. Snf ben 
meinen Sahnen aber bennfete man in ber %olgit, anfgefotbert bnrd^ ben nieb^ 
riflen $reiiS be8 gnten nnb baner^aften ^ü\ia, ftatt ^ttia, $o^ in Ser^ 
binbnng mit Stein ober ^o\i aMn, inbem man bie 6d^ienen auf Cnabet^^ 
bUde nnb Sangfd^mellen^ ober anf Duer« nnb £an0fd^eDen mit ^tfigeln 
befefUgte. 

3n C^gtanb fomol^t als in Xmerila mürbe inbeffen von anerlannt aud^ 
gejeid^neten Ingenieuren^ ali mie 9tmtl, i^artlep^ &iibi, Slobinfon n. a. nu 
bie t^eitmeife UnterfUtung ber 6d^ienen vermorfen nnb eine fortlaufenbe 
Unterfififung berfelben von S^oli aU ^meAnägiger in te^nifd^er S^iel^ung 
empfol^ten^ mü^renb anf ber anbem 6eite mieber anbere ted^nifd^e Stutorit&: 
ten^ mie 6tep^enfon^ 2odt u. a., hai Gy^tm ber t^eitmeifen nnterft&tung 
eifrig in 6d^ttt nal^mem 

S^ietna^ fttUtn fU^ f&r ben Oberbau ber Salinen im XDgemeinen }mei 
tierfd^iebene 69{leme l^erauS: 

1) baS epflem mit tl^eitmeifer Unterflfilfttng unb 

3) bas 69fiem mit fortlaufenber Unter^ung ber Gd^ienen. 

3n beiben fallen tonnen 6tein^ ^oli ober Gifen ab Httferfifitttngflmittet 
ber 6d^ienen bienen. 

J)ai erfUre Softem l^eigt aud^ bas engttfd^e ober Gttt^Ifpßem/ baiS 
tefttere baiS amerifanifd^e ober Sangfd^meaenf^flem. Qu bem erflen Softem 
red^nen mir aud^ ba8 in S)eutfd^lanb fiblid^e mit breitbaftgen 6d^en unb 
tlnterflii^ung auf @tetnmiirfeln ober Duerfd^toeDen. 

aSir rooUtn in bem ^olgenben jebed biefer @9fteme einjeln bel^anbeln^. 
)uoor jebod^ bie Sal^nfd^ienen aU bei beiben ©p^emen in gteid^en formen 
unb 2)imenftonen Dorfommenb betrad^ten. 

§. 47. 
$on ben Sal^nfd^ienen. 

Ueberblidt man bie SCnjal^l oon @d^tenenformen^ meldte fd^on angemen^ 
bet würben, unb n)ooon bie am l^äufigflen oorlommenben formen auf %a^. X. 
bargeflcfft finb, fo fmbet man biefelben in ben oerfd^iebenartigfien SRobifica^ 
tionen i^rer ®cftalt unb ©röge unb tS gel^t baraud Hat l^eroor, ba§ man 
fid^ bii^ auf bie neuefle 3^^^ meniger an allgemeine tl^eoretifd^e ^rincipien, 
aU t)ielme^r meifieniS nur an hai fd^on Seflel^enbe l^ielt, unb baiSjlenige nad^^ 
al^mte, roa^ t)on au^gejetd^neten ;3ngenieuren empfol^len mürbe. UebrigeniS 
fd^eiitt man in neuerer 3^ii i^ ^^^ Ueberjeugung gelommen }u fein, bag bie 
8{ignole'2d^ienen beffcr aU ade anbcrn ftnb, unb bafe eine SSerbinbung biefer 
@d^ieuen mit i^afd^en unb i^re 9)efertigung auf Duerfd^meKen mit fogenannten 
^alenlloben jwedtmägiger ifl, aU mittelfl @tä^Ien ober &)axx8 unb iteilen 
ober mittelfl Slögeln unb ed^raubcn. 
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^m XDgemeinen laffen ftd^ bie bid ie|t angetoenbeten S^ienenformen in 
8 6(affen btingen: 

1) glad^fd^ienc auf Sangfc^rocHen, 

2) S3rä(li(|iene ober Stmtelf^ene onf Song^ unb Duerfd^ioellen, Xaf. X^ 
^g. 13, 21 unb 31, 

3) @attelfd^iene nad^ ©eaton'^ @9flem auf Sougf^tDeQen, 

4) Äantcm ober Zfd^iene auf Sang* unb Eluerf(|u)eßen, gig. 33, 

5) Stu^Cfc^iene auf Duerf^wetten, gig- 1 bt« 12, 

6) breitbaflge ober 9Stgnole^@d^iene auf üuer? unb Sangfd^raeKen, ^ig. 
22 bi^ 30, 

7) SBarlowfc^iene ol^ne Unterlagen, 3;af. XDI., gig. 3, 

8) }ufammengefe|te @<i^nen nrit £luerf^n»8en. Zoi* XIY, §ig. 25 big 33. 
S)ie ^a^f^ienen ftnb für 99a|nen mit £ocontotiob€txie6 ju f^raaij^ unb 

vmitxt bdf)et nid^t mel^r angenienbet 9)te SSrfidfd^ienea l^aben eine meit 
gröBere ^efiigfett mie bie f^Iad^fd^enen^ eignen fld^ aber aud^ x)oi^giBn)eife 
nur fdt Sangfd^eSemmtetlage unb. ftnb bal^er n)enig in Sbnoesbung. Sie 
@attelfd^ene auf breiedigen Sangfd^eKen xouxbt in neuserer 3eit auf bet 
@reat'3&eflemba|it angen)enbet, |te erforbert bei gleitet Steifigleit ntel^ 
SRaterial roie bie breitbaftge Sd^ene uatb bebingt Sangfd^eHenunterlage, bie 
für bie Unterl^altung ber Sal^n nid^t fo oortl^eil^aft ifi »te Querfd^n)eIIem 
unterläge. 2)ie Zfd|ienien erforbem ebenfofiiS Sangfd^n)ellen, tofieit oiel Unter» 
l^altung unb eigiven fid^ nur in fel^ l^oljreid^en ©egenben. Sie @tul^f4iienm 
roaxtn frül^er fel^r oerbreitet^. finb aber aOtsäl^lig oerfd^unben, n)eil ftd^ bie 
breitbafige @^ene fär fd^ere Socomotioen beffer benöl^rte. Sie Sarion):: 
fd^iene fa«b in @nglanb menig 9lad^a^Mniig, ebenfo l^aben fid^ bie in Smeribi: 
im ;^rt 185a aufgetommenen ittfammengefefttett @^enen nid^t gut benfi^rt. 

§. 48. 

äßaterial }u ben 6d^ienen. 

aSor bem Qal^r 1827 unb fclbfl big jur ©rbauung ber SKand^efiersSioer* 
pooI^SBal^n l^at man fafi auiSfd^lieBlid^ bad ©ugeifen }u ben Sd^ienen vtx^ 
n)enbet. 3Ran ^attt gen)ö]^nlid^ bie fogenannten ^ad^fd^tenen mit erl^fobenem 
^eitenranbe in SUnmenbung,. anf benen jebeS gen)d|nlid$e ©tragenfnl^rmerf mit^ 
entfpred^enber @))um)eite benu^ metbnt lonnte. SBein bie gro^e Spröbig^ 
leit beiS ©ugeifeniS, meldte feine groge ®efd^n)inbrtgfl^it bet SSa^enjfigeinlieji, 
fomie ber Umjldnb, ba| bie einjelnen ed&ienenfifldte nur 1-5— 1*8 aWtr. lang 
fel^Ierftei gegoffen werben ftmnten, mod^ten jnnftd^ bie Seranlaffimg gewefen 
fein, \>ai ©ugeifen burd^ baiS gen)al)te Sd^miebeeifen jtr erfe^en, oud bem 
man @d^ienenflfldte big }u 7*5 WtU. £cinge unb 200 big 250 M. ®en)id^t an- 
anfertigen im ©tanbe iji. 

@eit jener SSal^nl^erflelhntff jmifd^en äJfand^fler unb Sioerpool ftnb bie 
gewalkten Sid^iebeiftof ^enen* augfd^He|{td^ bei aUen Sifenbal^nen^ wn SSe^ 
beutung angenrenbetmorben, bet fle bei gleid^ S^ragftaft iMim ^tiXb fo oiei 
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SRaterial bebfirfen, aU gugeifeme Svenen, roa^xmh ba^ ®it§etfen mel^r 
ald bie ^ölfte be^ äBaljeifen^ loflet^ unb fiberbieg il^re Sbnuftung loeit gerin^ 
fler iß. §. 69. (11) 

@d^tniebeifen loirb belanntli^ burd^ ben ^fd^ptoceg aus Ütol^eifen er^ 
jeugt n)^I<^ le^terei^ eine SBerbinbung von 2 V^ bid 5 $toc. jtol^lenfloff mit 
teinem @ifen iß unb augerbem mel^r ober n)eniger frembe Beimengungen^ n)ie 
@d^n)efel^ ^l^o^pl^or 2C. etl^ält. 

S)urd^ ben ^fd^pro}e^ im ^ubbelofen mirb bem Slol^eifen ber Aol^lenfloff 
gon) ober tl^eitoeife^ je nad^bem man @d^miebeifen ober Qta^l erjeugen miD^ 
ent}ogen unb n)erben bie fremben Beimengungen au^gefd^ieben. Sntiiel^t man 
bem Siol^eifen bid }u Vi $roc. ben Aol^lenfloff^ fo entfielet hca ^eintorm 
eif en, ein Wtatmal, rotl^t» ftd^ fel^r gut jur Silbung ber @d^ienen!dpfe eignet« 

SBirb bas ©d^miebeifen in @tabe ou^gefd^miebet ober gewalit, fo entfielet 
burd^ längeres ©lullen beffelben in Aol^lenpuloer ber fog. Sementftal^L 

@nt}iel^t man bem Slol^eifen im ^ubbelofen ben Jto]^[enge|aIt }u V« biiS 
2 $roCv fo ifl baS ^robuct ^ubbelflal^l^ ein SRaterial, meldte» ftd^ jur 
Sd^ienenfabritation t)or}iiglid^ eignet. ^ubbelflal^I iß nid(|t viel tl^eurer mie 
€d^miebeifen unb merben ba^er bei Salinen in ßarlen Steigungen unb fd^ors^ 
fen ftrfimmungen mit SBortl^eil ^ubbelßal^Ifd^ienen oermenbet 

9ef[emer nimmt ben ^fd^proce^ in einer Sletorte 9or, in »eld^er er 
ha& ßüfßge Slol^eifen (grauet mangani^altigeiS) mit comprimirter £uft in Ser^ 
binbung fe^t unb fo bemfelben bis ju 2 $roc. Jtol^lenßoff en^iel^t 9)aS $ro^ 
buct ift unter bem SRamen Seffemer^Stal^l befannt. 

SBirb ©emcnt', ^ubbel- ober SeffemersStal^l in Spiegeln umgefc^moljen 
unb jroar mit einem S^f^ft ^on SKangan, fo cntßel^t ber fog. Oufeßal^l. 

©oroo^l Seffcmcr^Sta^I u)ie l^auptfod^Iid^ aber ®u6ßa]^I werben }U ©d^ie^ 
mn auiggcroaljt unb bicncn bicfelbcn jur Fertigung ber SBeid^en unb Äreu^: 
jungen. 

§. 49. 

gabrilation ber ©d^ienen. 

3lai) ben au^ (Srfa^rung gcftü^ten annahmen ber meißen ®fenbal(in' 

ingcnicurc finb: §ärtc, S^^^Q^^^^r o orjüglid^e ©d^meifeung unb 

Homogenität bie ßigenfci^aften, weld^e gute ©d^iencn beßften foDen. 3läd^ßs 

bem mu6 eine geroaljte ©d^iene 

1) bei einem gleid^mäfeigen ^ifegrab gewaljt unb burd^auS fel^lerfrei fein; 

2) ein ooHIommen glei^eS ^roßl ^aben, befonberö an ben 6nben, ba= 
mit 2 <Bä)xtncn am ©tofee gleid^fam ein ®anjeS bilben; 

3) eine ooUfommen gcrabe Slid^tung jeigen; 

4) eine beftimmte Sänge l^aben, j. 39. 4*5 big 6 SKtr. 

2)a^ grj, TOorau^ junäd^ß ba^ (Sufeeifen gemonnen mirb, entl^ält in ©ng:: 
lanb im 3iagemcinen etwa 30 ^rocent SRo^eifen. e^ mirb biejeg @rj mit 
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334 %^tiUn steid^jeitig mit 100 Z^ülm Aalfflein unb mit 250 Xl^eilen Soafö 
in ben ^od^ofen eingefeftt. 9Ran erl^ält nun aui bemfelben t)erfd^iebene ©or^? 
ten Stol^eifen^ toeld^e leidet an ber ^arbe il^teS Srud^ed )u erlennen ftnb. 3^ 
üd^tgtauer bcr f&xn^, bcfio beffer ba^ ©ifcn. SJicfe« Slol^cifen wirb tl^eifc 
weife wiebet in fogenannten gcineifenöfen flefd^moljen; bei biefer Operation 
fonbem fxd^ bie Sd^laden grogentl^eitd auiS unb man erl^ält ein reineres 
@ifen. 9)iefed ifi je nad^ ber SRifd^ung beS Siol^eifenS von t)erfd^iebener 
Qualität. Qn ganj gutem ^abrilat n)irb blo| grauet Sifen Qenoenbe;^; ju 
geringerer SBaare geroöl^nlid^ V2 grauet unb V» meines ©u^eifen; ffir@d^ie< 
nen ifl bag aSerl^ältnife l^dupg V» grauet unb ^/s SRol^eifen» 

b) Su^ctcitung bcr ^ubbUng«barrcn ober ^ifcn D^ro. 1, 2, 3, 4* 

3n ben ^ubbling^öfen merben geniöl^nlid^ }n)eierlei (Sifenforten jubereitet« 
a)ie aWifd^ung beiber iP: 

1) beffere Dualität, 400 Sl^eile geineifen auf 100 Sl^eile aio^eifen; 

2) geringere ©orte, 100 Sl^ieile geineifen auf 400 Sl^eile Slol^fifen. 
(Sin 3ufa^ von Stol^eifen ifi fletd nötl^ig, bamit ber $roce^ «beS $ub^ 

belnd vov ftd^ gelten lann. (Sin )u reines @ifen fd^mi()t leidet jufammen unb 
Derl^inbert baburd^ baS ä(bfonbem ber Jtol^len unb Jtol^lenfäure. 

S)aS bis }u einem breiartigen fefien ^eige gebrad^te ^ubblingSeifen n)irb 
nun in einjelnen Jtlumpen von beiläufig 0*027 Aubilmtr. @rö§e unter ben 
fog. üuetfd^l^ammer gebrad^t, n)obei bie ©d^Iadtentl^eile abermals ftd^ aus«" 
fd^eiben, unb bann bie 9Raffe eine fold^e f^orm erl^ält, bag fte in bie SSor^ 
walit eingefe^t merben lann. $ier n^erben nun einjelne SarrenfUidte von 3 
bis 5 engl. 3oa »reite unb ^/4 bis 1 ^oO S>tdte auf 10 bis 15' Sänge ouS^ 
gen)al}t; fte ftnb von raul^er Dberfläd^e, an ben Aanten geriffen unb niemals 
ein QoQIommen gleid^artigeS ®ifen. S)er Srud^ }eigt gen)öl^nlid^ matten bun« 
lein f^aben mit eingefprengten lömigen ^artl^ien. 

SBirb bie unter (1) angegebene SRifd^ung }n)ifd^en Sein« unb 9lol^eifen 
gemäl^lt, fo erl^ält man bie beffere Sorte beS unter 9lro. 1 belannten ©d^mieb^ 
eifens ; bei Slnmenbung ber unter (2) angefill^rten 9Rif d^ung aber bie geringere 
©orte ®ifen 3lro. 1. 

Sterben nun bie fo auSgen)al}ten @ifenßäbe von (Sifen 9lro. 1 nod^mals 
in ©tüdte t)on 4 bis 5' Sänge jerfd^nitten, barauS 5ßaquete von 6—8'' §ö]^e 
gebilbet unb biefe in fog. ©d^mei^öfen bis }ur SBei^glfi]^]^i|e eingefe|t, l^ier^ 
<tuf abermals in ber SSormalje }u 93arren auSgemalit, fo erl^ält man bie 
@ifenforte 9iro. 2. S>iefeS (Sifen l^at fd^on fd^arfe Jtanten, glatte Oberfläd^e 
unb }eigt auf bem Srud^e l^eSgrauen ^aben. 

(Sifen 9tro. 3 nennt man basjenige, meld^eS burd^ 9luSmal}en beS @ifenS 
tRro. 2 entfielet; burd^ ein neues äBaljen beS SifenS 9tro. 3 erl^ält man baS 
(gifen SRro. 4 ic. 

aWan mäl^lt jur gabrilation guter ©d^ienen baS unter Slro. 2 befannte 
€ifen, meld^es frei oon allen ©d^ladten fein mu^, unb bejeid^net biefe Quali^ 
tat oon ©(^ienen bann mit @ifen 31t. Z, ober menn nur }u ben Aöpfen unb 
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^n^bmoi to Bifima bc^ engd^ste 6jdi 5bo. 2 gcBOKXCB «irü , cdfc:: 

ci^ icxm kie fftbncine Sd^icae Ciioi !trt. 3 ixd 9tro. -2. xire legiert 
Mmmabme in vt& oScnMZtd iblidf, 

Sie Qtwi^ßä^ ^i t mmaik pmi ber Sd^ieicaxMiaHfte (e«e^ cx:§ '* 
Sitfi fli9. 1 nb ^ 4 CifcB 5iro. 2 ober 3, nb }var nsb bie Crorcttss fo 
OBgeirrbiet, boB bie benere Stfaumaixtat }ir nnr^ffiwfl ber gmsgera Üesi. 
Cd if mcibeifE^, bos bie dx}e[xeB Stffibe gerubc fiib, rm eis bübe^ IBe^ 
<IB£nrai jb gr^atteir, mtd^ bsifai bie m^fiHeHbea leise SriU^ nb fti^ fccifx. 

gaft ibentl ^ bie ntf^ Sbn^g mdi ^kcbiiibBj b«l €äiexai? 
lüpfd ds? bie Ktft^venbigteit ^iigeviefcB, ber CrjcsgiDig btc^ t'^ be^ns 
bere Corgfott jx vibvex sib bobsrd^, fovie axd bcK Ib■icK^e, >cs exxe 
Cd^iese üd^ nr Uegen foxa, vexx bie Cif ext^eile aa Aovt }z«£ ssei- 
gebrttft Hvb bie am %n%t avdgebe^xt «erben, ü Sertts^ 
IitflSBg gegeben jn fe^ veifd^iebeneni Serfn^ien in ber &l(iex!arabr3iiuon^ 
bie nie oxf ben iOädaSamoL Simtd yiMaailia^z ben fiopt ^er Sd^tcne 
and hartem feinlötnigeni Cifen nnb ben Steg nnb ^xb ftxd 
gntem ^arffe^nigem Cifen }n bilben.^ 

£ie ^ 1 bU 6, Zof. XXXYIIL }eigex bie 3>fasaKxf<(»g nufee» 
rer ^ßocrxete, nrie foU^ in bev So^vesf in Secoieirile in gnnbn^ fix 
Xopi^IlMtroIetfd^ienen Wü^ finb. Sie Sosren, veU^ in bei jffätmig 
id^offcrt finb, be^en ond Sifen 9tro. 2, bie Uebrigen and Sifen Sir. 1. 

%if anbem SBoIjiDerten, beionbeid anf ben St^einprensif d^ , nr:> ^ie 
Cnetfd^nitte gig. & in Ilebnng. S:ie Steile ber $aquete in gescbs&db zlrJ^ 
in i^ö^ glei4 0'18 äRtr. Sie etn^elnen Sagen in ben ^oretes nx> 
003 9Rtr. futtt nnb bie £ange ber ^qnete rid^et nüi nad^ best &cBiäiit, 
veld^ bie jn valjenbe €^ene ^oben foB. £ad ^aquetgnoidbt nnrb gc= 
vd^iii^ nm * « grö§er angenonnnen ald bad Senrid^t ber fertigen Sdbiene. Ste= 
fed ^4 ifi fnr ben Serln^ beim 6d^d§en rnä> f&r bie abplfd^sri^exbm 

ronlKtt Snben beftimmt 

SSieber anf anbem SSaljverfrn verben bie ^aquete mir and finer Scrtc 
@fen gebilbet, wa^ ^infid^tlid^ ber €d^ei6ung xFortfieil^aft in. Sie xtinlent 
Sagen ber ^qnete ftnb beilinfig nnr ^alb fo breit, ald bie onleni. bcntit 
bnrd^ bie ^en bad gener gehörig einbringen nnb bod ^aqnet im ^em 
eben fo ^eiB nmrb, ald an ber Sn^enflad^e. Sei ber ^quetinmg ^j. 7 nnb 
breierlei Cifenf orten angewenbet; a ift gnted ©fen 9tro. 2 nnb ed gibt bie 
nntere Sage ben Hopf ber Sd^ene, b ifi ©fen 9tro. 1 geringe €orte, bod 
fibrige (Sifen 9lro. 1 beffere Sorte, Sei ber ^aouetirung gig. 9 tut a juted 
Bmiged (rifen 5{ro. 2 unb gibt ben Äop^ b guted felimged ®ien 3irc. 2, 



*) 3i^ tn fJrarrt b« ndi buk 3ttimfn»ütnfahCTi nid»! ganj bcträbrt. tabci man in 
3nt mthi barouf tritt 5- 1, öaj Äoci unfc jjul aix* $iiinn dum Hin mxflkn. 
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c Sifen 9lro. 1 geringe Sorte. 8ei ber ^aquetirung f^ig. 10 flnb abgenu^te 
IBrfidfd^ienen vertoenbet^ bie Uml^iiDung befleißt aud Sifen 9lro. 3. 

3n Snglanb unb SBated flnb in ben 9BQl}tDerIen jtDei verfd^iebene ^or$ 
men d^aralteriflif d^ : l^ol^e unb niebrige $aquete* Srfiere ftnb in ber 
Xafe^SBale, Sbbro-SSale unb anbem <Eifenn)erIen in Snioenbung. S^^re ge^ 
»öl^nlid^e «norbnung jeigt bie gig. 11; fie flnb 8 bi« 9" engl, breit, 9 iü 
W ^0^9 unb il^re Sänge pariirt mit beut @en)id^te ber @d^ienen. ^r 6$ies 
nen von 71 $funb pro Darb unb 18^ S&nge ifl ba^ $aquet 35^' lang, ibie 
fd^raffirten platten ftnb Sifen 9lro. 3. S)ie niebrigen ^aquete lontmen in 
ben meiflen Sifenn)erlen Stafforbf^ire'iS unb nur nod^ in wenigen von fl&aUi 
lux @d^ienenfabriIation vor. ^f)xt allgemeine S^l^^^^f^tung }eigt bie 
^g. 12. Sie ftnb 7—8 engl. 3oO l^od^, 6—7" breit unb in ber 2finge Der» 
fd^ieben, mie bie l^ol^en ^aquete. Seibe SCrten 9on ^aqueten l^aben il^re 
S3or}iige unb 9lad^tl^eile. SBäl^renb ber burd^fd^nittlid^e Duerfd^nitt ber niebri^ 
gen ^aquete etwa 42 D" beträgt, ifl ber ber l^ol^en 80 D3ott/ alfo nal^e 
bad ^Doppelte, unb l^ierin ifl ber ^auptt)oi^ug ber l^ol^en ^aquete begrfinbet. 
a)er Querfd^nitt einer geroöl^nlid^en SStgnoIesSd^iene beträgt j. 8. 7*18 DSott 
3tt bem bie 80 DSoU hnxä) bie SBaljen jufammengepre^t »erben, ei^ ifl flar, 
ba^ unter fonfl gleid^en Um^änben jlebenfaEjS ein bid^tereS unb feflered Sifen 
mit fidlerer ®m&^x t)öQfommener Sd^meißung ber @rfoIg fein mug, aU burd^ 
eine fold^e SRebuction von 42 03^11^ ^urd^ ^^^ S^^nungen ifl angegeben, 
bag ba» "^offt ^acfutt am ohtxn, ben fiopf ber @d^iene bilbenben Xl^eil jmei 
(Sifenplatten entl^ält, waffxtnh bei ben nieberen ^aqueten eine platte biefen 
Zl^etl bilbet, unb ifl biefe SSerfd^ieben^eit unbebingt ein ^oxiUQ ber le^tem, 
inbem baburd^ bie @d^n)eigna]^t auf bem Aopfe ber 6d^tene vermieben mirb. 

8ei ben l^annöDer'fd^en @d(|ienen mürbe bie ^aquetirung f^g. 13 ge^ 
mäl^It, um einen beffem ©d^ienenfopf }u exf)alUn. 

fßon ben in (Snglanb au^geffil^rten patent ^SSerfal^ren ifl bad %f)OTney^ 
croft'fd^e t)or)UgiSmeife }U ermäl^nen. 9)ie @d^ienenpaquete l^aben bie Qn^am^ 
menfe^ung f^g. 14. a ifl ^olilol^Ieneifen unb gibt ben Aopf ber @d^iene, b 
®fen SRro. 2 unb c ©fen SWro. 1. 5Die 5ßaquete finb 7" l^od^ unb 6*/*" breit. 

SebeiS $aquet gibt eine @d^iene, inbem eS in bem fog. Sd^mei^ofen jur 
9Bei|glfll^]^ite gebrad^t unb in biefem g^flanbe in bie Sd^ienenmaljett 
eingeffll^ mirb. 

S)a8 äludmaljen einer Sd^iene gefd^iel^t mit einer einmaligen $i|e unb 
ei mu| ba8 betreff enbe $aquet, je nad^ ber $orm, meldte bie @d^iene er« 
l^alten [oD, gemöl^nlid^ 10 biiS 14mal rafd^ l^intereinonber burd^ bie aBaljen 
laufen, bis ba8 $aquet }ur Sd^iene aui^ge^edtt ifl. 

SRan benu^t in ber Siegel 2 $aare nebeneinanber gefleHte äBaljen, bie 
fog. aiaul^walae, gig. 16, unb bie geinwalje, gig. 16; erflere, um au« 
bem $aquet bie Sd^iene il^rer ^auptgeflalt nad^ }u bilben. Untere, um ifyx 
aDmAlig bie beabftd^tigte §orm unb Sänge }u geben. 

5Die Staul^mal^e l^at gem5l^nlid^ 6—7 Surd^länfe ober ®änge, bie ^eift* 

9tdtx, 6tTa(eiu nah (Sifenbal^nbau. 8. SCufl 14 



tu SfMlCf ■»f4»tt 

«II mitßH {B wm^ nk Mc »4 vefpatOUrn WUffa, M scgetanB 
0OTU|te, «#T SUe« «Bf 8iU«Bg kc* AmM i^sk %m%t§ ber 
e^iene i» «rnMAoL M flBt is fbi#ai M^ fir ebi^ «k fir 

9bB i| |Mir wtsattr ter amn« fONfoir kd ter gil lei kcs 

6t4tf^|iam c«tk|itU| H nk dbl m« Sibni kci Jbii» so4 nc^ 
iMkeae 9tetaMl im 6lm^ «I|i fv < mi # Mt «ilii^fl V^ 4i|e oct> 
wrtkft vcskai Mbfir; fc|r iwlk tWiyflt» wn fU| Jckail mb kcr Biqncis 
mÜ^fUit üUfn %nm mt^ §A fpBcr Um 6tes« inur dse Scsfbbtng ob 
km BBlem tikc, ^ker kOkctf ffgcr dam 9b| mit gbUlcr etide Bot k« 
tf^e, M» Bi^ bA bmb^cb Sc«BaBlU|bitcB kci kcr gtokribtitB BBb kct 

SfflMBkBBB M llMtBh UL 

5Die KciBlU iUde kci SbM bei krcfÜBÜgcB »^icbcb bBB a^Bc «cfB^ 
ciBCC UcikcBkcB Sic^BBg Bik mtgßM kcr fftUSbiUM kcr l*fi HfBfB Bi^ gc^ 
tfBgcr aU ODl ki* ODIS Sltr. oBgCBonBCB Brnkca; kic Vicite bei gsM 

0C(M0 i^aft^ mk bei» nckcrgOBgc «tBi 6tcg {bbi 9b| BdgßdMI bifiig 
gc^oUcB BmbcB fdBBCB» tM tlcicfBrdfcB ciBci I^BdinaMicIi Bn6 0D15 
ntr* kctMgcB BBk ffir kic SknmkBBg ob kcr ^Blplottc kirfte BieBigRcBi 
0*031 ntr* gcrc^bBct wcrbcB; ci kctrftgt ka(cr kci kc« HiBiw kcr 6tcgs 
breite ora 0-013 9ltr. kie üetnile gfngbrcite 3 x 01)15 + 3 x 0*021 + 
0*013 » 0*065 9ttr« 

SBSettn eine oiel grdftere g^uftbreite, nrie bie beregnete, bivft4iK(b ber 
9(itiiDa(ittn0 bei ^uftei ni(bt irotämäfiiQ fein ofirbe, inbem berfelbe bei feiner 
gelingen @tärfe ^u^i utiQani bliebe^ babei aber aud^ ben 9tQ(btbeiI l^atte, 
bab/ wie bie Serfud^ie oon Seiibanpt Ilar bartbun^ bie Anberfien £än9#tanten 
bei $$nbei nid^t im Stanbe wären, ben Siegungen bei @tegei gleid^mabig 
}u folgen, ein Umfianb, ber wo^l einige Serfiifft(btigung oerbient, fo bfirfte 
eine etwai geringere Sreite ali 0*085 SRtr. aber f(bon bebbolb ni(bt fiottbaf t 
fein, weil bie @d^iene nid^t @tabUit&t genug Ifittt, unb ei bot fid^ baber audi 
eine Sreite bei ^n^t» t)on 0*09 SRtr. fflr 0*12 fOttt. bobe 6(bienen ali 
genfigenb unb poDIommen ftd^er, beifigli(b einer 2)rebung um bie augere 
Kante bei ^^t^, bewä^tt. Sei ben meiflen auigefflbrten Sabnen wed^feln 
bie t^ugbreiten jroifcben 0*09 unb 0*12 äRtr. 5Die babifd^e Signplei'€d^iene 
l^at eine f^ubbreite t)on 0*105 fBltt. 

S>ieb t)orauigefe$t, foE nun }una(bfi unterfud^t werben, weld^e von ben 
beiben formen ber breitbafigen 6d^ienen ben Solang verbient; erfl 
nad^bem bieg entfd^ieben, foQ eine Sergleid^ung ber etublfd^iene mit ber 
Signolei^&d^iene von gleid^em @ewid^te angefleEt unb baraui gefolgert 
werben, weld^e 6d^iene im allgemeinen bie befie ifl. 

S)ie Hauptfrage wirb bie fein, weld^e 6d^iene bat bei gteid^em ®ewid^te 
^'♦iber ju oergleicbenben ©d^ienen bie gröbte IragfablgWt , bie »ignolei:» 
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@d^iene ober bie Srüdf d^iene ? Um biefe grage }tt beantoorten^ betrad^fen 
totr 2 halfen von ben Duerfd^nitten ^9. 1 unb 2, Xaf. XlV.r fo ergeben 
{t$ bie Siegung^momente^ b. 1^. bie ^robulte an» betn (gtafUcit&tSmobul unb 
ber @umme ber SRomente aller Spannungen für bie neutrale Sd^fe^ n)eld^e 
burd^ ben Sd^roerpunlt gel^enb angenommen iß^ ffir bie SSignoIeS-Sd^iene bei 
ben in ber ^gur eingefd^riebenen 8e}eid^nungen, unb wenn E ben (SlafUci^ 
tätdmobul bebeutet: 

|-(a,[(h, _ b)» + (b + b, - M T + a [h, »-(h, - b) T + 

+ a, [(b+b, + b,-h,)«-(b + b,-h,)»]) 

toorin L =-^-. ab^ + %b,» + a,b,» + 2 [a, bb, + a>b> (b + bj] 
^2 ab + a^b^ + Äjb, 

gfir bie Srüdf d^iene : 

4Gi [(h, - b) » + (b + b, - h,) T + a (h, - b) T + 

+ a,[(b+b, +b,-h,)*-(b + b,-h,)»]) 
worin -^ 

. ^J_. ab» + a, b, » + a, b, » + 2 [a, bb, + a, b> (b + b,)] 

^ 2 * ab + »ibi + a,b, 

^fir bie Stul^Ifd^iene ol^ne %u^, §ig. 3, erl^ietten wir: 

-|-(ah, » _ (a -a,) (h, - b)» + a, (b, + b - h,)») 

, , 1 ab* + a^ bt 2 + 2a4 bb^ 

worin hl =--. T; ,* — -^ — - — ^• 

* 2 ab + a^ bi 

^r bie Stul^lfd^iene, beren gug fo fiarl wie ber fiopf, ^ig* 4/ erg8(e 
(id^ bad Siegungi^moment : 

-iy(atb,» + a(b»-b,»). 

Stel^men wir ffir bie Sud^flaben entfpred^enbe äBert^e an^ bie sugleid^ ber 
Sebingung genflgen^ bag bie ®ewid^te beiber Gd^ienen gleid^ ftnb, ). S. 

für bie Signoledfc^ienc für bie Orü<ff(^ifne 

a . . . 10*5 Cent. 8 Sent 

»1 . . . 1-5 ;, 2-4 „ 

% . . . 60 ,, 6-0 „ 

b . . . 10 ;, l'O ^ 

bi . . . 8-5 ^ 8*1 „ 

bj . . . 2-5 ;, 1-8 „ 

fo ergeben fld^ bie äBertl^e von \ be}iel^ungiS weife = 61 unb 5*4 Sent«, 
unb bie 93iegungiSmomente perl^alten fld^ wie 748*14: 632*95 ober wie 1*4: 1* 
(Eine SBergletd^ung ber SignoIe2^@d^iene mit ber etul^Ifd^iene^ ^g. 4, ergüt 
bei ber annähme Don entfpred^enben SBertl^en^ }. 8. a =6; b = 11*84; 
a^ = 1*5 unb \ = 6*34 bai^ SiegungSmoment 633*6E; t» vex^alttn fld^ 
alfo'bie Siegungi^momente ber SSignole^ unb @tttl^I{d^iene wie 748*14:633*6 
ober wie 118 : 1. 
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gültig fein, tonbem miiB ei melme^T ©runblaj bleiben, ben Steg fo bün« 
aU möglii^ ju mad^ra unb bie itoi^ bifponiblen 9Jitnlen, bei gegebenem 
©eniic^te, boi 3tUem auf Silbjing beä ftopf« unb gußcs ber 
@d)iene ju serivenben. Sieg gilt in gleii^tm Wla^e für €tu^l= niie ffic 
brettbajtge Si^ieneii. 

Man ifi }n)ai mitunter ber ailetuung geniefcn, bag bei ^ug bei ben, 
Stul^lfc^tenen entbe^ilii^ (ei, unb aQeä naä) Silbung beä Jtopfg noc^ ooe» 
Ijanbenc aHatetiot jum Sieg, alfo jur Grreit&ung mBglidjjt grofeer ^ö^c »et* 
nenbet merben bürfe; {e^r balb überjeugte man fii$ ieboi^ uon ber Unjraed« 
müBigleit biefcc Jornt unb gab fpäler bent Stege immer eine Üierftartung ait 
bem untcni &nbe, ober bilbt'te fogat einen »vUB mit gificfier Starte mit bent 
flopfc, roaä iio(^ mit mandjcn Sequemlic^feiien bei ber gabrilotion unb b« 
SJermenbiing oertnüpfl ifi. 

S)ie Keinfie 35i(te beä ^üßti bei breitbofigen Sdiienen tonn o^ne ©efa^t 
einer bleibenben Siegung unb megcn bet gabrifation bet Si^ienen nii^t ge« 
ringet al§ O'Ol bü 0'012 2)ttr. angenommen nieiben; bie Sreile Oeä gu^e* 
ijt bergeiiölt ju beflimmen, baß bie Sdiienen burd) bie §odenncgel no^ 
gehörig gefaßt, unb beim Uebergange pom Sieg jum guB moglidjft häftig. 
gefallen roerben fbnnen. 5Daä Uebergreifen eines öadennogeU miife O'Olfr 
aJitr. bettagen unii für bie aibrunbung an ber JyufeptQtte bttrfte inenigfien* 
0'021 SJItr. gerechnet merben; ei beträgt ba^er bei bem SRinimum bcc 6teg> 
breite von 0-013 SÖltr. bie tleinfte gufebreite 2 x 0-015 -'- 2 x 0-021 -f- 
0-013 = 0-085 aiitr. 

SÜJenn eine »iel größere gußbreite, roie bie beregnete, Ijiniic^llidj bet 
auäroaljung beä ^ufeeä nifi^t iroedmöBig feinroürbe, inbem berfelbe bei feiner 
geringen Starte puftg unganj bliebe, babei aber au6) ben 9iad|tf)eii ^tti^ 
ba|, ipie bie äSerfuc^e non SSei^^anpt tlat bartiiun, bie äu^erfien Säng^fantot 
beä %ü^e-i nid)t im Stanbe niüren, ben 93iegungen 'ocS StegeiS gleii^mäfitg 
iu folgen, ein Umflanb, ber roo^l einige Serudfiditigung »erbient, fo bürfte 
eine etroaS geringere breite olä 0-085 äJitr. aberfdion be^^alb nic^t ftatttjaft 
fein, loeil bie Si^iene ni^t Stabilität genug ^ätte, unb eä ^at ft<^ batiet au4 
eine SBreite beä gufee» pon 0-09 2IItr. für 0-12 3Jitr. i)oi)t Sd)ienen aU- 
genügend unb PoHEommen fii^er, bejüglic^ einer 3)rei)ung um bie äußere 
Äante bes gugeS, beroä^rt. Sei ben raeiften ausgeführten S9ot)neu medjfeln 
bie fußbreiten jioifc^en 0-09 unb 0-12 3Ktr. 3)ie bttbifd)c a!ignpli'«=£d^iene 
^at eine gufibreite »on 0-105 3Jltr. 

3)ie6 porau^gefe^t, foE nun junö^ft unterfuc^t roerben, loeldie pon ben 
beiben gormen bet btcitbofigen ©d&ienen ben SBorjug perbient; erfl 
na(t)bem biefi entfc^ieben, foll eine 9ierglcic^ung ber etu[)lf(f)ienc mit bet 
3(igHoleä=Sc^ienc pon gleicbem ©eroi^te angepeilt unb barau« gefolgetf] 
werben, roel^e Schiene im allgemeinen bie beRe ift. 

®ie Hauptfrage roitb bie fein, ipeli^c Setiiene ^at bei gleichem ®en)i$l 
beibet iU pergleidjenben Schienen bie gröfete ItagfÖ^igleit , bie aitgnoli 
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218 Sleunter Sbf^tiitt. 

^ieraud ifl etftd^tlic^: 

1) S)Q^ bie ©tttl^lfd^ienen , felbß toenn fie in 9e}ug auf Siegung 
fel^r l^od^ ftel^en^ in Sejug auf 8rud^ ben breitbafigen @d^tenen nad^bleiben. 
SHefer Umflanb bfirfte niic^tig QmuQ fein^ um bei bem Snhourf }u ntntn 
6d^ienenfonnen bead^tet }u xotxhen, ha neben bem für gewöl^nlid^ beanfprud^^ 
ten SBiberfianb gegen Siegung ber SBiberflanb gegen Srud^ für augergemö^n- 
li^e gälle, ate grofee Oefd^minbigleit ber bewegten Safl, parle ©töfee, fhren* 
gen ^oß IC, nid^t auger Sd^t gelaffen merben barf, unb bieg um fo meni: 
ger, aU bie ®rän}en ber ^oEIommenen @IafUcit&t namentlid^ an ben 6tdgen 
gar leidet fiberfd^ritten merben. 3taä) Dorflel^enber XabeSe gel^ört l^ier}U bei 
3 %vi^ freier Xragmeite nur etwa ^/s Sinien Siegung. ©Ifidlid^enoeife ge^t 
bie Sigenfd^aft ber poDIommenen (SlafHcität meit über bie ®rän}en ber erflen 
bleibenben Siegung l^inau^^ mie auc^ bereitiS anbermeitig anerlannt ifi. 

a^ lägt ftd^ aud biefer @igenfd^aft elaflifd^er jtörper erflaren^ bag tro| 
ber flarlen Serbiegungen ber @d^ienen ein Srud^ fo feiten porfommt. 2)ie 
SJurd^biegung, roeld^e fid^ bilbet, entfprid^t ber fd^merflen auf ber Sal^n be^ 
megten 2a% ber Safi auf ben Xriebräbem ber Socomotioe, uub bie @d^iene 
Uf)xt naö) jebem $a(firen einer fold^en Saft auf bie einmal angenommene 
bleibenbe Siegung jurfidt. @o lange nun bad ®emid^t ber Socomotive unb 
bie ®ef(^n)inbig!eit ber 3üge nid^t t)ergrögert mirb , tritt lein 2nroaii& an 
Siegung ein. <Die ©ränjen für biefen 3^^^^^ bilrften in bem 6rf al^rung^- ' 
fa|e gefunben werben, monad^ eine ben SBirlungen bewegter Safl ausgefegte 
(gifenftangc fo lange nid^t bred^en wirb, afe bie in golge biefer SSirfung ent^ 
ftel^enbe S)urd^bicgung nid^t mc^r aU V» ber ©urd^biegung vox bem Srud^e 
beträgt. SBenn eS barnad^ fd^eincn tonnte, aU ob auf fd^wad^ wellenförmige 
Siegungen bcg ©cflangcS fe^r l^äufig mit ju grofeer Scforgnig geblidft würbe, 
fo mug anbcrerfeitö auf fo mand^e bcbenflid^e 3;i^atfad^e Derwicfcn werben, 
burd^ wcld^c biefc Seforgnig nur ju fe^r bcgrünbet wirb. S)ie SSirfungcn beg 
grofled auf ben Dberbau in feuchten ®infd^nittcn unb nad^ üorl^ergegangcnem 
Stegen aud^ auf anbeten ©teilen ber Sal^n, ber B^ft^nb bcS Oberbaues balb 
nad^ bem Gintrittc oon 2;i^auwetter unb bie Unmöglid^feit , alle ©d^wellen 
flleid^ gut unb feft ju untcrflopfen, bewirfen gar oft, bag einjelne ©d^weffen 
eine 2age annel)men, weldbc t)on ben normirten SRioeauDerl^ältniffen abweidet. 
2ln fold^en fünften ifl bie gaß^ö^e ber bewegten Safl eine größere, als an 
anbern orbnungiSmäfeig liegenben ©teilen; bie oorl^anbenen S)urd[|biegüngen 
werben fid^ be6f)alb bort angemeffcn tjergröfeern. Sauf biefe SBeife entfielen 
aHmälig Siegungen, weldEjc bie tjorbemerlten ungefä^rlid^en ©ranjen überfd^rei- 
ten unb anfangs wenig, bei SBieberle^r fold^er Umftänbe aber immer mel^r 
Srüd^e naä) [\d) jiel^en. 2)ie Seibel^altung burd^gebogener ©d^ienen wirb 
man bej3f)alb nid^t gut l^eifeen fönnen, ganj abgefe^en batjon, bag fie ben ge- 
fammten Dberbau beweglid^ mad^en, bie Unterl^altung beffelben tjertl^cuem, 
bie Slnwenbung fräftiger SKafd^inen für fd^were ©üterjüge unb für ©d^nell^ 
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S&ge vttf)inhttn, unb bie Si^erl^eit bed Betriebs im SSgemeinen^ befonber« 
aber fär 6$neD}üge gefa^tben. 

2) S)ag eine bteitbafige @$iene von 22 $funb ®eiDid^t pro loufenben 
%u^ mit l^ö^ßend 166 Gentner, eine @tu][|lfd^iene von 19*5 biiS 20 $funb 
49en)i$t mit l^ö^ßend 157 Gentnet unb eine fold^e von 18 $funb pro laus 
fenben ^ug mit 121 Zentner belaflet merben barf^ menn bie ®rön)e bet ooIU 
lommenen Sloflicität ni^t überf^ritten merben foQ. 

Gin meiterer Umflanb^ meldet für bie bteitboftgen @$ienen fpri^t, ifl 
femer ber^ bog fte bei glei^er ipö^e mit ben @ttt][|lfd^ienen meit me^r äBiber^ 
fianb gegen feitli^e SSerbiegungen leifien als le^tere^ unb bag biefe S)iffereni 
tl^eiU um fo größer i% je me^r bie breite bed %n^e& wäd^St^ t^eiliS meit 
über bem @emi$tdoerl^ältnig ße^t. Se^tered ifl ). 9. fflr bie Oßbo^nfd^iene 
roit 19*5:22 ober mie 1:1*13^ roa^xtnh bie @eitenoerbiegnngen für 58 Gtr* 
JBelaßung unb y Xragmeite bei erflerer 3*15 mal fo grog ftnb^ old bei 
le^terer. 

Gin ^Quptentfd^eibungdgrunb für bie äBol^l einer ober ber onbem @$ie< 
nenform burfte mol^il in ber Sefefligung^art ber @d^ienen unter ftd^ unb auf 
i^re Unterlager liegen^ fomo^l bie SSignoIed» aU bie @tu^lfd^ienen gefiatten 
bie fog. Safd^enoerbinbung, burd^ meldte bie ein}elnen Sd^ienen am folibeßen 
3U einem 6trange vereinigt merben^ aOein bie erfieren {önnen einfad^ mit 
^adennägetn auf bie iQoljunterlager befefUgt merben^ mä^renb bie le|teren 
nur mit Snmenbung weiterer 3^U$^nfiüde, bie man Stühle (Chairs) nennt, 
il^re SBefeßigung erl^ialten. äBenn man auiS ©rfinben ber Ginfad^l^eit in ber 
Gonfhuction ber 99a^n ber SSignoIeiS ? @d^iene f d^on beg^atb ben SBorjug eim 
räumen moQte, meil fte aud^, ol^ne bie jtofien ber Sal^n ju oergrögem, fd^me^ 
rer gemad^t merben lann, inbem baiS jtapital }ur älnjd^affung ber Sd^ienen« 
flü^Ie für bie Sd^iene felbfl bidponibel ifl, femer meil bie ©tu^lfd^ienen feiten 
fefi in i^ren Sagen ru^en, ba bie fteile, momit bie Sd^ienen in biefelben ein« 
gejmängt merben, immer mieber burd^ bie Grfd^flttemngen unb Xemperatur^ 
n)ed^fel lodter merben, unb bag burd^ Sred^en eineiS Stülpte groge UnglüdEs« 
fäQe entfielen lönnen, unb enblid^ aud^ bad Ummenben ber 5Doppelflu][|lfd^ie« 
nen leinen praltifd^en äBert^ l^iat, inbem fie einmal abgenu|t, nid^t in bai» 
Sager paffen, fo bürfte bod^ erfl bann ein ooDfianbig rid^tigeiS Urt^eil ge« 
f&St merben, menn bie Oberbaufpfieme einer ni^ttn Setrad^tung untenoor« 
fen ftnb. 

9Bad nun bie ©d^ienengemid^te betrifft, fo taffen ftd^ biefe nur nad^ 
ber Grfal^irung rid^tig fefife^en. 

S)ie per g)atb 35 $funb fd^meren T @d^ienen ber Softon^SooeS Sal^in 
l^ielten nur 5 bid 6 Saläre, ma^renb meld^er Qtxt 425000 3;onnen Zotalge« 
wxä)t barfiber gegangen maren. Seim 2ten ®eleife biefer Sal^n l^iatte man 
66 $funb fd^mere @d^ienen aufgelegt, fte würben unbraud^bar^ nad^bem circa 
1000000 Sonnen barüber gegangen maren ; bie neuefien @d^ienen biefer Sal^n 
ftnb nun 63 $fb. fd^mer. 
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Mb iut4 ^ M/ 63r 70 Bib miäß ^fnbe, ja asf oidieni aigUf<i^eii So^kck 
ftteg «OH m^ mk no^ osf 85 ftU 90 f^; bofeci foA ober bie 9€vU^e 
ber EiKonurttofii, «leU^ osfaxgtUI 13 Zoxxes vorai, bis osf 23 nxb 34 
Xwven nergritert »otbfx, xnb bie ^fa^gef<!^iroibi^tt ^ieg bi^ auf 50 imb 
iO mgL SUtloi per 3cit^etnbe. Sie fitMnaig ber ett|fms&e vc^ette 
bei biefe« 6^|tomi ws 3 bis 5 gsl. 

Sie S^ienei^evi^te ber «eifleii «0rbbexifd|es Sa|Kes fd^vantm imf^es 
5S Mb 68 $fmb per ^oib, gem^idi^ fab ^ 20 biiS 33 ffnb per Ioh^ 
fmbeii 9«! bei bell breitbofiseH eifiauM, nb 18 bis 20 flfitmb bei ben 
S0|^9ii|(fdHeiieii. 

3» ^oitfrei^ mnrbe fir ipaafrtba^nex eis 8evi^ von 60 bis «1 ^. 
per ^otb ober 30 IKIgr. per IReter angemnameiL 

tbif ben mei^ amerildiiif^ 9cSfnm, bd besex bie Bipmcx gri^ten^ 
t|eU« fntbmfenbe VMti^m% ^oben, f^iiwairfex bie (Semite ber itteren 
e^ieiieit }mf^ 40 unb 50 ^fiuib; biefelben {eigten fi^ jebo^ balb aU )ii 
geriiig^ ba bie G^eiieii ita^ 7 bis 8 3a^ex obgeKs^t «Ktreit, mib vmrben 
a»f 60 bi« 70 $^nb vergröbert. 

SItef ber babif^ So^ ^otte »oit oitfftiigli^ bei bem Soitgf^ioeDeiu 
f9^ e^ienengem^e vm, 42 bab. ^fitxb bei 13 bis 14 3U)imen f^ioeren 
9Raf j^inen, beren Sonerseit vor int SRittel 8 bis 10 ^tifyct. pr bod s^^^te 
(Beleife nerme^e mm, ba ait^ bie fiocoinotiogeiDi^te bis auf 20 unb 24 
Zonnen ^egen, baiS @enrid^t auf 53 $funb, unb bei bem Umbau ber Sal^n 
in bad enge @eteife nofyax man fogar 67*5 $funb, legte aber bie grienen 
auf üuerfc^meflen. 

(ti ge^ aud oortiegenben SBa^me^mungen ^emor^ bab bie S)auer}eit 
ber e^ienen von ber @röBe bed Serle^rd, bem @en)id^te ber SRafd^inen unb 
SBageniflge, ber Dualität bed C^fend, non ber 6d^n)ere ber €$ienen, i^rer 
gform unb 9efef)igungiSn)eife abhängig iß, fon)te bog ed mit 9lfidjtd^tnaW^ 
auf baiS SInlagelapital angemeffen fein bfirfte, bad 6d^ienengen)id^t im SSer- 
^(tnib )u ben £ocomotit)gen)i^ten ma^fen unb faSen ju laffen. 

SSSai} bie gorm ber €d^ienen in Sejie^ung auf i^re Sängenanfid^t be« 
trifft, fo I|at man ©d^ienen, meldte i^rer ganjen Sänge nad^ gleid&e Ouer^ 
fd^nitte ^aben, fog. ^arallelfd^ienen, unb fold^e, bei bem freitragenbeu 
6t)f)em, meldte }n)ifc^en ben 9lu^epuntten eine eSpptifd^ geformte Ste^rippe 
befiljen, fog. gifd^baud^fd^ienen. Diefe lefttere gorm mirb in neuerer 
3eit nid^t me^r angemenbet^ inbem fie fd^mierig ju matjen ifl unb fomo^l 
bei ber gabritation ber 6d^ienen a\i aud^ bei beren Segung, befonberd in 
ben SBa^n^öfen fo oiele abfäOe entfielen, bag man eiS für ölonomifd^ oortlieiU 
l^after gefunben ^at, ben @d^ienen burd^meg eine gleid^e $5l|e }u geben, ba^ 
mit fie an jebem fünfte eine 9(blängung }ulaffen. 
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S)ie Sänge, auf loeld^e man in neueßer 3^t bie einjelnen S^ienen aus« 
toat)t, beträgt |e naüi bem ®en)i$te berfelben 5—6 SRtr. S)ie ^abrilatlott 
ifi bid ie|t fo weit gebieten, ba^ @$ienenl&ngen von 7*5 SRtr. fehlerfrei 
audgen)al}t n)erben lönnen. 

§. 51. 
Sbnv^ung ber @$ienen auf Sifenba^nen. 

S)ie älbnu^ung ber 6$ienen iDurbe bur^ bie Srfal^rung ber me^anif^en 
Arbeit bes 9leibungi8n)iber{ianbeS , bur^ ben fte erfolgt, proportional gefum 
ben. 5Dttr$ bie @inn)irfung ber äBagen auf bie @d^ienen ber Sifenba^n n)irb 
für 1000 ftilograntmeter auiSgefibter med^anifd^er Arbeit 0*04 bis 0*05 ®ramm 
@en)id^tdt)erlufi bewirft bei @if en von mittlerer ^ärte ; bei gewö^nlid^er Stei« 
bung von (Sifen auf @ifen ifl fflr langfame Bewegung ber ®en)id^ti}oerIu{l 
nur 0*02 bis 0*03 ®ramm für ^arted, unb 0*05 — 0-06 ®ramm für mcid&e« 
®ifen; mirft baiS Xriebrab einer Socomotioe ^eftig auf einen unb benfelben 
Sd^ienentl^eil ein, unb ftnbet äBärme-Gntmidelung fiatt, fo lann ber SSerluß 
bid auf 006 unb 0*1 ®ramm fieigem 3^be Safi, meldte von einer Soco« 
motioe gejogen über bie Sal^n ge^t, bewirft eine }n)eimal größere %bnu|ung 
ber @d^ienen^ aU wenn biefelbe Safl, burd^ anbere Sewegftaft veranlagt, 
über bie @d^ienen gel^t. 

S)ie gefamntte Slbnu^ung an beiben Sd^ienen einer Sal^n beträgt nad^ 
5Durd^(aufung oon 

1 SRpriameter 100 ®ramm für eine SRafd^ine o^ne SQSagenjug; 

„ „ 12 V« „ für einen leeren SBagen ; 

„ n 4 ;, für eine Xonne tranSportirter Safi. 

^r einen 3^0 ^it 10 äBagen, wovon jeber mit 3 Xonnen betaflet ifl, 
wäre bemnad^ bieSIbnu^ung für 1 SRpriameter Sänge ber Sifenbal^n 100 + 125 
+ 120 = 345 ®ramm.*) 

9lad^ Seobad^tungen on ber ßifenba^n von Sioerpool nad^ SRand^efter 
werben bie Sd^ienen im 3a^r um >o 3o([ (0*00028 äRtr.) nieberer. $oIom 
ceau ^at ouf ber ®ifenba^n von aRfi^U^aufen nad^ X^ann, bie feit 3V> 3q^^ 
ren eröffnet war, unb auf ber täglid^ 4 Sa^n}üge circuliren, einen aRiSimeter 
Sbnu^ung gefunben, wod in einem Saläre wieber 0*00028 SRtr. auiSmad^t. 

§. 52. 
(Sinflug ber Temperatur auf bie Sänge ber @d^ienen. 

S)urd^ ben Zemperaturwed^fel werben belanntlid^ aSe JtSrper entweber 
auiSgebe^nt ober jufammengejogen. 9(uf biefen (Sinflug ber ftäfte unb Sßärme 
ifl beim Segen ber 6d^ienen Stüdtftd^t su nel^imen, wenn baS @ifengefiänge 
ober bie einjelnen Sd^ienenfhränge in 83Qie^ung auf i^r SUignement nid^t in 
Unorbnung gerotl^en foDen. 



*) Organ ffic bie gortfc^ritte be« (Sifenbal^nioffen«. 1848. 
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Die bwrdl boi ZentperotimDe^fel l^ecbdgeffi^ ^Angenbifferen) ictrfigt 
iet iAtt 6^e V«»*o« bec Sfinge ffto jcbat Orab Sttomtinr. SMe bei« 
Segen ber ed^enen ffattfbibeRbe Zenqieratttr befUmmt ballet bie }v{fd^eit 
ben etSfieit )tt laffenben SvA^i^tfxtlbmt , itnb man bebient fid^ l^iecbei, mn 
biefe aUbtme fiberaO gleid^ ent^nred^enb grog in mad^en, eine« 6tfid8 (Etfen» 
b(e$ 9on ber ftbereinfttmmenben SHde, loeld^es iDJU^renb ber SefefHgung ber 
ea^tntn auf {|r ttnterlager iwifd^ bfe GtoBenben gehalten loirb. 

SRott tom annel^nett, bi^ bie l^d^^ Zentperatnr im 6ommer bei beit 
in Gflbbeutfd^Ianb beß^enben Hinatifd^en SerJ^fittniffen in ber Gönne bü 
anf 40 Orab fieigt^ wd^renb bie tieffie Zenqieratttr im Sinter bis onf — 38 
Orab ffiOt €e tritt fomit mögti^enoeife ein SCemperatumnterfd^eb vm 
68 Orab ein. Unter 9tutt Orab Reaumnr mirb man feiten bai Oefd^&ft bes 
e^enenlegenS. betreiben, nnb man mirb fU^ bal^er in ber SnSfO^ng ^bü^ 
fbM breier (Hfenble^e non nerfd^bener S>{d(e bebienen, eined fOr bie mitt* 
Ure 5Cemperatttr non bis 10® mit 8*3 aRUIimtr. ober 1*06 bab. Sinien 
S>ide, ba« 3te fflr bie mittlere Zenqieratnr oon 10 bi« 30® mit 3*8 aRiOim,. 
ober 0*76 Sinien SHde, baS 8te fftr bie mittlere Xemperatnr oon 30 bi* 8a® 
oon 1*8 aRiSimtr. ober 0*488 Sinien SHde. 

eoOte mi^enb be< Segens ber e^ienen bie ^ol^e Zemperatttr }iDifd^en 
80 bis 40 Orab eintreten, fo mürbe man bie Gd^ienen fatt an einanber fio§enw 

8ei ben pfiliifd^en Sahnen werben bei bem Gii^ienenlegen an ben 6tlk 
§en folgenbe Sn'if^enräume gelaffen : 

bei + 50 bis 35® B = 1 9Riaimtr. 

, + 20 . 30® R = 3 „ 

, + 10 , 20® R = 3 „ 

, + , 10® R = 4 „ 

+ , 10® R = 5 ^ 

S)ie ßnben ber @d^ienen tourben frfl^er ^Auftg f^rfige unter einent 
aSinlel von 45® abgef Quitten ober flberplattet, um einen oEmSIigen Ueber^ 
gang von einer 6$iene auf bie anbere )u getoinnen. 83ei forgfditiger fßt^ 
feßigung ber €d^ienenenben auf i^re tlnterlager unb unter ftd^ lann ber 
red^tn)innid^e {iumpfe abfd^nitt ber Sd^ienenenben um fo e|er o^ne Sebenlen 
iugetaffen xotxbtn, aU bie erfiere äRet^obe jcbenfalld bad 9lad^t^eiKge l^at, bag 
ber fpi^e aSinlel, n)eld^er ftd^ bei bem fd^rägen 6d^nitte ergibt, burd^ bie äBagem 
raber leidet befd^äbigt n)irb, unb man faß allern)&rts bie Safd^enoerbinbung 
an ben @t5gen einführt, n)oburd^ ber Sd^ienenflrang an aUen fünften bie 
gteid^e gefiigleit unb Xragiraft et^&(t, fobann aber aud^ ali bie ftoßen ber 
Sd^ienen felbß baburd^ um etmad oerminbert. n)erben. 

@d^IiegUd^ mag nod^ ^ier enoä^nt werben, bag man um ber @d^ienem 
ba^n bie bem Conus ber 9l&ber entfpred^enbe fd^iefe Sage ju geben, bie Sld^fo 
ber fpmmetrifd^en ©d&iene gegen bie SJerticale mit ^/le bi« V" neigt (Zed^n. 
«ereinb. §. 69. (15) 

aSir ge^en nun )u bem eigentlid^en Oeleifebau einer 8a^n ilber. 
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§. 53. 
Oberbau mit unterbro^ener nntetflfi^ung ber 6d^ienen. 

@iS tourbe bereite bemerlt, bag bad d^ataltetißifd^e aRerlmal bief(9 
Spflemd botin befleiße, bog in gen)iffen Entfernungen von einanber Unterlagen, 
feien fte von Bitin, $oI} ober @ifen, angebrad^t n)erben, auf n)eld^en ftd^ 
entn)eber bie 3^if<^^nniittel für bie SBefefligung ber Sd^ienen, bie fog. Stühle 
(Cbairs) befinben, ober auf benen bie @d^ienen unmittelbar befefiigt ftnb. 
S)ad Ie|tere gefd^ie^t in ber Siegel bei breitbaftgen 6d^ienen, bad erfiere bei 
ben einfad^en TSd^ienen ober SoppelparaSelfd^ienen. 

S)ie ermähnten Unterlagen I5nnen nun entmeber unter jebem ber beiben 
}ufammenge]^örigen @d^ienenßrange fo angebrad^t fein, bag fte von einanber 
ganj unb gar unabl^ängig finb, b. ^. fle lönnen ifolirte Unter{lü|}ungdpunlte 
iilben, ober fte lönnen jemeils im Öuerprofil ber SBal^n ein gemeinfd^aftlid^eS 
Stuflager für bie Sd^ienen eined ©eleifeiS bilben. ^n bem erßen %a1lt mä^lt 
man in ber Siegel Ouaberßüdte unb befefitgt barauf bie Sd^ienen mit 
^ülfe gugeiferner Sagerfiülile ; in bem le|tern %aUt aber ]^öl}erne Quer- 
fd^meden, auf bie fobann bie @d^ienen mieberum mittelß ber Stühle, ober 
unmittelbar mit iliren f^ugplatten befefligt merben lönnen. ^n beiben f^öSen 
muffen aber bie Sd^ienen eine fold^e Starte ^aben, bag fie bie Saßen ber 
Socomotioe unb SBagen, ol^ne fld^ merllid^ }u biegen, tragen lönnen. 9Bir 
moKen nun junäd^fi bie Derfd^iebenen Unterlag^metl^oben ber Steil^e nad^ be^ 
trad^ten . 

§. 54. 

Steine }ur Unterßü^ung ber 6d^ienen. 

S)ie Xauglid^leit ber Steine aU Unterlagen für bie Sa^nfd^ienen I^Sngt 
Don il^rer ®röge unb f^efiigleit ab. S)ie grögtmöglid^e S)id^tigleit unb eine 
jQärte, meldte beren Bearbeitung ol^ne aHju bebeutenbe ftofien }ulagt, mad^t 
biefelben empfe^lendmert^. (Sin fold^er Stein, meld^er aud^ in ber Siegel bie 
Slnn)enbung eined gugeifernen Sagerßubld nöt^ig mad^t, um bie Sd^iene folib 
befefiigen ju lönnen, erl^alt meifiend einen lörperlid^en gn^alt Don 4—5 ftblf. 
ober O'IOS bid 0*135 Aubitmeter. S)erfelbe ifl parallel «epipebifd^ gemö^nlid^ 
0*3 SRtr. ^od^ unb 0*6 3Rtx. im ®et)ierte meffenb, burd^aud nur aui bem 0ro$ 
ben bearbeitet unb nur ber %^exl ber Oberfiäd^e, meld^er inm Sager bed bap 
auf }u befeßigenben Stufte bienen foD, mirb völlig geebnet unb barauf 2 2i^ 
d^er )ur Sefefligung beffelben, genau correfponbirenb mit ben Söd^em in ber 
Sobenplatte bei» Stufte, mittelß eined So^rerS gebohrt. S)iefe Söd^er 
werben 0*15 SRtr. tief unb 0*03 SRtr. weit. 

S)ie angegebene 0röBe ber Stuflageflfid^e ifl ani ber (Erfahrung genom« 
mm unb genügt faft für ade SSer^ültniffe. kleinere Steine merben )U leidet 
burd^ bie Saflen unb burd^ bad Eintreiben ber ^oljbübel jerfprengt; größere 
Steine bagegen erfd^meren bie ätegulirungiSarbeiten einer 8a^n augeror^ 
bentlid^. 
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0r»(e ka Sifbsefi^e, Cirt^nngcs ber gtityamlU sib Ztogfroft 
%ef 6^|i€8ai ftr|c9 ix num f cviffes 8 cr|gtwi| }s ciarabcr, wA «um f mm 
fir Wefed Scr|2ttx$ trixe fesacx Biffem ogc&cs, «s| fici^ melme^ ie^ 
fRi^^ hü$ äü pnedmä^ nttf a mmt Sc^c^obe wtd^ßäl^ßm. 

3ii Civbxb nb fei dsigfB Otem boi^^ fkifiseK «mxboi Me eteiiM 
9iifet fri^er imr fei «Sts^lf^^tmoi oervmbct snb ^es fi^ bobet »emg 
wrt|^eil|aft enoieffx^ t|eill «egex ^ifiger Skporaterex, imb ti^ciU loegeii jit 
§nta^oUtm ^o^ioi xxb xad^t|cilt0cr femUlEag auf bod go^miatmaL Bit 
UmtM bo^ ix 9K|cr<bit €i# ix xexcrcr 3äl, xio xum bie Steine ffir 
brettboftge 6^^ienex venoexbet, fixb fie xriäer xid^ }x 6^ren gdoxmen, um 
feaxrit^ vexig^exiS ix Cixf^^xittex xxb oxf geoa^exexi Sobex^ bie ^Ijernex 
jQxeif j^vdiex extbe^ex ix Gnmex xxb im Untttfyaitiaq^tofLn }x ^Ktrex. 

Sxf ber nritrttexAergif^ex etoötsbo^ oox ^foij^oxi xa^ Silbbab liegen 
gro|e 6tredex mt 6teix»trfelx. 5Die 6^^iexntfU|e fixb fd^vebexb xxb oxf 
jcbe 6d^iexe von 6 9Rtr. Soxge fixb 6 Wüümix^l biogonol gelegt Xxf ]ä>e 
6d^iexexI8nge bnnnex 2 6|>nr^imgen xxb }XHtr {xrif^ bem 1. xxb 2. xnb 
5. xxb 6. SfirfeL 

Xnf ber fid^fd^en 6taatdba^ liegen bie 62 ^ßfxnb pro SReter f^erex 
6d^iexen ebenfalls frei^ ed bxunex ober anf jebe €J^exIänge vtm 6 SRtr. 
3 Slittelofirf et in biagonoler 9lid^tnng nxb 2 SBfiif el {Ktralel mit ber Sa^ 
o^e liegenb. 3^^ 6pnrflangen von 15 äRiOim. fiarlexi 9bmbeifen galten 
bie ^aOetitat ber 6pnr. 

Jinf ber S^mnudbal^n ^at man f^on verfd^iä^ene Gon^ctionen oerfxd^t/ 
wie bie gig. 7 2;af. XVm. jeigen. »ei n>eid&en Steinen werben 20 3Riflim. 
bide ^oliplättd^en entn)eber birect unter bie S^iene ober unter eine @u^ 
litatte gelegt^ um ein fanftered ^al^iren ju er}ielen^ ou^ ifi ed oor}U}ie]^en^ 
^tt ben 9)fibeln burd^ge^enbe 9oI}en an}un>enben« S)a^ 5Dnrd^bo^en ber 
Steine gef^iel^t mit einer Steinbol^rmaf^ine. 

§. 55. 
Segen ber Steine. 

SMe 6trine^ mel^e bie S^ienenunterlage bilben foSen, n)erben nid^t 
xnmittelbar in ben Srblörper ber 83a^n Derfenlt^ fonbem man gibt il^nen eine 
Art von ^nbament^ bad aui} einer &ilfxä)t gröblici^ }erfd^Iagener Srud^fieine 
über aud rinem SteingefUid, bad mitteiß $anb^ ober @(i^n)ungrammen fefl^ 
gefd^Iagen mirb^ befielt. 

S)ie S>ide biefeit @teinfunbamentiS rid^tet ftd^ nadf ber Sobenbefd^affen- 
l^eit beiS aSa^nförper«, unb mirb gemS^nlid^ jmifd^en 0*15 SRtr. unb 0*3 SRtr. 
^rl gemad^t^ fo bag ber ^oß leine nad^t^eitige Sinmirtung auiSjuäben oer^^ 
mag. SHe ^^fläd^e biefeiS %unbammti, worauf ber ttnterflübungiSquaber um 
mittelbar )u liegen lommt, wirb in ber 9tege( etwaig größer gehalten aU bie 
Sagerfl&d^e beiS Ie|tem* Slad^bem ber Duaber felbfi aufgefegt iß, wirb er 
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tu)$ bttr(!^ fein eigenes ®en)i$t voUtnhi fo lange feflgerammt, bis er bie 
tid^tige $ö^entage angenommen l^at 3Ran bebient ftd^ l^ierbei gemöl^nlid^ 
«ined breibeinigen Sodgefielied ^ inbem man ben Duaber^ auf meld^em ber 
gngeifeme Stu^I bereits befefUgt i% an ben Ifirjem auf bem Soben rul^enben 
i^ebelSarm anfängt/ unb mit bem langem ^ebelSarm ben Stein ^ebt nnb 
faOen ia§t. 

9lad^bem fämmtlid^e Steinunterlagen für eine Sal^nfhede im 9lit)eau ber 
8a^n ftnb^ mirb bie ganje Sa^nlrone ^mifd^en ben Steinen mit Sd^otter, 
S^ei ober @anb bis inx $ö^e ber obem Duaberfl&^en ausgefüllt unb ^aupt^ 
ffid^lid^ in ber fH&^t ber Steine möglid^fi feßgeßampft. S)amit aud^ baS 
9legenma{fer gel^örig aus bem SSa^nlörper ab}ie|e, iß eS rat^fam, in dnU 
femungen oon 3 bis 4 äßtr. oon ben Duaberfunbamenten ab naä) ben 
@eitengräben ^in Siderbo^len an}ulegen. S)iefe le|tem befielen ava grob 
gefd^Iagenen SBrud^fieinen, bie eine dtinne von 018 bis 0*24 SRtr. 3;iefe 
ausfallen. 

S)ie Sntfemung ber Steine von SRitte )u SRitte in ber Slid^tung ber 
Sa^nfhänge med^felt voi^iien 0*9 unb 1*2 SRtr. kleinere Entfernungen 
fUtb begl^alb nid^t iuläfftg, meil baS ttnterfd^Iagen ber Steine bei ben Stegu^ 
lirungSarbeiten allju fel^r erfd^mert mflrbe; größere Entfernungen bebingen 
eine }u groge Xragmeite ber Sd^ienen^ bie bal^er ftbermägig fd^mer gemad^t 
merben mfigten. ^rftl^er legte man bie Ouaber mit iroeien il^rer Seiten 
parallel }ur Stid^tung ber Sd^ienen, moburd^ eine ^äd^e beS Steins oon 
0*18 D3Rtr. ben Seitenfiögen ber äBagen SBiberflanb leifien lonnte. S)ieg 
erfd^ien jebod^ in oielen g&llen als un}ulänglid^ unb man legte nun bie Steine 
fo^ baB bie ^Diagonalen berfelben^^in ber Sa^nad^fe lagen, moburd^ aud^ eine 
größere Stabilität gegen Umlauten erreid^t mürbe. Zaf. XYIII. %xq. 6. 
!Demungead^tet lonnte ein SeitmärtSfd^ieben, unb fomit eine Spurermeiterung 
ber 99al^n nid^t immer Dermieben merben, unb man ^at beg^alb befonbers 
unter ben ©d^ienenflögen entmeber Duaberfiüde oon fold^en Slbmeffungen an^ 
gemenbet, ba^ fte nad^ ber gangen ©eleisbreite reid^ten, ober eifeme Duers 
Derbinbungen eingelegt. 

Srmagt man aber bie großen ftoßen einer fold^en Snorbnung, befonberS 
in Segenben, mo Steine treuer flnb, femer, ba| ungead^tet einer fold^en 
9Ragnal^e gmifd^en ben Sd^ienenenben eine Seitenoerfd^iebung ber übrigen 
ifolirten Duaberblödte eintreten lann, femer, bag bie 9legulimng ber 
99a^n in S^ug auf i^re $5l^enlage unb Sllignement burd^ Qthm unb Unter« 
f dalagen biefer fd^meren UnterlagSfleine fd^mierig unb loßfpielig ifi, femer,, 
bag bie Sd^ienenfhänge eines ®elei[eS gang unabl^ängig oon einanber auf 
bem Sal^inlörper liegen unb fld^ ungleid^ fe^en unb verfd^ieben fönnen, mo« 
burd^ Seitenfd^manbtngen ber äBagen entftel^en mftffen, femer enblid^, 
bag btttd^ ^oft Diele Steine jerfprengt merben, fo mug man eine 
groge Unoolllommenl^eit in ber Sßa^t fteinerner Unterftfl|un« 

fQtdtt, 6tca|tiK unb (Sifenbabnboiu 8. $tufl. 15 
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gen etbliden, unb il^re aniDenbwng l^ö^fien« bort jtoedmäfetg: 
nennen^ ido bie ertoä^nten Sagenveränberungen bet Steine 
ni$t leidet oorlommen iSnnen^ namlid^ in 8en)Q(i^fenem fefiem 
liefigem ober fleinigtem »oben, foroie bort, wo ba« Steine 
materiol im Serglei^ )u $oIj in oerl^ältnifemafeig niebrigem 
?ßreife fie^t, unb bie Steine befonber« gnt nnb banerl^aft 
finb. §. 69 (30, 31 nnb 32), 

§. 56. 
^öljerne Duerf^mellen lux Unterflu^ung ber ©d^ienen. 

S)a bei aQen @rbanfd^fittungen ein grögereiS ober geringereis Se^en be^^ 
DberbaneS ßattfinbet, meld^eiS ein 9lad^fflIIen von JtieiS ober @d^otter unter 
bie Unterlager ber eäfitntn erforbert, unb biefeÄ Slad^füIIen, bejie|ungign)eife 
Unterflopfen, namentlid^ bei Duaberunterfä|en befd&roerlid^ unb loftfpielig i^^ 
bei fold^en @enlungen oud^ leidet ber ^araOettiSmuiS ber 6(i^ienenfiränge Der:: 
loren ge^t, fo ^at man au^ früher fd^on bei S)ammanfd^fittungen flatt ber 
ifolirten Duaberblödte, |öl}eme @d^n)eQen ongen)enbet, meldte aU gemein^ 
fd^aftlid^eiS Unterlager ffir beibe @d^ienenrei^en bienten. & n)urben auf 
biefe Sd^meDen bie gugeifemen £agerfUi^le fflr bie aufnähme ber Sd^ienen 
genagelt, ba man bie @d^ienen mit breiter 8afti8 nid^t lannte. 

S)iefe $oI}fd^n)e([en ^ahtn fid^ in vieler SB^ie^ung beffer htxo&^xt mie bie 
QuaberbUdte, unb finb bejs^alb bei aUen neuem SBal^nen angenommen morben. 
STOan bebicnt fid^ l^ierju oortlieil^aft ber bcflen unb fejiejien ^oljarten, ingbe^ 
fonbere bcg ©id^cnlioljcg, ba mcid^c ^öljcr, menn fie nid^t voxf)ex mit ©ifcnv 
Äupfer« ober Si^h^it^öl imprägnirt morben, balb ocrrottcn, unb bie 9lägel 
ium SäefejKgcn ber ©tül^Ie ober ber ©d^ienen il^ren ^alt oerlicren. 

3flad^ ben gemad^tcn ©rfalirungcn foHtc eine Duerfd^rocHc 7 — 10 Qoü 
(0-21— 0-3 3Rtr.) breit, 5 big 6 Bott (0-15— 0-18 SUltr.) ^oä), unb 7—8 %n^ 
(2*1— 2*4 3Rtr.) lang fein. 3un)cilen werben bie ©d^roetten au« nad^ ber 
Sänge burd^fägten runbcn ©tämmcn oon 0*27— 0*36 3Rtr. S)urd^meffer gebilbet 
unb nur entrinbet. S)iefe ^albrunben ©d^roetten l^aben iebcnfaH« ben 9Sor= 
tlieil, bafe fic meniger 2lnfauf fofien wie fantig gefd^nittene fplintfreie ^öljer^ 
allein mit Scrüdtfid^tigung ber 3)auerjeit bürften lefetere in finanjieaer $in^ 
fid^t bod^ t)orjujic^cn fein, rotm man nid^t eine 3mprägnirung anjuroenben 
gebeult, in meld^em ^aUt e« natürlid^ ba« bcfie ifi, ba« molilfeilfte ^olj einer 
©egcnb, namentlid^ ^orlen^olj, }U bem ermähnten Sroedfe anjufaufen. 

5Die Duerfd^roeaen werben gtcic^fatt« mie bie Duaber nid&t unmittelbar 
auf ben etbförper ber 33a^n gelegt, fonbem auf eine Settung oon Äie« ober 
Hein gefd^lagencn Srud^jieinen, ober auf ein fogen. ©efiüdtfunbament, um ba$ 
$ola möglid^fi trodEen ju legen unb bie ©nbrüdte ber ©d^metten in ben erbr^ 
«rper ju befcitigen. %al XI. gig. 1—10. 

®ie ©tärfe ber S3ettung, in ber bie ©d^roetten liegen, med&felt t)on 0-5 
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bi^ 1 gu6 (0-15— 0-3 aJltr.) unb ifi nur feiten 1-5—2 gufe (0-45— 0*6 ajltr.), 
je naüi ber 93efd^affen|eit beiS SettungiSmateriate unb bed 99obeni8. 

S)ie Entfernung ber Ouerf($n)e([en von SJKtte ju 3Ritte foKte nid^t über 
4 Mä 4^2 gu6 (1-2— 1-35 aJltr.) betragen, unb ifi geroö^nlid^ 3 gufe ober 
0*9 SRtr. S)od^ legt man bie @d^n)ellen nid^t immer gleid^ wtit auiSeinanber, 
fonbem rüdt fle gegen bie @togenben etwad nalier iu\ammen, um bafelbft 
eine größere attflageflä($e ju gen)innen; aud^ mad^t man bie Stogf^meKen 
etmad breiter mie bie 3Rittelf($n)eIIen unb jmar 12 SoQ ober 0*36 3Rtr. 

S)ie 9iäume }n)ifd^en ben Sd^meKen unb beren f^unbamente mflffen 
menigßend bid )ur Dberfläd^e ber Duerfd^meDen mit reinem Aied ober @anb 
audgefuKt merben, tl^eite um \>a^ Xrodener^alten beiS $oI}eiS möglid^ft ju 
begünfHgen unb t^eild um baiS SSerfd^ieben ber ©d^mellen auf i^rem Sager 
ju erfd^meren. 

9Benn ber 93a|n!örper nid^t an unb für {td^ an^ einer 3Raffe befie^t^ 
meldte baiS Slegenmaffer burd^ftdem lagt, fo ftnb aud^ ^ier in Entfernungen 
von 3 bi« 4 SKtr. fog. ©idferbo^len anjulegen. §. 69 (33 unb 34). 

§. 57. 
Stühle von 0ugeifen. 

S)iefe gugeifemen @tü|Ie oerbanlen i^re Erftnbung ber SInmenbung ber 
frül^er in ©ebraud^ gemefenen fog. f^fd^baud^fd^ienen unb mürben aud^ nod^ 
fpäter, ja felbß in neuerer 3^^^ ^^ f^l^ |loI}armen ®egenben, mo nur ber 
Öuaberunterbau auS Slonomifd^en ©rünben julaffig mar, bei ben ^araOel^ 
fd^ienen beibehalten, um benfelben aU unmittelbare Xräger.unb als Stittel 
jur S3efe{iigung ber @d^ienen auf bie Duaber }u bienen. 89ei i^rer frühem 
llnentbe^rlid^!eit erhielten fie eine groge Sßid^tigleit unb il^re SInmenbung 
erflredtte {td^ aud^ auf fold^e Salinen, bei benen ber Unterbau aud pljemen 
Sd^meKen beßanb ; fomol^I in ßnglanb mie in ^^antreid^ iß ha» Stul^Ifpflem 
baiS t)or|errfd^enbe unb |iat feine eifrigen SSert^eibiger. Sl^re Qwtdm&^XQ^^ 
feit l^ängt von fotgenben Sebingungen ab: 

1) ber ®ug mn^ in jeber Sejiel^ung voKIommen unb aus bem befien 
(Sifen gemad^t merben; 

2) bie S9obenpIatte unb bie barauf ßel^enben @eitenmSnbe muffen eine 
liinreid^enbe Starte ^ahtn; 

3) ba mo bie Stül^Ie mit ben Sd^ienen in Serfl^rung lommen, muffen 
fte genau an biefe anfd^Uegen, bamit bie @d^ienenenben in gleid^e 
unoeränberlid^e $6^e )u liegen fommen; 

4) bie )u il^rer SefefHgung auf ben ttnterlagem nSt^igen Sobenplatten« 
löd^er muffen aQe genau t)on gleid^em 5Durd^me^er unb nad^ unten 
^in etmad enger gebilbet fein, um bei ber SefefUgung auf Duaber^ 
btfldten bie JlSpfe ber ^Sljemen ^flöde jum Eintreiben ber 9lfigel 
au^unel^en. 
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jteme ber bis jett ongeiDeiibetfx ^oniieii fyxt wUbmmen befriebigenbe 
aiUfitttate g^m. San ben %tmMn ^ Ibü U, Zof. X. mb^U bte 
^otm gig. 5 Ue be^ fetii. 

^Die fog. Qm^ä^rnftBI^U finb in ber Siegel 10—12 JKIog. f^ioer^ bie 
etüg^U finb etSHii» breiter mb nriegex 15—17 Ailog. SBod bie 9efe^ 
gnng ber 6tfi^U oitf bie Cteiii^ ober i^otjnxtertoger betrifft fo mrb bie^ 
fetbe bei ben er^en gevö^nli^ folgenbemo^ bevirft 9la^bem bie 
bereits enoft^nten £3^er ber Dnobemnterlager glei^^Uegenb mit benen in ben 
8oben;iIatten ber eifemen 6J^tenenßfi^Ie gebo^ finb^ »irb jAti So^ mit einem 
eid^enen wo^l get^eerten $fIo<Ie andgef&Qt^ wtl^ am nntem Snbe etva^ anf^ 
onfgefpatten ifi nnb einen i^olsleit trigt, beim Eintreiben onf bem jteile fi^ and^ 
breitet nnb fobonn in bem 2o^e ooDommen f e^t S)iefer ^fiod rei^t fo mel 
Aber ben 6tein ^eroor^ bo^ er bie Sod^Sffnnng beS boranf }n fe|enben 6tn^Ied 
biiS }nm obem 9lanbe ondfftOt, bnr^ meU^e Serlingerung ber 6tn^I beben? 
tenb fe^ ermatten nrirb. SHe eigentli^ 9lid)er^aUnng ber @tfi^Ie onf ben 
6teinen gef^e^ bnrd^ bad boranf folgenbe Sinf dalagen gef^iebeter 0*13 
aitr. langer unb 0*012 antr. ßarler Stigel, beren ftSpfe fiber fämmtlid^e 
$o()t^eiIe hti ^^di ^nwegragen nnb fomit bad Einbringen oon 9{a^e 
oer^nbem. S)iefed (antreiben ber $fl5de unb 9{igel fprengt }un)eilen bie 
Dnaber, n)e^^alb man oorfid^tig )n SBerte ge^ unb nur gute l^arte unb 
babei }&^e Steine xoi^ltn mug. 

S)ie unmittelbare Serfi^rung bed 6tdnd mit bem Btiü)U tfl mSglid^fl 
)u vtimtihm, inbem fte ha& Sprengen ber Steine unb Stühle herbeiführt 
unb bie in ejolge bed l^arten unb unelafHfd^en auflagert erjeugten ©rfd^fitte^ 
rungen aUe $al^r}euge {larl angreifen unb abnu^en, jugleid^ aber aud^ ba^ 
%a\)xtn für bie ^affagiere weniger angenel^m ma^t 3^^ möglid^fien SSer? 
minberung biefei^ Uebelfianbed legt man entn)eber ein S3rettd^en von bauer- 
^aftem $oIj, 6 big 9 SRinim. bid, ober in I^eer getränften gilj jroifd^en 
Stein unb Stul^l. 

S)ag ©efeftigen ber Stühle auf Ouerfd^roellen gefd^ie^t meifi mit 
9ldgcln oon oerf^icbencr gorm unb Ouerfd^nitt beö Sd^afteö unb mit runbeu 
Äöpfen. 

§. 58. 
S3efcfligen ber Sd^ienen in bie Sagerflül^Ie. 

S)ic in biefem fog. Stul|lft|ftem not^roenbig oorl^errfd^enbe Sead^tung ber 
tid^tigen Serbinbung von Sd^ienen unb Stühle }u einem ©anjen führte 
mannigfad^e eonflructiondroeifen l^erbei, bie mel^r ober minber bem 3^^^^ 
entfprcc^en, jeboc^ meiften« ju complicirt finb, um burd^auö empfol^Ien werben 
äu fönnen. ©ier^er gehört j. 83. bie SSerbinbung gig. 1, Xaf. X. 

SBir werben ^ier nur biejenigen SUerbinbungöroeifen ^erauälieben, weld^e 
bei (Sinfadd^eit am meinen ben änforberungen entfpred^en. S)a, wie wir 
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gefe^en ^abett/ ber ^empetaturtDed^fel eine Sängent)erSnberun9 ber 6d^tenen 
betoirlt^ fo m\\^ au$ eine fold^e SefeßigungSweife ber Sd^ienen in ben @tfi^Ien 
angen)enbet xonhen, rozlift biefe SBeronbernngen gemattet. (Sine fefle 93er< 
binbung mit Sd^raubenboljen ifl bentna^ nid^t iuläfftg unb man ^at ein 
einfacheres unb glei^jeitig beffereiS, vomn au$ nid^t ooDIommeneiS 9)KtteI in 
ber Xnmenbung ber Aeile gefunben. S)iefe Jleite ftnb entoeber von Sifen 
ober von ^olj. 

üDie burd^ fd^miebeiferne Jleile ben)irlte SBerbinbung iß immerl^in etwas 
nnpoHIommen ju mnmn, ba bie ©rfa^rung jeigte, bafe es fd&mierig ifl, ber^ 
gleid^en Jteile bauernb fefiliegenb )U erl^alten, inbem fte burd^ ben Xempero^ 
tuHDed^fel unb burd^ bie @rfd^ütterungen beS f^a^renS aEju leidet loSgerftttelt 
n)erben unb fo ein immern)ä^renbeS 9lad^treiben erforbern, n)oburd^ nid^t 
feiten baS 3erfpringen eines Stul^lS, befonberS im äBinter^ no baS @ifen 
fpröber ifl, l^erbeigefü^rt wirb* 

S)ie l^ö(}emen Aeile ftnb oon gut auSgetrodtnetem (Sid^en^ol^e, gemöl^nlid^ 
nod^ unmittelbar oor il^rer änwenbung unter einer l^pbraulifd^en treffe 
möglid&fl oefbid^tet. 6ie ftnb wie bie eifemen Äeile 0-18— 0-21 SBltr. lang, 
0-045 bis 0*06 SRtr. l^od^ unb im äRittel 0*03 bis 0*045 aRtr. biet. %iQ. 
3—1 1, %al X. S)urd^ bie anwenbung t)ö([ig auSgetrodCneten ^oljeS, f omie 
ber enoäl^nten SSerbid^tungSmet^obe, lommt aSerbingS baS 9lad^treiben ber 
Aeile weniger oor; aSein ^ier tritt ber Umfianb ein, bag baS $o]^ bei feud^ter 
unb naffer SBitterung aufquiEt unb nid^t feiten bie ©eitenwänbe ber Stülpte 
abfprengt. 3inmer||in aber barf ber ^oljleil bem fd^miebeifemen fteil fd^on 
be^l^alb t)orgeiogen werben, weil baS ^olj eine elafUfd^e 3ioif<$^Iage jwifd^en 
@tul^I unb ©d^iene bilbet unb baburd^ ber £&rm beim f^a^ren t)erminbert 
unb baS SetriebSmaterial gefd^ont wirb. 

Sin ^auptnad^tl^eil, ben bie JleilbefefUgung ^at, beßel^t barin, bag bie 
@d^ienenenben nid^t Iräftig genug in ben @tflblen nieberge^alten werben unb 
ba^ burd^ fte baS SSerfd^ieben ber @d^ienen il^rer SSnge nad^, veranlagt burd^ 
ben @d^ub ber äBagensflge, nid^t genfigenb geftd^ert erfd^eint, woburd^ fhedten^ 
weife groge Qxox]ifenx&umt jwifd^en ben @d^ienenenben entfielen lönnen, 
weld^e l^eftige StSge t)eranlaffen. 3SUm ^at biefen 9tad^t|ieil in neuerer 3^t 
baburd^ }u befeitigen gefud^t (^aunus^Sal^n), bag man bie 6d^ienen an ben 
@tögen burd^ @eitenlafd^en vereinigte, gig. 17, %al X. 

3n @nglanb l^at man bie fteile meifl auf ber Sugem Seite ber Sd^ienen^ 
fhränge angebrad^t, um baburd^ bie äBirlung ber Seitenfiöge Igegen bie äu^mt 
@tul^IwSnbe ju minbem; eS l^at inbeg biefe Xnorbnung infofem etwas tln^ 
ftd^ereS unb ©eföl^rlid^eS, als mdglid^erweife burd^ baS SodEerwerben eines 
ober mehrerer fteile eine @purerweiterung eintreten lann. Suf ber innem 
Seite ber Sd^ienenflränge lann ein fold^es Sodterwerben ber Jleile weniger 
fd^aben, ba eintretenben SaOeS bie Sd^iene immer nod^ eine Stü^e an ber 
öugern Stu^Iwanb ^at, unb eS bfirfte beg^alb mit Stfid^td^t auf bie Sid^er« 
lieit ber SHeifenben biefe le^tere Snorbnung ben Sot^ug erhalten. äBeld^e 
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Um baS StingenBer^cEiieben ber einjelneii Scfiienen auf i^ren Unterlagem 
ju DCtt)inbern, roctben bie ^wfipl'itl*" ^^''^ 6^ienen an einjelnen Steffen, wo 
bie Stadentloben eingefcdlagen roerben, nur mit atuSlerbungen (o nerfe^ni, 
ba^ bie Stoben mit ber lictben Stätte ber Seibung in bie gufeplfltten ein: 
greifen; bie Sänge einer folcden Äetbc muf; aber um bie möglid&e Sängcni 
änberung einer Schiene größer gemacdt roerben, aU bie Störfe ber Rloben= 
teibung in ber 31icljtung ber SSn^nai^fe. )^inbet bie 3luä(erbung ber Si$ie= 
nenfüfee in ber t)alben Sänge ber Schienen ftatt, bann ifi fie genau ft> roeit 
tu machen, aH bet JTIoben ftarl ifi. 

3uroei[en §Qt man bie atuSferbungcn ganj roeggelajfen unb baffir on ben 
I gufeeifetnen UntertagSpIöttiäien bet 6c^ienenßö6e bfniortagenbe SJreiede an^ 
flefloRen, gegen roet^e fi^ bie obgctanteten ©i^icnenftöfee onflemmten. {3Jlain= 
I SIecfatba£)n giß. 26, 5:af.X.) ©iefe eonjiruttion fjat fic& inbefe nii^t beroä^tt. 

Eine Hauptfrage bei biefem ©gftem roitb aber bie fein: ob bie eben be= 
[ jei^nete SBefefHgungSroeife mittelft bet^adennäsel aui|i an ben ©^ienenfiö^en 
genugenbe ©ic^cr^eit batbietet unb fii^ bie beibeii ©i^ienenenbeii jebetieit in 
flleii$er ,§ö^e unb 6eiten(age befinben roerben? 3)iefegrage ifi ouf ben®tunl> 
Dotliegenber Erfahrungen ä" nemeinen, benn bie ©nben ber S^ienen btüden 
ft(§ beim ffiarüberroKen ber Socomotice immer elroaS in bte Unterlage ein 
unb roenn bas Iriebrab eine iäd)iene »etläöt unb auf bie no^ unbelofletc 
' ibergelit, fo entfle()t ein 6to6. MmöUg brücten \i^ avi^ bie ©toMf^roeffen 
ctroaä in bie Sflcttung ein unb eä roirb ber Sto6 uergräfeert. 2lu^ in ^otii 
jontalem ©inne roirb gegen bie @d)ienen ein ®tucE ausgeübt, tf)eilä bur(^ 
bie Don ber Unregetmdfeigicit beä ©eleifeö fierrül)renben ©i^roanhingen be* 
3ugä, tf)eilö burc^ ben 2Binb unb enbli^ in Surpen, bur^ bie itöirtung bet 
Eenttifugotfraft. 

3;ie ^actennögel, nur buti$ bie SHeibung unb 3roängung im ^olj ber Untcts 
lagSfc^TOeßen gegolten, fönnen biefen Einroirfungen nitltt roiberfle^en, unb t$ 
ift fomit eine innigere atereinigung ber jufommentlofeeuben ©c^ienenenben ein 
abfotute« Sebütfnife. ®ie ©c^ienenenben bürfen ft^ roebct §eben nodi ein- 
btttden, noi^ nad6 bet ©ette uerfc^ieben. 3)ic6 ifi bie ©tunbbebingung, roeli^e 
an bie Sonftruction bet ©iJiieneubefeliigung unb ©c^ienenoerbinbung gefietit 
roerben muß. 

IStan tiat biefe Sebingung auf mel^tfacbe 2ßeife s« etfüffen gefuc&t unb 
fanb juießt, bafj bie folibefte Sonftruction ouc^ bie jroedmäSigfie unb für bie 
Satinuntet^altung ölonomifd) ooit^eilfiaftefle fei. 

gut bie 5Brüdfdiienenfotm , bie inbefi nur feiten bei bcm Cluctf4roeffen= 
fgftem ootfommt, ()at Tidl bie ©tofeuetbinbung mit geroatjten Unterlagflptatten, 
^edplattd^ien unb ©c^taubenbotjen als SefeRigungämittel om beften beroät)rt. 

5Bei ber 5BignoIeSf(i)iene, bie fafi auäfc^(ie6Ii($ mit Duerfc^roellen in 3tnr 
roenbung fommt, ift bie SJetbinbung mit geroatjten SJadenftäben au« 5ßubbel: 
fla()I, fog. Sofi^en bie jroetfmäfeigfie. 

Diefe Safi^encerbinbung routbe ixiix^ von bem ametitanifc&en Qns 
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gettieur Ztimble (1845) oorsefd^Iagen unb bei ber ^l^ilabelpl^ituaBilmington' 
9a:^n ongftoenbet. 3n S)etttf^Ianb ^atte suerfi bie ASIn^SRinbener Sal^n bfe 
Safd^emerbinbitng (1850) unb feitl^er fanb fte an^etothttttliä) raf^e SerBreitung 
fowolil bei Sahnen mit bem Stu^Ifpfiem, wie bei ben bteitbaftgen S^ienen. 
(Ze^nifd^e SBereinbantngen §. 69. 23.) 

Sfla$ anfi^t ber (Sifenba^nte^niler in S>teSben 1865 eignet ftd^ fflr bie 
2af$ent)erbinbttng ein naii einer geraben Sinie f^arf unterf(]^nitteneS Profil 
bed @$ienenfopfd am beflen. 5Die ^g. 9 nnb 10 Zal XI. jeigen bie Profile 
ber babifd^en Sa^n fammt Safd^en unb SSerbinbungitboIjen. S)ie ganje £af($en? 
verbinbung ifi auiS ben ^g. 4 unb 5 erfid^ttid^. S){e Safd^en |aben 0*54 SR. 
Sftnge unb 0*015 SRtr. 6tarle unb n)erben bur$ 4 Soljen t)on 0*021 äRtr* 
6t&rle iufammengel^QUen. S)ie SoI}enl3$er in ben 6d^ienenenben ftnb ODal 
wegen ber SuiSbel^nung beiS (Sifend burd^ bie äB&rnie. S)Qmit bie 6(i^ienen^ 
enben {t$ nid^t in bad $oI) einbrüden, unb femer au^ eine SBerfd^iebung 
ber @d^ienen pemtieben wirb, ftnb gewalite UnterlogiSpIatten angebra^t. 

3n {larlen Jlnroen unb bei Steigungen Aber 0*8 $roc. befinben ftd^ no^ 
}n)ifd^en ben 6tögen eine ober jwei eid^ene ^roi^ü^tn^üixotUtn mit Heineren 
Unterlagdplatten. ^g. 8. 

Slnbere Safd^euDerbinbungen ftnb nod^ aui ben ^g. 14, 15, 16, 17, 18,. 
27 unb 35, Zaf. X. erftd^tlid^. 0runbbebingung bei aSen Sofd^enoerbinbun:' 
gen ifi , ba§ bie Safd^en gut an bie Sd^ienen angepaßt werben , bamit fte 
ol^ne 3iitl[iun ber 6d§rQubenbol}en, bie nur eine ^reffung }u bewirlen l^aben,. 
bie fte treffenbe Selafhtng ju tragen im Staube finb. SefonberS bemertenS« 
wert^ ift bie ®togt)erbinbung ber Sfibed^Sfid^ener Sal^n; t& beftnbet ftd^ nur 
auf einer Seite eine ßarle Safd^e, weld^e mit 4 6d^aubenboI)en an bie 
Sd^ienenenben befefUgt ifl. gig. 20, Xaf. X. 3uweilen ftnb aud^ bie Safd^en 
in ben SBinlel gebogen, wie bei ber löniglid^ preug. wefipl^filifd^en Staats« 
f>a\in\ fie bienen in bem SaSe ben Stu^Ifd^ienen an ben Stößen )ur SBer« 
binbung unter ftd^ unb mit ben Duerfd^weDen. gig. 25, %al 10. 

Z^. SßeiSl^upt l^at auf SBeranlaffung beS fdnigl. SRinißerium« ffir ^au:: 
bei 2C. )u 89erlin SBerfud^e mit Safd^ent)erbinbungen t)erfd^iebener Sahnen an^ 
geflellt. S>ie Sd^ienen würben auf 3^ frei auf 2 Stfi|en gelegt, fo bag bie 
£afd^ent)erbinbung in bie äRitte lam. Sßti ber Safd^enoerbinbung ber 9tieber« 
fd^Iefifd^^aR&rKfd^en (Eifenba^n trat bei 120 6tr. eine aSiegung Don 0*58 Sott 
ein, ber 83rud^ erfolgte bei 130 Str. 

93ei ber Safd^enoerbinbung ber Oflbal^n erfolgte bei einer 83elafhtng 
oon 76*4 (Str. eine Siegung Don 0*51 SoE, unb bei ber Selaflung oon 
85*4 etnr. ber 43rud^. 

»ei ber Sfibed^Sfid^ener Sal^n war erfl bei einer Saft von 229 Stur, 
eine Siegung oon r^ unb ber Srud^ erfolgte bei 298 Stur. 

Sei ber 9Befip|fiIifd^en @ifenba|n, weld^e aBinlellafd^en ^at, trat bei 
einer Selaflung dou 229 (Stur, eine Siegung von 1*98 3oK ein ; erfi bei 247 
6tr. Selafhmg brad^en bie Sd^raubenboI}en. Xud biefen Serfud^en ge^t ^er» 
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3) S)er @tog foH biefelbe Sid^erl^eit ^abtn, mit ber mit fefler 6to§« 
fd^iDeKe. @inc SSeränberung bed ®eleifed felbfi in Staxvtn finbe 
nid^t fiatt. 

4) @ine @d^ienenauiSn)ed^feIung foD bei fd^toebenben 6tdgen geringer 
fein^ n)ie bei fefien Unterlagen. 

®e}ägtid^ ber Slrt ber SefefUgung ber Safd^en an bie @d^ienen mittetfl 
€d^rattbenboIjen ^ ber @t&rle ber Safd^en unb @d^rauben roith auf bie 3^$- 
ttung %al XI. oenoiefen unb babei bemerlt, bag bie SotjenlSd^er in ben 
€d^ienen ben nöt^igen Spielraum n)egen Slu^be^nung ber @d^ienen burd^ 
hit SBfirme erl^alten muffen. 

§. 62. 

Oberbau mit ununterbrod^ener tlnterfiü|ung ber Sd^ienen* 

(Sbenfo roit bei ben oben befd^riebenen Gonfiructiondfpßemen !önnen aud^ 
Ibei biefem Spßem bie fortlaufenben @d^ienenunterflfl|ungen entn)eber von 
$oI) ober @tein fein. 

Senlen mir nn& bie UnterfUl^ungen ber Dorl^er bel^anbetten @pßeme ein- 
onber fo na^e gerüdtt, bag fte ftd^ gegenfeitig berühren, fo erl^alten mir bei 
^nnal^me ber Ouaberunterflfi^ungen eine fortlaufenbe SRauer unter ben @d^ie^ 
mn, unb bei ^nnal^me ber Duerfd^meQen eine 8alf enunterlage ^ bie ftd^ auf 
bie ganje Sänge ber 83a|n erflredt. 5Dag in biefen beiben f^aOen bie 0rö§e 
ber Sluflagefläd^en ein SRa^mum mirb^ unb bag atebann ber Oberbau ber 
33a^n bie grögte SoUbität in SBejiel^ung auf SängeuDeränberung ber @d^ie« 
nenfiränge erhalten mflgte, iß üar. 

9Bie bei bem Spfiem mit tl^eilmeifer OuabersUnterßfl|ung^ fo ^aben aud^ 
l^ier bie fortlaufenben 3Rauermänbe groge SDlänget, inbem bie f$a^r}euge megen 
ber l^arten Unterlage nod^ me^r leiben^ bie jtoflen ber erßen Xnlage fe^r grog 
unb bie ber Unterhaltung bebeutenb fd^mierig mürben. S)ie Srfa^rung |iat 
bieg l^inlänglid^ bei ber 9a^n von SRand^efler nad^ 99olton geteert unb e& 
mug bad @pfiem mit )ufammen||ängenben fleinemen Unterflfl^ungen , auf 
benen bie Sd^ienen il^rerganjen Sänge nad^ aufliegen^ von oorn^erein oer- 
morfen merben. 

@ine gemiffe @laflicität be^ @d^ienenflrangiS ober eine gemiffe elaßifd^e 
Unterlage ber Sd^ienen i|l unb bleibt eine not^menbige 9e^ 
bingung fär bie @r^altung einer guten 9af)n unb i^rer Be- 
triebsmittel; mir motten ba« ©pflem mit jufammenl^ängenben l^öljemen 
@d^mellen nä^er betrad^ten. 

@iS ifi einleud^tenb, bag ed nid^t }medtmägig fein lann, bie ununterbrod^ene 
Unterflü^ung auf bie oben ermäl^nte Srt mit ^art aneinanber gelegten Ouer^ 
fd^meüen }u er}ielen; benn abgefe^en Don ben großen Aoßen ber Snlage^ 
märe eS nid^t allein unmöglid^, bie einjelnen ^dljer, im gaffe ©enhingen ein^ 
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getreten ftnb, oHenoartiS unter i^ren SagerflSd^en ju untetßopfen, fonbem 
ed mügte auüi ha^ $o(}n)erf in lurjer 3^ foulen^ ha eine Sludtrodnung ber 
£agers unb Stogflad^en nur ougerfl fd^n)er unb langfam erfolgen tonnte. 

SCa liun offenbar aud^ bie ©roge ber Xuflagefläd^e ber UnterfHl^ungen 
o^ne fftot^ JlbennäBig grog gehalten wärt, inbem erfa^rungdgemäB leine 
größere Suflageflad^e aU 3*24 bid 3*6 DaRtr. auf 4*5 9Rtr. @e(eiSl5nge er^^ 
forberlid^ iß, fo ttnnen n)ir uniS einen S^^eil ber oben enoa^nten Salfenlage 
unb ixoat }unäd^fl benjenigen }n)ifd^en ben 6d^ienenfhangen ^erauiSgenommen 
beuten, unb ftott beiben fibrig bleibenben Steigen oon £luerfd^n)eQen^(Ien, 
Sängen^ö(}er in ©ebonten fubfUtuiren unb erhalten fomit bad Sang^ 
fd^niellenfpfiem. 

SSenn ber @rbtörper ber ^a^n naö^ ben aufgeteilten Stegein ooUenbet 
i% gtf^ie^t bie Snorbnung ber ^unbomente für bie Sangf(i^n)ellen ganj in 
o^nli^er 93eife rou bei bem Duerf d^n)eDenf9flem ; ed n)erben namlid[) entioe« 
ber }n)ei ooneinanber getrennte Steil^en Sd^otter^, Aied- ober 
®eftfldfunbamente oon minbeßend 0*9 äRtr. breite unb 0*2 bid 0*3 3Sttt. 
Sbidt, je nad^ ber Sefd^affen^eit bed $lanumd, ober bei UeberfluB oon Steine 
material, eine 6d^otter; ober @e{ifldlage nad^ ber ganjen Sreite bed 
@eleifed gebilbet, bomit ein @inbräden ber ^dfrotUtn in ben burtj^nägten 
(Srbtörper niti^t fo leidet ftattfinben unb ha^ $oI} möglid^fl troden erhalten 
n)erben tann. Xaf. IX. S)er $araDeIiSniud ber £angfd^n)ellen n)irb tntxof 
ber burti^ Duerfd^n)ellen ober fti^miebeifeme Soljen geßd^ert. 3^ nad^ ber 
gefHgteit bed Unterbauet einer Sa^n xot^^da bei biefem Spflem bie breiten 
ber ein}elnen Sangfd^n)ellen jn)ifd^en 0*24 unb 0*3 3Rtr., bie S)iden }ioifd^en 
0*18 unb 0*21 SWtr., unb bie Sängen je nac^ ber §oljart, jroifd^en 3 unb 
9 aReter. 

Gid^enl^ol} bärfte im allgemeinen feiner großem S)auer megen bem ^orlen^ 
l^ol} oor}U}ie^en fein; in ©egenben aber, n)o bad erfiere oerl[|ältniBmägig }u 
l^od^ im greife fie^t, mä^te man bie nöd^ße befie $oI}art, unterlaffe ober 
nid^t, bie Sd^ellen auf eine ober bie anbere 3(rt }u imprägniren. Sud^ bei 
ben eid^enen Sangfd^meDen ifl ed rat^fam, fie t)or ber SBenoenbung menigfieni^ 
einige S«t in ba« SBaffer }u legen, auiSjulaugen unb roieber ju trodnen, ba^ 
mit fie ftd^ nid^t fo leidet t)er}ielSien unb minbifd^ merben; aud^ foQ nur mög^ 
lid&fi fplintfreie^ §olj jur SSenocnbung tommcn. 

SBie fd^on cnoälSint, crforbert e^ fd^on bie ©rl^altung ber ^paraHelitSt 
ber Gd^ienenflränge, bag bie Sangfd^ioellen nod^ auf irgenb eine Slrt ;ufams 
mens unb oon ©trede ju ©trede auf iljire gunbamente niebergel^ialten werben. 
5E)ieg tann nun gefd^e^en: 

1) inbem man in geroiffen ©ntfemungen unter ben Sangfd^roeHen 
größere Cluaberfifide in ben Sa^ntörper oerfentt unb erfiere barauf 
oerbübelt; 

2) inbem man in gemiffen Slbflonben unmittelbar unter ben Sängen* 
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tr&gem Duerfd^tDeDen m^ ber Steite hti @tUi\ti anbringt unb fo- 
bamt auf biefe bte etfieren befefUgt; 

3) inbem man auger ben Duaberuntetfä^en nod^ fd^miebeifeme S}er$ 
binbung^bolien ober Duerfd^n)ellen anbringt 

S){e erflere 3Ret^obe ^at ben SBortl^eil^ bag ber SBerbraud^ beS oergäng? 
tid^en ^oliti auf ein 3Rinimum befd^ränft blribt^ allein ber ^araDeliSmud ifl 
ni^t t)olIIommen gefld^ert unb bie SleguHrungdarbeiten ber Sal^n n)erben 
fd^nnerig unb loflfpielig; ti treten l^ier öl^nlid^e Sierl^&Itniffe ein^ xoit n)ir fte 
bei ben ifolirten Unterfl&^ungen ber @d^ienen burd^ einjelne JCluaberfUlde er? 
n)&]^nt l^aben. S)iefe Slrt ber Sangfd^roeQenunterfi&lung lann bemnad^ aud^ 
nur bort entpfol^Ien n)erben^ n)o @teine im Slllgemeinen mol^Ifeil^ bagegen 
$oI) fel^r tl^euer^ unb mo bie Sefd^affen^eit unb Sage \>ti Sal^nförperd ber 
Slri i% bag oorauiSfLd^tHd^ Senlungen nid^t mo^I oorlommen fönnen. 

2)ie ftnan}iellen Siortl^eile {teilen ftd^ mit Stildftd^t ber 2)auer}eiten fo 
jiemlid^ gleid^, menn bie Snfd^affung jmeier Duaber ungefäl^r bad 2V2fad^e 
ber Slnfd^affung einer eid^enen Duerfd^meDe betragt. 

S)ie Slnmenbung ber Duerfd^meDen fid^ert bagegen ben ^arallelidmud 
ber Sd^ienenftränge DoDfiänbig, bie Stegulirung^arbeiten ber SSol^n ftnb nid^t 
fo fd^n)ierig unb jeitraubenb^ unb fie Idnnen fomol^I bei Sufd^üttungen mie 
bei ©nfd^nittcn jur giyirung unb gegenfeitigen JBerfpannung ber Sangfd^roet 
len biencn. 

@d fönnen aud^ %&\le eintreten^ mo bie britte Snorbnung^ nömlid^ Duaber 
in SSerbinbung mit Duerfd^meOen ober eifemen So^en jur (Sr^altung bed 
^araUeli^rnuiS 9lnn)enbung finbet^ indbefonbere bort^ mo meber an Steinen 
nod^ an ^olj Ueberflug iß, unb man DorauiSfid^tUd^ bie greife bebeutenb 
fleigem mürbe , menn man au^fd^Ueglid^ nur bad eine ober anbere 9Ra^ 
terial }um 93a]^nbau julaffen moDte. 9latilrlid^ mirb man nur bei gleid^}eitis 
ger anmenbung t)on $oI} unb Steinen bie Unteren bei Sinfd^nitten unb 
fold^en Orten }ula{fen, mo fie auf ben fefien gemad^fenen Sobcn }u liegen 
fommen. ^ier !önnen benn aud^ bie Sxox^^tnqntt^ilfrotUtn burd^ fd^miebeifeme 
S3oI}en erfe^t merben, moburd^ ber ^arallelidmud ebenfaSd gefid^ert, aber 
ungleid^e @entungen ber Sd^ienenfhänge nid^t DoDfi&nbig vermieben finb. S)a 
aud^ bie Duaberunterfä^e bei ber Snmenbung von 8oI}en naiver ^ufammen^ 
gerAdt merben muffen, mie bei SKnmenbung t)on Duerfd^mellen, fo bilrfte big:: 
fed Softem feiten ölonomifd^ gered^tfertigt erfd^einen. 

9BaiS nun bie S)imenfionen ber }um f^^ren ber Sangfd^meÜen er^ 
forberlid^en Duaber unb Duerfd^meKen betrifft, fo gibt nni bie (Srfa^rung 
folgenbe bemäl^rte SKbmeffungen fflr biefelben: 

5E)ie Duaber genügen mit 0-6 SJltr. im ©eoierte bei 0-3 3Rtr. ^i^t; fte 
merben am befien fo in ben Sa^nförper Derfenft, ba§ bie S)iagonaIen in bie 
9Hd^tung ber @d^ienenflr&nge fallen. @ie rul^en gleid^faOd auf einer ©d^otter^ 
ober ®efiüd(lage unb lönnen ol^ne Slnfianb t)on Mttt }u SRitte 1*5 Witt, von 
einanber entfernt merben. 



ffttnnttt SBf^nitt 

Sie CLxerf^eleii genSgeii mit 0*24 Tttx. Sreüe nnb 0^2 bis 0*15 Witt. 
fovie einer £&ige von 2*4 9ttr. ^r biejemgen €^eOes, loorasf 
iie SaBgffi^iDeSeiiesbeii jn Uegeii fannnen, loäl^It man Qtmoffnlu!^ eise etmo^ 
SroBere Sreite, n&iiU^ 0*36 9ttr. Sie Siitfenntiigen ber üuerfd^eOes fcnb 
dexfol^ 0011 glitte jn 9titte 15 SKtr. 

£ie Sefe^igsjig ber Songf^ellen auf bie Oitober ober Dsetf^eSex 
Se$^^ie|t in ber 3fUgel mittd^ Säbeln oon Sid^en^al}^ bie 03 Witt. lang nnb 
01)36 äRtr. ^orl finb. 

fBenn nnn anf biefe 9rt ber Oberbon ooSenbet i^ fo erfolgt bie 8e^ 
fe^ignng ber ©dienen anf bie fiangfd^meOen. SHefe gefd^ie^t am be^ im 
glei^ Seife mie bei bem Dnerf j^Senfpftem, namlid^ mittel^ ^adenfloben, 
bie in Sbftänben vtm 0*75 bid 0*9 Sltr. }nr Seite ber 6j^enfn|e in ba^ 
jQoli eingef^tagen merben nnb mittel^ i^er ^aden biefelben ntd)er^alten. 
Xn^ bie S^^ienenßd^ merben in goiq glei^ Seife bnrd^ ünterlogiSplatteit 
ober bnr^ Seitenlaf^en^ je nad^ ber € j^ienenform, gefi^^z mie bieg frt^ 
mitget^eUt mnrbe. gig. 13, 19, 21, 22, 23, 24, 28, 29, 30, 34, Xaf. X. 

Sie 9iämae }nrif^en ben Seelen merben bid }nr Oberflad^e berfelben 
mit JKed ober grobem @anb in ber Xrt an^gefiillt, bog bie Sd^meOen felbft 
frei liegen, bomit fie leider trodnen. Sie SRad^^eile, meldte man biefem 
fiangf^eOenfpfiem }nf^eibt, finb folgenbe: 

1) Sie Sangf^eDen merfen fid^ gerne na^ oerfd^iebenen 9tid^tnngen, 
bie ©d^ienen liegen babnrd^ ungleid^ auf, bie 92agel n)erben leidet 
abgebrod^en nnb loder, bie @e(eife oeränbem fLd^ fon)ol^I burd^ ha^ 
SSexjicI^en bciS ^oljciS, aU aud^ roetl bie auf ben Duerfci^iöellen ober 
üuaberunterfäften aufgebübelten Sangfd^roeHen ein Scfhebcn Iiaben, 
nad^ äugen umjulanten; burd^ eine fold^e ®eleifex)eränbcrung ent^ 
flel^en Stöge, roeld^e nad^tl^eilig auf ben Dberbau ber Sa^n unb ba5 
Setricb^motcrial einroirfen; aud^ ifi ber §oIjaufroanb bebeutenb 
grögcr aU bei bem freitragcnben ©pflem. 

2) Sie Sangfd^roeHen bilben förmlid^e gangbämme, rocld&c ben abfing 
be^ SftegentDafferÄ Derl^inbem, ben ßrbförper ber 93a^n crroeid^en 
unb fomit Scnhingen bc^ Dberbaue^ l^erbciful^ren. 

3) Sie Sfleparatur- unb Sftegulirungi§arbeiten finb vkl fd&iDieriger unb 
foflfpicliger, aU bei bem aucrfd^rocaenfpfiem unb bie SSerbinbung 
ber Sangfd^roeHen mit i^rcn Unterlagem nid^t folib genug. 

Segen biefer 5Rad^t^eile unb ben ungünfiigen erfa^rungen an au^ge:: 
führten Sahnen ifi ba^ Sangfd^roeaenfpjiem bei fiocomotioba^nen fafl ganj 
in ben ^intergrunb getreten unb wirb nur nod^ bei ^Pferbe^ ober ©tragen- 
bahnen in anroenbung gebrod^t. (Sed^n. Vereinbarungen ansang §. 69, 29). 
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§. 63. 
3lmerifanifd^ed @9flem mit )ufammengefe^ten @d^ienen. 

3m S^^l^^^ 1850 ifi in älmerila ein eigent^ftmlid^ed (Sifenbal^nconfiruo 
tionds@9{iem aufgetaucht, meld^ed auf bem ^rincip betu^t^ ben Sd^ienenfhan^ 
fo )ufammen}ufe|en, bag er bei möglid^fier fiofienerfpamig einen fortlaufen^ 
ben gleid^ fiarten Sarren bilbet^ xotl^tx entmeber mit Stühlen ober birect, 
je nad^ ber @d^ienenform^ auf ben Oberbau befefHgt merben fann. ^iemad^ 
mürbe ber @d^ienenfirang nid^t in einjelne @tflde^ meldte fiumpf jufammen» 
flogen, getl^ieilt, fonbem man lieg fte au^ jmei ober mel^reren gemal}ten Stäben^ 
meldte }ufammen ben entfpred^enben Duerfd^nitt ber Sd^iene bilben, Befiel^en^ 
unb Dertl^eilte bie @töge ber oerfd^iebenen Sd^ienentl^eile abmed^felnb in gleid^en 
Slbfiänben auf bie 9an}e Sänge ber ^a^n. S)urd^ 9lieten ober @d^rauben< 
boI}en in Entfernungen von 2 U^ 3 f^ug t)ereinigte man bie ein}elnett 
@d^ienent]^eile }u einem ®an}en unb lieg megen ber SKudbe^nung in einem. 
%f)M ben nötl^igen Spielraum. 

@d l^aben bereite biefe }ufammengefe|ten ©d^ienen in ben vereinigten 
Staaten groge Slnertennung gefunben unb befd^äftigen fid^ mel^rere 9Bal}merIe 
mit ber Anfertigung berfelben. *) 

Xaf. XIY. jeigt bie @d^ienenformen, meldte auf Derfd^iebenen Salinen itt 
älnmenbung ftnb. 

3(U SSorjüge biefed ©pfiemd gegen bai gemö^nlid^e freitragenbe Spfiem 
merben geltenb gemad^t: 

1) S)ie @d^ienen ftnb {iärler aU gemölSinlid^e Sd^ienen von gleid^em 
©emid^te, inbem bei ber f^abritation meniger f^el^Ier in ber Q^xoti^ 
gung oorfommen; 

2) bie jtofien bed SegeniS eined ©d^ienenfhangeiS ftnb geringer; 

3) bie Steparaturfofien ber Sal^n ftnb geringer; 

4) baburd^, bag aDe @töge megfaüen, merben bie Socomotioen unb- 
9Bagen mel^r gefd^ont; 

5) bie Slnlageloflen einer fold^en Sal^n ftnb nid^t bebeutenber, aU bie 
einer gemö^nlid^en (Sifenba^n, ba ftd^ bie jtofien ber SSemietungen. 
gegen bie ftofien ffir bie Safd^enoerbinbungen fo jiemlid^ auiSgleid^en. 

S)ie 9lad^t|eile bagegen finb: 

1) bag }u Diel SfRaterial in ben Stegen angehäuft ifi, meld^eS menig sut 
^ragfä^igleit beiträgt; 

2) bag bie Sd^ienen fd^merer ftnb, mie bie gemö|nlid^en, bal^er mel^r lofien^ 

3) bag bie ^erfieOungiSlofien megen bed boppelten 9BaI}end unb 3uf<^^ 
mennietend bebeutenb |ö|er ftnb, mie bei ben einfad^en Sd^ienen. 

Siefe 3(rt ber }ufammengefe|ten Sd^ienen ^at ftd^ burd^ bie Srfal^rung 
ali nid^t imedCm&gig ermiefen unb l^at beg^alb aud^ in Seutfd^Ianb leine 
9lad^a]^mung gefunben. 



*) Organ für bie gortfc^ritte bed (^fenba^moefend. 1868. 6. ^eft. 
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Cif eiset Dittian. 

£er TM^axi^, ba| Ut ^o5|idU|e Ofterios «it ipo^fd^elleii bte Ibder^ 
j^oltmigib^ eiser 8a^ fe|r t^exer «o^^ bo^ iBer|as;yt ix |o%xram 
<Begeiibeii Wefe 6#oeSes f#oer mb nxr mit 9er|ält»gmatig grofeK Sof^ 
v<mbe }s ermatten ftnb^ veroiilalte in neuerer 3^ tride Sa^enDo&xsgai;^ 
Serfiul^ isit goiq eiferxeii Djerbas )u nut^^ 

Sir voKes is bem 3Ra ^e|eKb eii bie aitercx »b iMteres &^gmt 
Haler Utiadfim: 

1. 69^<m< «tt eifersen tinjelnnnterlagern. 
•^ ®ii|eifmie yiattfnfaflct, 

6oU|e fisb «e^rfa^ norgefd^eii »tb jsr Snoexbrag gAnxxKx. 
9effa<^ £inK^ xxb i^exr^ xa|nex bei eisiges fntK}Sftf^ Sa^xex ixi 
Jjolre 1846 siit 9li^|)es 9erfe|ese ^tottes^ os wdSfcx ber @d^ieses^l os? 
gegoffes {^ Sie Sr^ottssg ber Spsnneite gef^i^ bsrd^ f^^8tid)etferse 
6iNissftonges ssb ^orte SK^^pes ssf ber ssters Seite. CiS |at fui^ biefe< 
69^ j[Ao<| si^ gst bevftirt^ ba bie flottes i|rec gerisges ®ennj|tcS 
ssb ber }s Heines 0rssbflä(|e loegen (ei^t eise f j^e Soge anse|aies vA 
fi^ {ei^ nerrtUfes, os^ veil ber %t^ lei^t sster bie }s loesig tief lie* 
genben ^tottes brisgt ssb bie Settssg }erprt. 

% 8<rrto9 sa|is bie flottes fo losg os^ bag osf besfelbes 3 QtSSfit 
$lat finben (onntes« Siefe glattes fisb aber sioeitleilig^ fo bo^ bsni^ bie 
Serbinbusg beiber X^eile mittel^ @(i^(m6enboI}es gleid^eitig bie 6d^iesen 
fefige^aUen loerben. ^t ^loei ftd^ gegenüber liegenbe platten ftnb burd^ 
gugeijerne %iax>ti]tn mit treu}fömiigem üuerfd^nitt perbunben. @^ leibet 
biefeia 69fitem an benfelben SRängeln n)ie baiS vorige unb erfd^n)ert bie Untere 
Gattung, nur bie ungleid^ntägige Senlung in ber Sängenrid^tung n)irb zttoa^ 
verminbert. 

99. SRt(^arbfon perroenbete bei ber unterirbifd^en aRetropoIttan^Saln in 
fionbon 3^ttenplatten ober mnbe freiiJfönntge Sd^eiben oon 50 ßentint. S)urd^s 
steifer, gab benfelben eine Slnjal^t 3^tten ober Sö^er unb oerfifirfte fie an 
ber auflageflä(^e mit SRippen, bie fid^ in ber Äiei^bettung feftfeften. 3)er 
jlied bringt jugleid^ in bie 3^^^^ ^^ ^^^ beioirlt baburd^ eine fefiere Sage^ 
rung ber platten. Oberhalb ftnb ©d^ienenfiül^Ie angegoffen ffir fpntetrifd^e 
Gtu^lfd^ienen. S)ie Sd^ienenflöge l^aben fiafd^en unb bie DuerDerbinbungen 
befielen an^ 9Binfe(eifen. äBeitere (Erfahrungen fiber biefeiS S^fient mäffen 
nod^ abgen)artet n)erben. 

b. Öu^rifnue Jj^auben* ober Qalottntuntfrlagcr. 

®reaoe nal^m l^alblugelfömtige ©ugflflde ober glodenfSmtige Unterlagen 
mit angegoffenem Gtu^I an. 6ie famen }uerfi im ^a\^xt 1847 auf ber 
fiancaf^ires^orff^ire ©fenba^n in anioenbung, fpäter fobann 1851 in äegppten, 
1852 in aigier unb 1862 in Oflinbien. ©egenflber ben platten l^iaben fte 
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ben äJort^eil^ bag fie ftd^ tDeniger leidet verfd^ieben, inbetn hai SettungiS^ 
material fte umgibt unb in fte burd^ 2 freidrunbe Oeffnungen fog. @topfIöd^et 
l^ineingefiogen tuirb. 

S)ie mittleren S)imenftonen einet Salotte ftnb: S)urd^meffer ber ©runb? 
fläd^e 55, ^öl^e ber Salotte 19, S)i(ie ber SSanbung 1*3 Sentim., ®emid^t 
72 5ßfunb. 

^ür Sahnen mit fd^n)eten SRafd^inen unb fd^neD fal^renben 3^9^^^ 9^- 
w&})xtn fie teine fidlere unperr&dbare Unterlage, ftnb leidet jerbred^Iid^, aud^ 
bieten bie f^Iad^eifen, wtl^e je 2 gegenfiberliegenbe (Salotten mit einanber 
perbinben, nidgt genügenbe ®(vrantie für bie Sr^altung ber parallelen Sage 
unb ber Steigung berfelben. Sflad^al^mung ^at biefed ©pßern bal^er bid je^t 
in S)eutfd^Ianb nid^t gefunben, bagegen foO eiS ftd^ in älegppten, n)o ed SR. 
@tep^enfon bei bem feinen angefd^roemmtem S3oben ann)enbete, fel^r gut 
ben)ä^ren. 

3m S^^^^ 1851 mad^te man aud^ auf ber @out]^«@afiem (Sifenbal^n in 
@nglanb SSerfud^e mit gugeifernen Stul^Iunterlagen, l^ielt aber eine mel^r 
längHd^te f^orm f&r bie beffere. 3^U4^n ben Stühlen ber @d^ienen nal^m 
man 3 SRittelpIatten an, fo bag biefelben in }n)eifüBigen Sxoi^^tnx&umm 
unterfiü|t maren. @d ermied ftd^ biefe Sonfhuction baburd^ fe^r lofifpielig 
unb für bie Unterl^altung ung&nf}ig, meil t& fe^r mü^fam mar, bie Unterlager 
in i^rer rid^tigen Sage }u erhalten. 

®. ©rifftn fd^Iug }u Snfang biefed ^a^xitf^nM ein meitered Spfiem mit 
fd^aalenförmigen gufeeifernen Unterlagem vor, Xaf. XII. gig. 9. 

S)amit foKen bie Slad^t^eile ber Kalotten von ®reaoe, melti^e fid^ nament« 
Ix^ bei fd^Ied^tem tbonigem Settungdmaterial fül^ilbarer mad^en, inbem bie 
S3a^n il^re @(afiicität verliert unb leidet Srfid^e an ben Unterlagen voxtom^ 
men, pcrmieben werben. 

S)ie mittleren ffiimenRonen ber ©alotten finb: Sänge 71-2—76 6entim., 
©reite 40-6— 45-8 ßentim. 

3n ber ^gur bebeuten bie Sud^fiaben a ein Aiffen an& %taV)oli, b eifeme 
Duerjiange, c SJerlafd^ung, d Äeil. 

Sluf eine @d^ienenlänge fommen 5 Unterlager. 

Sic günfiigen Slefultate, meldte mit biefem Dbcrbaufpfiem feit einigen 
Salären auf ben ärgentinifd^en SalSinen erjielt morben fein fotten, gaben 
SSeranlaffung, baffelbe aud^ für bie äJerlängerung ber äBefibal^n von Suenoi^s 
SKpred auf 30*5 fiilom. unb an anberen 93a^nen am ^latafirom in Snmenbung 
ju bringen. 

2. ®9flem mit eifctnen Duerfd^toellen. 

®rjl in neuerer 3«^ P"i> ^^"^9^ Sngenieure mit bem SSorfd^tage aufge^ 
treten, bie l^öljemen Duerfd^roeffen burd^ fd^miebeifeme }u erfeften. 5£)ie 
Duerfd^nittformen ber ©d^roeHen mürben fel^r t)crfd^iebcn angenommen. 

3. S. SangloiÄ mahlte trapejförmige $o^Ibarren fog. 3oregeifen mit 
aufgenieteten Unterlagsplatten jur Sr^altung ber Steigung unb ^otjaudfütte^ 

^ecfet, <Btra|fTu unb (^fcnba^nbau. 8. 9(ufl. 16 



24i Sftttntei ft^fc^nitt 

Serfud^ mit 6<l|iD€([eii wt^ bem S^^em Sos^ens genuui^t^ bie fui^ HS je^ 
im Xü^emeiiieft gut bemä^ ^otoi foIeiL 60 mabtn f&r bie €aar6rfiifes 
9a^ 1500 6tft(f osf ber 8icr6a^ ^ütU ivm Srfaf n obsegasgeveit ^0^ 
f^ioeSen be^St Ci» 6tiUE mi^gt fammt Sffeßigsiis^matenal 60 $fimb nsb 
Ujut 1 Xl^(r. 25 €gt., (dfo vi^ me^ aU eid^cxe dnerf^^velen , md^renb 
bie Sauer msnbe^end bie bteifo^ i^. 

3, C^t^v vttt eiferneii Sang fc^ne Ken. 

Siefe 6#eme finb eiitmd)€r 1^^ 2^ ober 3t|eiltge, je vn^bem Bifiaut 
mfe BäjiwtUe ein 6tfid!^ ober beibe getrennt^ ober esblul bie €^eDe fitr fi^ 
ioa 2 Z^eiUn befielt, mel<^ beii britten %^ ober bie ec^ieiie poi^^a 
fUf f affeit 

Sir »erben in bem ^(genben bie bis je^t ongevenbeten @9^eme ehi? 
}e(n htttai^teiL 

Sie erfU Xnwenbnng be0 ^nnivfti ber eifemen Sangf^etten ^ Sor^ 
low im 3a^e 1855 gemotzt 6ein e^^m iß ein eint^iged (Zof. XIIL, 
9ig. 3) nnb |at 30 Sentim. Safidbreite. Xn ben €to6en nntrben bie 6^es 
nen bnr<l^ ein fe^enieteted £afd^enb(e4 perbnnben nnb nur ba^ olfo aOc 
5'5 antr.^ befonb fi^ eine Oneroerbinbimg bnrii^ Sinleteifen« 2He 9la^t^filc 
beiS 69fUml n^oren^ bag na^ Xbnntung beiS llopfed bie goi^ €^eite inu 
brand^bor nmrbe^ bag bie 6^enen oermdge i^ed großen (Senri^^ fe^ 
mfi^fam )n legen loaren unb enbli^ bie Unterflopfung mit Spötter ft^ fenlte^ 
roobux^ bad Auflager ber @^ienen unlieber niurbe. 

Cd war befe^olb bicfed gpftem nur furjc 3^t in anrocnbung unb jioar 
in eühmalt^. 

2) Softem .©cufingcr t)on SBalbcgg. 

Xaffelbc ^at eine o^nlic^e gorm wie ba5 Sarloro'f^c, nur ifl t^ brci* 
t^eilig (Jig. 5j. 

Xie Stöfee ber beiben Unterfd^ienen fatten in^ammen unb finb md)t gebedt. 

an ben <Ztbien finb bie fi^ gegenüberliegenben Schienen burc^ SaSinfet 
eifen Derbunben. Xa ber Scf^ienenfopf fi«^ au^ l^ärterem aWaterial barfiellen 
täfet, fo fällt ein 5Ra^t^eil be^ Sarloro'fc^en g^flemg weg, bagegen bleibi 
immer nod) bie Unfirfier^eit in ber auflagerung burd^ bie ©enfung bc5 in 
bie Schiene eingreifcnben Sdiottermaterial^. 

3. Softem Xealen. 

Xicfed ei)ftem l)at ae^nlirf|!eit mit bem porigen, ifl ebenfalls breit^cilic 
unb würbe im y^a^x 18G8 von bem ©rfinber Dorgefd^Iagen unb für cinigfE 
beutfc^e »a^nen Derfud^örocife ouegefü^rt. 2öie gig. 6 jeigt, befielen bi( 
beiben Unterfc^ienen qu^ Söinfeteifeu Don 160 SKittim. breiten pertifalcn unt 
140 3Jli[Iim. breiten üegenbcn ecf)enleln, bereu SBinfct 96 ©rab betrögt. ^U 
aiiii Wufefta^t beftet)cnbe Dberfc^icne liegt mit bem eteg bajroifc^en unb ^ai 
an beiben Seiten beffelben eine eingemaljte $nutf)e, in bie entfpred&cnb angc= 
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iDatjte Sltppen ber Unterfd^icnen eingreifen* 2luf bie Sfingc einer Sd^iene 
von 6 aRtr. ftnb brei Duerperbinbungen t)on boppelt TSifen angefd^raubt. 

S)ie %XQ. 6 jeigt bie (Sonflruction , n)obei man burd^ eine unbebeutenbe 
9lebuction ber $ö^e ber Sd^iene aRaterialerfpamig erzielen nnb bie fofi« 
fpieligen @d^raubenboI}en burd^ rool^Ifeilere jteile nnb Splinte erfe^en tann. 
S)ie Duert)erbinbungen l^aben babei ben Duerfd^nitt eines 3BinfeIeifend unb 
n)erben* ntittelfl S9oI}en an ben aufredeten Sd^enlel ber inneren Xragfd^iene 
nal^e an ben 6nben berfelben befefiigt. ®* fann bei biefer SKnorbmmg bie 
äußere Xragfd^iene jeberjeit jum Qroed bei^ Umlegeni^, SluflSiebenö ober gort« 
fd^iebeni^ ber Aopffd^iene n^eggenontmen xotxicn, ol^ne ba^ baburd^ bie @pur^ 
weite alterirt wirb. 

Um ein SBor^ ober Surfldtfd^ieben ber Äopffd^ienen in gotge ber Sleibung 
an ben Släbem ju perl^ttten, wirb an jebem 6nbe ber Äopffd^iene ein mer* 
edtiger Stel^bolien (a) burd^ eine entfpred^enbe Deffnung im SRittelßege ^in^ 
burd^gefü^rt. 3^^ XrodEenlegung bei^ f^üümateriate merben in bem l^ori^om 
taten ©d^enfel ber 3;ragfdeiene einige Deffnungen burd^gefd^Iagen. 

^a^ Oemid^t be« Dberbaue« beträgt pro laufb. 3Rtr. 287 $funb unb 
bie Dberfd^iene allein wiegt 36*5 ^ßfunb. 

4. ©pjiem ^ßautuiS. 

©iefeS ©pjiem rourbe auf ber öfireid^ifd^en ©übbal^n perfud^i^meife an« 
gemenbet. SEBie ^g. 4 }eigt^ finb aU Unterfd^ienen unb &uert)erbinbungen 
alte Sifenbalnfd^ienen angemenbet. S)ad ©ewid^t ifl 281 $funb pro 3Reter 
unb ©eleife. 

5. @9flem von Äöfilin unb SBattig. 

2)a{yelbe ifi St^eilig unb ed befleißen bie 6 SRtr. langen Unterfd^ienen 
aus 2 ungleidefd^entligen 2Bin!eIeifen, beren fttrjere Sd^enfel t)ertilal flel^en 
unb am @nbe mit einer SSerfiärfung nad^ aufeen perfel^en finb. S)iefelben 
faffen bie gal^rfd^iene jroifd^en pd^ unb pnb mit il^r mittelfi ©d^rauben berart 
Derbunben, bag bie f^al^rfd^iene mit i^rem jtopfe auf ben Derflärlten Snben 
ber SBinfelfd^ienen auffiftt unb fomit feinen S)rudl auf bie SBotjen ber SSer« 
binbungdfd^rauben audfibt. S)ie liegenben ©d^enlel ber Unterfd^ienen l^aben 
eine geneigte Sage^ um bad 3Ba{fer beffer abjufül^ren unb burd^ bad Sin» 
greifen beiS ©d^otterd einem SBerrfiden mel^r t)or}ubeugen. ^n Entfernungen 
t)on 2*5 aJltr. finb unter bie Unterfd&ienen £iuen)erbinbungen oon TSifen 
angefd^raubt. 

Sie gig. 7 fieOt biefe« Spfiem bar. 

@d l^at baffelbe mie alle Stl^eiligen ©pfleme mo^l ben Siortl^eil^ bag bie 
Unterfd^ienen nad^ ber abnü|ung ber Dberfd^ienen mieber permenbet werben 
fönnen, affein e« iji ju complicirt unb erforbert ju vitU fofifpielige aRafd^i« 
nenarbeit, roaS bie erjie SKnIage piel tl^euerer mad^t, wie ein jwei« ober ein* 
tl^eilige« ©pjiem. 

aSon bem in ©ürttemberg im Sal^r 1865 auÄgef flirrten ÄöfKin* unb 
aSattig'fd^en Dberbau^Spflem wirb aud^ angeffil^rt^ bag ber Sd^ienenflrang 
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f ^^irierig im Ue gouae Xi^tng {> foiigea wA Mrii pi ei|tfltai fä, 

&ßem wo^ JB «es aiA OcSCB ibcr b«# Ser^obai MteOa «oi| bsae 
genigesbc Sifo^mseii 99t, Wut eisiges SUsbexssges, vie ^tg. 2 ]d§t, 
smibe biefe^ &ßem is ^ossover ssb csf ber Cob-SKsbcs 9«^ is Sbi^ 
«icsbsss gebrsilt £ie bt^ je|t gfsisc^rs Ciio^issg es Isstes, sbgefi^cs 
vn ber bftqrie&gcs Seftoltssg ssb brm edptf gerisH|Mlcs äUim ber 
9äbn^ gisjiig. 

6. B^ium 6^effler. 

Sosrot^ S^^effler ^ osf bcs 9a^ses is Smsid^veig is bcs ^s^rcs 
1864 ssb 1865 breierlfi ^amxuoimtn gig. 1 A, B, C is Ssifi^naig 
gebraut Sie ge^dres fäsosllül^ besi Steiges 69iiesi as. 

So^ er^e 6#esi %iQ. A ^ fsr bie Ilstexf^^teses }0ei fe^^Itge 
Sisbleifes, asf V9Üfym bie C6erf(!^iese vos ge ts ton i eifes snt besi ssteres 
3^tä bed flo^^d rs^ Cber^ ssb üsterf^^ieses ftsb bsnl^ gesi^i^ 
6^aBben srit eisasber verbssbes. Zit SoIjesUM^ is bes Cbeifd^ieses 
ftsb oooL 

nster ben 6td^ ftsb ^loii^eifes vos 34 Cest Sdsge ssb 32*6 Gest breite. 

3s Ciaf fi mui ges sos 1*413 SRtr. ftsb Dseroerbisbssges sos 2*041 
Wx. losges boppelt TSifes osgesietet 

£a^ )n>ette By^tm, gld^ettig siit best erfles osgesHuibt i^ is %i%. B 
obgebilbet. S)ie Unterfc^ienrs beße^en au^ 2 fünfpDiden SSinlelfijrs, bie is 
gleid^er Seife loie oben mit benfelben Cberfc^ienen oerbunben unb stit ebes 
folc^en Unterbleiben am StoBe oerlafd^t finb. 

£ie beiben ©eleifeftrecfen liegen in gerober freier 35a^n nebeneinanber 
unb iwax auf bie eine öälfte ber Sänge in gutem ÄiesgeröDe, auf bie anbere 
^älfte in fc^Ied^tem feinföntigen unbur^läfftgen Rit^ unb ^aben fid^ nadf 
bereite mehrjährigem 53etriebe gut gehalten, nur mütien bie jur Sefejtigung 
ber Dberfd^ienen bicnenben Sd^rauben öfter nad^gejogen merben. Seibe ßom 
ftructionen jotten fid^ ctmo^ l^arter, bagegen aber bei weitem gleid&mdfeiger 
unb ruhiger, aU bie gcroö^nlid^en in guter Sefd^affenl^eit befinblic^en ©eleife 
fahren. 

Xa ]iä) bie oberen Äontcn ber Unterfd^ienen nid&t fd&arf au^roaljen 
liefen, fo würbe ba^ britte Spftem in 3?orfd^Iag gebrad^t, wobei biefe Äanten 
einen feitlic^en ^Infa^ ^aben, wie gig. C. jeigt. £ie Cbcrfd^iencn finb au!^ 
©ufefta^t t)ergeftem. 

Xie Elueroerbinbungen beftel^en au^ Ugifen unb fmb in (rntfemungeii 
oon 1-57 3Jltr. angebrad^t. 

7. Softem §ilf. 

Xa^ gt)ftcm ifl jweit^eilig unb fott folgenben Sebingungcn entfpred&en: 
G^ fett 
a) einfad^, folib unb bittig in ber Anlage fein; 
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b) tnögUd^fl geringe Stfa^Iofien bed Derfd^Ieigbaren aRatenaU oer$ 
urfad^en; 

c) eine Sonflruction befi|en, meldte eine Stebuction ber SteguIirmtgSs 
arbeiten auf baS geringfle SRag ermöglid^t 

S)emgemäB if} bad Spflem ein }n)eit]^eiliged^ bei welüitm Oberfd^iene^ 
fiangfd^n)elle unb Duerperbinbnngen al^ ^auptconflructiondtl^eile erfd^einen. 
(gig. 13, %al YBI. unb IX.) 

3ur Dbcrfd^icne xft eine breltbafige 6d^iene mit fd^arf unterfd^nittenem 
jtopfe geiDä^It, xodäft eine fröftige Safd^ent)erbinbung }uIäBt. Sbai @mi^t 
ber ©d^iene beträgt 25-4 Äitog. per taufenben SReter. 3|re 2Snge Ifl 6*0 
ajltr. unb für jturpen tl^eitoeife 5*9 9Rtr. Qroti (Sinlerbungen am ^^e an 
ber mittleren Sefcfiigung^flelle bienen baju, um ba« gortrüdfen in ber fiän* 
genrid^tung ju uer^inbern. S)ie SSerbinbung ber Dberfd^iene mit ber fiang^ 
fd^meEe gefd^iel^t mittelfl 18 @d^raubenbol}en ; biefelben ^aben mit ben S)ed(« 
platten ein ©emid^t t)on 10*6 fiilog. 

S)ie £angfd^n)ellen laffen {id^ erfal^rung^gemag ol^ne Sd^mierigfeit nad^ 
ber gewählten ^orm xoalitti. @iS erl^alten aDe eine gleid^e Sänge von 5*86 
aRtr. S)er laufenbe 3Reter Sangfd^weUe miegt 39*85 flilog. 

S)ie Xragfä^igfeit ber Sangfd^meQe in äierbinbung mit ber Oberfd^iene 
beträgt bei einer freien Sage 9on einem 3Reter ca. 360 (Zentner unb ifi fonad^ 
eine au^reid^enbe @id^er^eit in biefer äSejiel^ung oor^anben, abgefel^en bapon, 
bag fid^ bie 93ela{lung fon)o]^I ber £änge aU ber Sreite nad^ auf eine groge 
^läd^e pert^eilen lann. Xuf ben taufenben SReter Sangfd^meKe beträgt bie 
Unterlaggpäd^e 0*33 Duabratmeter. S5ie ©ifenfiärfe ber Sangfd^roetten ifl 
10 3Riaimeter. 

äiuf eine ©eleiiSlänge von 6 9Rtr. ftnb bei geraben Sttedtn unb bei 
fiurt)en brei Oueroerbinbungen angenommen. S)iefelben ^abtn ein ©emid^t 
fammt Untev(agdplättd^en unb SRuttem Don 24*18 ftilog. 

9luf 6 laufenbe SReter ®eleife trifft bemnad^ ein ©efammtgemid^t von: 

1) 2 Sd^ienen k 6 3Rtr 305 5lilog. 

2) 2 fiangfdöroellen 467 ^ 

3) 36 @d^raubenbo]^en mit Sedtplatten ac. . 21*19 „ 

4) 3 Duen)erbinbungen 24*18 „ 

5) 2 5ßaar ßafd&en mit 8 ©d&raubenbolie n . 20*03 „ 

837*40 ftilog. 
mitl^in auf einen taufenben SReter @eleife 139*5 ftUog. 

S)ie Jtoßen bei» fertigen OberbaueiS, b. i. ber Sniauf unb ber Xrandport 
bed aRateriald, ba2 SRontiren, Segen be2 ®eleifed unb Unterflopfen ber 
fiangfd^meOen, jebod^ audfd^Iieglid^ ber SSefd^affung be« jtiefe« »ur Rettung, 
bered^nen fid^ pro laufenben SReter ®eleife bei ben iur 3eit in 9laffau flblid^en 
greifen auf 9 %^lx. 26 ©ilbergr, 

5Rad^bem mit biefem ©pfiem im Saläre 1867 in bem »a^nl^of 9i^man^^ 
Raufen eine ®elei»Iänge Don 450 SRtr. auSgeffi^rt mar unb fi^ gut bemä^rte. 
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§.65. 

Stgebniffe bet obigen Settad^tung Aber bie verfd^iebeneit 

Dberbaufp^eme. 

äbtS bem fiber bie oerfd^iebenen Cim^ctioitfifpßeme SRttgetl^eilten ge^t 

^eroor, ba| bie Sebingungeit, weld^en ber Oberbau entfinred^en fofl itnb loeld^e 

Dr. aBittflet in feinen Sortrftgen fiber Sifenba^nbau nrie folgt }ufainmen? 

iaü, me^ ober n^eniger erf&Dt werben. SMefe 8^ngungen ftnb: 

1) Ser SMntd ntu6 fU^ onf eine fo gro|e %UUI^t oert^eilen, baB ein Sin* 

ftnien nid^t niAglid^ mirb. 

3) 5Der Dbetri^on foQ eine genfigenbe 6id^^eit bieten nnb itoor gegen 3^^ 
bred^en, Sntgleifen nnb tlmfHlr}en ber SSagen. 

Z) 5Der Oberban foO mSglid^fi geringe Slnlage^ nnb ünter^oItungSb^en 
oerurfdd^en« 

4) 5Der Oberban foO mAglid^ß geringe SetriebSloßen oerurfad^en unb {mar 
baburd^, baB er a) ber Seioegnng ber Sagen einen niAglid^^ geringen 
aSiber^nb bietet unb b) ntAglid^ß geringe abnu^nng ber Setriebdmittel 
oeranlaBt 

6) 5Der Oberbau foQ leine 6t5rttngen im Setrieb oerurfad^en. 
6) S)er Oberban foS eine mSglid^fl gro|e Slnne^mlid^eit be8 9leifen8 }Us 
laffen. 

SHefen Sebingungen entfpred^en am meißen bie Oberbaufpfieme mit l^in« 
ISnglid^ flarten SignoIeSfd^ienen (70 bis 80 $funb pro SReter) auf Duer^ 
^^xDtiitn, n)obei bie @töge mit Safd^en oerbunben finb unb }n)ifd^en 2 
@d^n)ellen rul^en. 93ei Der^ältmgmägig l^o^en ^oIjpreifeTt empfehlen fid^ in 
@inf d^nitten bie@teinn)&rfel^ xooUi bief elben aber nad^ ber S)iagonaIe gelegt 
unb bie Parallelität bed @d^ienen{irangiS burd^ eifeme Cuerbalten^ xod^t 
burd^ bie ©d^ienenßege ge|en^ geftd^ert ifi. 

9Bad ben eifemen Oberbau betrifft, fo ftnb bie oorliegenben Srfal^rungen 
fiber bad 93er|alten beffelben nod^ nid^t geeignet, bem einen Spfiem oor bem 
anbem entfd^ieben ben SSorjug }U geben. S)od^ fd^einen bie (Spfleme oon 
ipartmid^ unb ^ilf am meipten Xu^fid^t auf Srfolg ju l^aben. 

§. 66. 
Oberbau für ^ferbebal^nen. 

3m §. 32 ad 2 mürbe angeffil^rt, bag bie ^ferbebal^nen oon 93ort]^ei( 
fein lönnen, mo eine groge ©efd^minbigleit nid^t nütl^iig ifi, mie }. 9. bei 
Salinen in Stäbten ffir Omnibudfa^rten }ur SSerbinbung oerfd^iebener Stabt- 
tl^eile unter ftd^ unb mit ben 9al(in^öfen , fomie mit benad^barten größeren 
Orten. 

S)ie (Sonfiruction htS Oberbaues mürbe oerfd^ieben gemäl^It^ immerl^in 
mug fte fo fein, bag ber @tragent)erle]^r burd^ fte nid^t ge^inbert mirb unb 
ha& @tra|enpflafier [xif gut an biefelbe anfd^liegt 
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S)ic ©d^tcncn \)abtn tjcrfd&icbenc gormcn Zal XIV., gig. 16 bi« 24. 
unb finb faß immer birect auf Sangfd^mellen befefHgt, nur audnal^mdn)eife 
unb bei ben 93ignoIed^@d^ienen fehlen biefelben jumeilen unb ifi eine B^oU 
terunterlage angebrad^t. 

93ei bemSangfd^medenfpflem ftnb etma aDe 1*8 9Rtr. Ouerfd^meÜen unterlegt. 

S3ei ben ameritanifd^en f^Iad^fd^ienen ^aben bie SSagenräber @purträn}e, 
ebenfo bei ben Siinnfd^ienen von Soubat ^ig. 18 unb bei ben SSignoIedfd^ie« 
neu, bod^ gibt e^ aud^ ^ferbebal^inen ). 8. in $arid, mo von ben 4 9läbem 
beiS SEBagend nur ein DorbereiS mit einem @purlran} verfemen ift ober mie 
bei bem ^erambulatorfpftem von ^amortl^, mo 4 Släber auf f^lad^fd^ienen laufen 
unb ein 5ted tieinered 9lab in ber 3Sagena(|fe in einer britten Sd^iene mit 
einer Slinne läuft. 

S^iefed Seitrab tann burd^ einen am Autfd^erft|e beftnblid^en 3;ritt gel^o« 
ben unb gefenit merben, um nad^ ^Belieben ba^ @eleife oerlaffen ju tonnen. 
@i^ l^at biefed Spftem ben äJort^eil, ba§ geioöl^nlid^e äBagen, menn fie bie 
entfpred^enbe @inrid^tung belommen, bie S3al[in benü|en tonnen, bagegen ben 
9lad^t^eil, bag eine britte @d^iene nötl^ig ifl. Sm meißen Snmenbung finben 
befel^alb bie Slinnfd^ienen, bereu ®en)i(|t 13— 17Äilogr.pro Ifbn. SKtr. beträgt. 

Sei @d^otterftragen ftnb bie ^ferbebal^nen nid^t }u empfel^Ien , meil ftd^ 
fel^r balb burd^ ben 93erfe|r auf ber ©trage Sbfä^e an ben @d^ienen bilben, 
in meldte ftd^ ba^ 9Baffer einfe^t unb jtot^ bilbet. @ine $flaflerung innere 
l^alb ber @d^ienen unb nod^ fd^male streifen augerl^alb berf elbenifl beg^alb ratl^f am. 

3n @täbten empftel^ilt ti [xS) megen bei» S3afferab}ugd, bie ^af^n in bie 
3Ritte ber ©trage ju legen , auf Sanbflragen i^tnbem fie meniger ben freien 
SSerfel^r, wenn fte auf ber Seite liegen. 

S9ei geringer e^requen} reid^t ein ©eleife au^ unb ftnb an angemeffenen 
©teilen Su^meid^geleife an}ulegen. 

§. 67. 
SSegflbergänge unb Sinfriebigungen. 

2)a mo eine Sanbfhage ober ein fonfHger Sßeg bie @ifenba^n burd^fd^nei« 
bet unb beibe in gleid^ed 3dvean gelegt merben, mirb ber Oberbau einer 
^a^n auf bie Sreite ber ©trage fo conflruirt, bag bie ©d^ienenföpfe b&nbig 
mit bem gal^noeg ju liegen fommen unb nur eine Vertiefung für bie ©pur« 
Iränje ber äBagenräber aufgefpart bleibt. S)ie breite biefer Slinnen foQ 
0-06 bi« 0-067 3Rtr. unb bie liefe minbefien« 0-038 SRtr. betragen. §. 69 
(39—43). 

aaSa« bie (Sonfiruction berartiger SBegübergänge betrifft , f o bürfte t» 
Smedmägig fein, menn bie ©d^ienen auf bie Sänge ber ©tragenburd^freujung 
auf eid^ene Sangfd^meDen befefHgt, unb Untere mieber auf gut funbamentirte 
Ouaberunterfä^e aufgebübelt merben. 

3e nad^ ber ©d^ienenform unb bem für ben Oberbau ber Sal^n ange^ 





i« 



§.w 
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^Hfe ^Hib ^^fe 

l'ie 3i^ 1^ i, %, %m. XXHT, {eifai essai 
Wr l«Mf#€fi 9#|«f; ^ ^ C }€fgl ke« «nniMI cömsS fd|icfai Scgäcc^ 

fkifrn |K M^ €Hun eb^xfri^i^eii. 3x Mmnila, Sctstei nb fdü bei 
iMm beMf^ Chi^iuii fiiAd «um Wefe Stt^m^Hoi «k^ iwKet bejfolgt; 
i» CiigiMb imb i« beit «eiM baitf^ Stootoi bosegen ifl bie ^afriAi? 
fMf« |if<|(i^ mt^iftUlbtu, m f 9te( oK t^mlUI jcbe Senmlafug }xr 
Vfvtlmetiiigiiiig mfb mtf^ligm tkf^^abtgMXg, vobsrd^ bie 6i^^er^ bcs 
1bHtUMU9$€» gifftlribet «etben tom, tu Petitum. ^ bcr Stä^e 9ira be^ 
wtiffnUn Dttm mib ittmiitiigeit mit ifitwtti^tn Segai vitb em vol^daünqtt 
KM^tttft k^ 0tf|K ttm f oefnttlU^er^ je n^ biefelbe ^er ber 0efa^ on^s^ 
(lfe|t i% bftteUn |tt werben* 5Die bie fM^ in glei^ $5^ bnr^^eiben^ 
btii €itafnn (inb nutet allen Ser^aitniffen bnt^ earti^en , 5Gre^ ^ ober 
CM^bt(>ote^ 64ft€f»tatten k. fo }n ftd^em^ bog bie etroge obgefperrt »erben 
fami/ wenn ^ bet Ca^fnjug berfelben nähert SHe ge»5^It^e Sinrid^tung 
itafr e^ibbotfi^i id am ben gig. 1 nnb 2, Zaf. XXTIT. ttfi^üxtli. 
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§at bie ©d^icblattc eine freUicgenbe Sänge uon 4*5—5 3Rtr., fo ifi ti 
irotdm&^iq, roenn fie in ber ^^^f^^i^i^i^ ^^^ ^^^^^ 3^9 i^^ anbem i^rer 
gan}en Sänge na^ auf einer feflen Satte aufliegt. 

gür größere ©traßenbreiten aU 4-5—5 5IJltr. eignen fi(| Sre^tl^orc am 
befien; biefelben fönnen entweber t)on ©d^miebeeifcn, wie gig. 4, 11 unb IIa, 
ober t)on §oI}, wie gig. 5 unb 12 conftruirt fein. 

S)ie Sinrid^tung, toie fold^e }un)eilen }u finben iß, baß in ber Siegel bie 
ajal^n gefd^Ioffen unb nur }ur 3^it ber Sniunft eineiS 3^9^ 9^öffn^t, bagegen 
mit benfelben Sbfd^Iujstl^oren bie @traße abgefperrt mirb, oerbient nid^t em^ 
pfol^len ju merben. 

2)a^ ©daließen unb Oeffnen biefer Karrieren bei bem annäl^em unb 
^afftren eined 3^9^^ gefd^ie^t gemöl^nlid^ burd^ befonberiS an biefen lieber^ 
sängen angefieSte 93al[inn)ärter, benen bann gleid^jeitig nod^ eine tieine 
SSal^nflredCe }ur S^if^^^nbl^altung anvertraut iß. 

%üx ben %aU, baß }n)ei 2Begübergänge }iemlid^ na|e bei einanber Hegen, 
bürfte inbeß eine fold^e @inrid^tung in öfonomifd^er ^inftd^t nid^t mel^r ge^ 
red^tfertigt erfd^einen, ba^er man bie ©d^ieblatte burd^ einen Sd^Iagbaum, 
^ig. 7, erfe^t, unb von bemfelben einen S)ra^t}ug nad^ bem näd^ßen SBa^n^ 
loarti^l^aufe fül^rt, mit beffen §ülfe ber ©d(|Iagbaum l^erabgelaffen werben 
fann. S)ie gig. 9 unb 10 geben bie S)etaild }u ber SarriSre ^^g. 7. Sn^ 
bere Sonfhmctionen ftnb nod^ auf Xaf. XXIY. enthalten. 

S>ie allgemeine älbfonberung einer S9a^n t)on bem angren^enben ®elänbe 
gefd^ie^t bort, mo eine fold^e im l^ntereffe ber @id^er^eit fflr mflnfd^eni^mert^ 
erad^tet mirb, meiflend burd^ tiefe @eitengraben ober burd^ lebenbige Qäune 
unb Sinfriebigungen oerfd^iebener 9lrt. SBei ber bab. @ifenbal[in gefd^al^ bie 
©infriebigung auf folgenbe SBeife: 

3u beiben Seiten ber S)urd^fd^nitt^Iinien ber 93al^nböfd^ungen unb bed 
angrenjenben ®eIänbeiS mürbe nod^ ein ©elänbeßreifen oon 0*3 9Rtr. 99reite 
mit angelauft, bamit ber $aag nad^ ben SSefUmmungen bed Sanbred^td etmad 
entfernt oon bem angren}enben Sigentl^um gehalten unb bie ©renjUnie eini^^ 
germaßen audgegüd^en merben tonnte. 3n ber Slid^tung biefer ®ren}Iinie 
mürbe nun ein lebenbiger $aag angepflan}t, an beffen Stelle man jebod^ oor^ 
läufig eine @in}äunung von ^fäl^len unb Satten errid^tete, meldte ben erfor^ 
berlid^en @d^u| fo lange gemä^ren foKte, biiS ber lebenbige $aag angemad^fen 
mar. 3^^ S3ilbung biefed ^aagiS mürben anfänglid^ SRaulbeerpflanüen ge« 
mäl^lt, meldte jjebod^ nirgenb^ red^t gebei^en moKten; man ^at ba^er fpäter 
ber Säobenart entfnred^enbe unb in ber Socalität einl^eimifd^e $flan}en, aliS 
©olbmeibe, Hartriegel 2C. genommen, bie nunmel^r bort, mo einige Sßflege 
fiattftnbet, einen fd^önen bid^ten ^aag bilben, meld^er auf 1*2 3Rtr. ^ü^t unb 
0-3 2Rtr. ©reite in ber ©d^eere gel^alten mirb. 
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2' 3" 




^tiiij mV)tlm . . . 


OucTft^mcUcnmitCbain 


17' 9" 


20 


8' 4" 


2'4- 




ffibci"if*( 


OiHrlf^iocnni . . . 


17' 9" 


24-75 


_ 


8' 




Äiim3l.?Ku6tfdj(Saat= 














btütfcna .... 


Outtf£^io<[len . . . 


ir 9" 


22 


8' 8" 


2' 10" 




ea4iii(^=«»6m.eiaoWb. 


CutTfi^wcttni . . . 


ir*" 


17-64 


2' 6" 


2' 




eai^rit*-e<^i(|.siQaw6. 


Dun:fd)io(llm . , . 


IT 4" 


22-88 








e««rif*'öae(t.©iaflt*b. 


Outr^Wcnm . . . 
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_ 








IT 4" 


17-5 


_ 


_ 




©Iar8atb=*PBffnct . . 


Ou(tl(*lP*Dtn . . , 


IT 9" 


22-82 


S'S" 


2'S" 




Ibfltinaif*» .... 


Oiwtfdiiccilm . . , 


18- 


28 


8' 


8' 
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Slaaiatobn ■ ■ ■ 


Duetf^nKammilChttirB 


18' 


18 


8' 2" 


2' 9" 




SEir^crmSbabn . . . 


DuttfiiotBcn . . . 


_ 


18 




3' 




ffleim^ÄSlntr .... 


Duer(4tu(U(n . . . 


18' 


19 


8' 8" 


8'G" 




ajfaiii=aS(fcr .... 


CufrfifilBtntn . . . 


ITC" 


2024 


8' 8" 


2' 8" 




Äfliffr 5(ii), Jieietia 


bn 


Ci[<'tf<f)io(Umin{tCluara 




11 









0(et(au. 
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^futfc^e Salinen. 


Obcrbau«©^jicm. 


II 

• *% 


©erntest 
ber @cl^tenen 
per gug in 

^funben. 


Entfernung bcr 

Oueif^tocnen 

ton VHtte ju 

OUtte in Tl^nianb. 


ö)cw 




BtB^c I fleinflc 


? H 


2ang' unb Duerfc^meSen 
Oucrfc^tofllen . . • 
Ouerfc^n^fUen • • . 
6tcinbI.m.Oucrf(^»cllcn 

Duerfc^ioeUen . . • 
Duerf c^n^eUen mit Chain 
Duerf (^toellen mit Chain 
Dnerfc^ttellen « . • 


Siens^Ioggni^er . . 
SßienslBrugger . . . 

Xaunud 

^üffelborfs^Iberfflber • 
Stettim^otebanuaRagbes 

burger 

ajlagbeburg^atberfi&bter 
SSßürttemberg. @taat6bal^n 
®rogl^erjogIi(^ iBabifc^e 


16' 
16' 
16' 
16' 

18' 
18' 

17' 6" 
20' 


15 
16 
19-7 
15 

20 
18 
19 
22 


4' 

2' 9" 
3' 2" 
8' 

8' 8" 
8' 4" 
2' 9" 
8' 6" 


4' 

2' 9" 
2' 9" 
8' 

2' 8" 
2' 6" 
2' 3" 
2' 6" 




b 

b 
b 
b 

6 



§. 69. 

^^ed^nifd^e SSereinborun^en bed SSereind beutfd^er (Sifenbal^m 
DcriDaltungen über ben S3qu unb bie SetriebiSeinrid^tungen 

ber Sifenbal^nen. 1866. 

planum. 

S. 1. S)er ^ttt)urf für (Sifcnbal^nen, »cld^e nic^t 3tt>«'9^Ä^ttcw ober fecunbaire ©ol^nen 
fmb, ifl fo anjuorbncn, baft »enn e« erforbcrlic^ »irb, jtoei ©eleife angelegt »erben fönnen. 

^ronenbreite. 

S. 2. ^ie Jtronenbreite in einer l^im^ontaten Sinie burc^ bie Unterfante ber Sd^ienen ge» 
meffen, f od bi6 gum ^un^fc^nitt^punfte ber Sbfd^ungdttnien bei einer jmetgeleiftgen fßaffn ni(^t 
weniger ald 24 3u| 9 3^1^ (7,"*6), bei einer eingeleiftgen Qol^n nid^t weniger al6 13 ^% 
(4,™-0) betragen. 

©ef&IIe unb ^urt)en. 

S. 3. ^ai SSngengefSDe, welche« bie $au))tbal^nen in ber Sieget ni(^t überfc^reiten foOen, 
betragt: 

im fla(^en fianbe 1 : 200. 
im {)ügenanbe 1 : 100. 
im ©ebirge 1 : 40. 

^ie ©ef&Smet^fel ftnb jur (Gewinnung fanfter UebergSnge mittelfl itrei^bogen bon mbg^ 
lic^fl großem 9iabiu6 abjurunben. 

$. 4. ^er ^rümmungdl^albmeffer ber itur))en foU wo m5gli(^ bei $au)>tbal^nen im ffad^en 
fianbe nic^t mel^r unter 8600 3uH1100,bO), im^ügeüanbe ni(^t unter 2000 9u| (600,»- 0) 
betragen. Slu^al^meweife barf berfelbe bie auf minbeflen« 1200 gug (860,»- 0) befc^r&nft 
werben. 9ei ©ebirg^bal^nen ifl ber geringfie (albmeffer in ber [Regel 1000 3u| (800, »-O), 
auenal^m^eife minbefien« 600 3u| (180, »-0). ^ic gerabe @tredPc awifd^ )wei entgegenge« 
festen ihtrten foU in ber [Regel noc^ bie 2&nge eined Qol^njug« erreichen. S)ic fteitem Gtei? 
gungen einer 8al^n foSen in ben jturt>en angemeffen erm&gigt werben. 

$. 6. ^ic Sal^nl^bfe foUen eine l^oriaontale @tre<fc entl^en, totl^t im flachen unb (ügel* 
lanbc wenig^ene 1800 gug (560, »O), im Gebirge wenigfien« 600 Sug (180, »-0) long i^ 
3m fLcL^tn unb im ^ügeüanbe mug wenigfiend ein £1^1 biefer StredPe eine gerabe Sinie Don 
minbeflend 600 (Jfug (180, "O) entl^alten. 

^ @rB|erc Steigungen at6 1 : 400 follen auf 8al^nl^bfen rd^t Dorfommem 
SedPer, Gtralen^ unb (Sifenbal^nbau« 8. fbifL 17 
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©purtocitc. 
S- 6. $5ic 6purtt)citc mu| im ßic^tcn 4 gug 8Va 3oü (l,nu436) bctrav3m. 

greicr JRaum für bic ©a^n. 

S. 7, S)ic ©al^ngcleifc in bn freien ©al^n foüen Dom 2Wittel §u ÜÄittel nic^t tocnißer aU 
11 5uB 4 3^0 (8/"W ^J«?" cinanbcr entfernt fein. 

S, 8, 3(uf ber freien ^af)n unb benjenigen ©eleifen ber ©al^n^ofe, auf »eichen ^ü^t he= 
»egt »erben, ifl ba« auf anfiegcnber 2:afel A gcaeic^nete iFJormals^rofil beö lid^tcn 
9{aumed minbeflend inne 3U l^alten. 

$. 9. ^ie freie lichte $51^e über ber gansen breite eined jeben iBal^ngeteifed foQ »enig« 
Pen« 16 gu| 9 ioü (4,"»- 8) über ben Schienen betragen. 

S. 10. 5Dic 21u«güffe ber Söafferfra^ne foflen minbejlen« 9 (Ju^ 4 Sott (2,» 8) über ber 
Dberfante ber ^c^ienen liegen« 

^d^ienen. 

S* 11. ^ie Schienen foDen au« geeignetem unter ^ontrole gehalstem (Sifen ober 6ta^l 
befielen unb in ber 9tegel in S&ngen t>on nic^t weniger al« 18 gug (6,^-b) t^enoenbet »erben. 

$• 12. ^Der^opf ber ^d^ienen fcK nic^t »eniger aU 27« 3^^ (^7 m.m.) breit fein un5 
eine gem&Ibte Oberfl&c^e, beren ^albmeffer nic^t unter 6 3ott (130 mm.) betr&gt 

S. 13. ^i6$5^e ber^c^ienen bei ^auptbal^nen foll ni(^t »eniger M 4Vs3oQ (114 m.m.) 
betragen. 

S. 14. ^ie gr&lte üBetaflung, »etc^e bie 6(^ienen burd^ ein 9^ab 3u erhalten ^aben, 
fott bei bem je^t üblid^en ®en?ic^t unb SWaterial ber ^c^iencn 130 3on=^entner nicl)t über» 
jieigen. 

Sage ber Schienen. 

S- 16. $)ic Schienen foHen nad^ innen geneigt gebellt fein unb fott biefe Sf^eigung mim 
beflenö V«o ^^ ^^^ betragen. 

S. 16. T)it DberflSc^cn ber beiben Schienen eine« ©eicifc« foflen in geraben (ctrerfen 
genau in gleicher $5^e liegen. 

3n Äuröen fofl bie äußere ^c^iene mit 93eriidffid^tigung ber ga^rgef(^»inbigfeit um je 
»icl \)'6\)cx gelegt »erben al« bie innere, ba| bie (Sc^ienenfante mcßlic^ft »cnig t?on bcn *3pur- 
frängen nad^t^eilig angegriffen »irb. 

S. 17. 3n ^rtjen, »elc^e me^r al« 2000 gu6 (600, m.o) ^albmcffer Ijabcn, tritt feine 
er»eiterung be« €|?unnaa|ce ein. 3" Äurt>m öon 600 gug (160,"»-) Jpalbmeffer barf bic 
^»eiterung bi« l^cc^ficnö 1 3«^^ (25 m.m,) betragen. 

(£ c^ienenbefeftigung. 

S- 18. !^ie Äöpfe ber Schienen foflen an ben (Etofecnbcn in einer gu ber 2{c^{e ber <ccbie= 
neu normalen öbcne abv3cfd)nitten fein. 

S. 19. ^ie Cberfantc ber (Edjienen fofl am inneren' D^ianbe berfelbcn über bcn 93efejli= 
gung^mittehi, alö (Etü^lcn, DiSgeln 2C. minbeflenö IV2 3'-''^ (38 mm.) er^btjt fein. 

S. 20. ^ie «Stofererbinbungen ber beiben ^c^icnen eine« ©clcifeö in geraber Üinie foüen 
in ber Siegel einanber normal gegenüber angeorbnet »erben. 

S. 21. 'jik 93efefligung ber €to6t?erbinbung mu^ ben crforberlic^en <i^iclraum für 2:ems 
^eratur^iBerSnberungen gef^atten. 

S. 22. Stofeoerbinbungen breitbafiger €c^ienen mit biegen §adfenn5geln ober ^cljfc^raus 
bot finb in $auptgeleifen unjuISffig. 

S. 23. im 93erbinbung ber 6c^inien an ben Stegen »irb eine 2af(^eneonfiruetion mit 
4 €c^raubenbor3en M bie befte 9?crbinbung^art anerfanut. 

S. 24. 2lucb bei ber ^togoerbinbimg ber €tu^Ifcf»icnen ifl bie 5(n»enbung ton Saferen 
IVL empfeMen. 
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Unterlagen. 

S* 25. IDie beflen btdl^er angemanbten Untertagen für ^d^ienen ftnb biejenigen autf^ol), 
XDtl^t^ ton einer ©ubflang burc^brungcn ifl, bie eö gegen gf&ulnig {(^ü^t 

S* 26. iBei ber ^nirenbung t>on Unterlagen au4 $01) t{i bad ©^^em ber Duerfd^ioellen 
bem ber Sangfc^toellen unbebingt torgujiel^en. 

S. 27. ®ei Slnmenbung t>on Duerfc^toeUen unter ben ^t^m ber Schienen foUen bte« 
felben eine gr5gere @runbfl&(^e l^aben, aU bie aJlittelfc^weOen. 

S- 28. $)ie ben ©d^ienenjlSgen junäc^fl liegenben ©(^»ettcn foUcn benfelben fo naije ge» 
legt »erben, alö cd baö tjcdfommene Unterjlopfen trgenb gemattet. 

$ei einer frSftigen Safc^enconfiruction ifi bie Snwenbung fc^ioebenber 6t56e ju audge« 
bel^nten SBerfuc^en gu empfel^len. 

S. 29. SBo au«nal^m«tt)eife fiangfc^weffen gur Äntoenbung fommen, foßen biefelben min^ 
beflenö an ben Stogterbinbungen bergejialt mit einanbcr öerbunben »erben, baj il^rc gegenfeitige 
(Sntfemung jtc^ nic^t t>er&nbem fann. 

S. 80. Stein^Unterlagen finb bei neuen IBal^nen nur ba au gefiatten, »o i^r ^ettungd* 
SJlaterial ben gewac^fenen Qcben erreicht. 

$.31 ^uf ^Smmen foDen bei älteren ^al^nen bie 6teinunterlagen nur bann gelegt 
»erben, »enn f\^ bie ^&mme t)o(lfommen confolibirt l^aben. 

S. 32. 3w ^rten öon geringerem ^albmeffer alö 2600 gug (760, "»-0) muffen bie 
Stein-Unterlagen an ben @tc|t>erbinbungen fo mit einanber terbunben fein, ba| eine 93erSnbes 
rung ber @))ur»eite t)oII{iSnbig t)erl^inbert »irb. 3^ flachen ihtrt^en mit gerabcn Linien fann 
biefe 93erbinbung fortbleiben, »enn bie @tein»ürfel ein genügenbed ©etoic^t l^aben, bie T^eigung 
ber Schienen eri^alten unb an i^rer Sugem Seite mit RSettungdmaterial fe{i l^interflopft »erben. 

Srecf enlegung. 

S. 83. 5Dad planum if) bergeflalt trocTen gu legen, ba| bad tiefjle (Einbringen bed grofled 
in bie ^be nid^t ben l^Bd^flen Staub bed iEBafferd eneid^t 

S. 34. 5Die So^Ie be^ 8ettungd«3J2atena(d mu| unter allen Umfi&nben eine t>oll{lSnbige 
<lnt»&fferung nad^ ben Seiten bed $lanumd erhalten. 

2Bünf(^cn9»ertl^ i{l ed, bie Slugcnbanquettd gana aud burc^laffenbem ÜT^aterial gu bilben* 

$Bettung6 = 3^aterial. 

S. 35. ^ad Settungdmaterial foD, fo»ol^l unter ben Sd^»ellen aU unter ben Stein« 
unterlagen »enigjien« 8 3^11 (200 m.m.) flarf fein. 

S 86. ^aa IBettung^material foll eine fold^e 8ef(^affenl^eit l^aben, ba| ed »eber bei an« 
l^altenber 9^5ffe burc^»ei(^t, no(^ burc^ grofi ger^Brt »irb. 

SrüdTen. 

S. 87. gür ©rücfen foö eine folibe SBblbung t>on Steinen ober guten Siegeln jeber 
^onflruction oon anberem SJlaterial oorgegogen »erben, »enn nic^t befonbere ©rünbe bie Sßa^I 
einer foliben (Sifensdonflruction öorti^eiH^after erfc^einen laffen. 

S«88. ^ölaerneSrüdPen ftnb in $au))tba]^nen ni(^t ju geflatten. 

^ei eifernen ober Stal^l « 8rücf en foöen bie tragenben ^eile ber Srüdfenbol^n au4 ge« 
»aljtem ober gefc^miebetem SOi^aterial befleißen. 

(Sine Prüfung biefer iBrüdPen bux^ Selaflung i{i not)^»enbig. 

SegsUebergSnge. 

$. 89. ^er SB^infel, unter »elc^em bie Ueberg&nge im 9Hteau ber Qa^n bie (Selcifc 
burc^freuaen, foU in ber Siegel ni(^t fleiner fein aU 80 (Srob. 

$• 40. IBei SBegübergSngen in ©eleifen t)on normaler S)7ur»eite foH bie 9Hnne für ben 
Spurfrana 2^'$ Soll (67m.m.) breit unb »enigjlen« IVi Soll (88iii.m.) tief fein. Ueber biefe 
!£iefe barf am inneren Staube ber Schienen über^au))t fein iSon^ctionltl^ Vorragen. 
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9lQume für abgäbe be^ $anbgq)adiS. 

S9ureau fflr Steuerbeomte. 

St mm er für ?ßortier, für ©(i^affner, für »al^nl^ofarbeiter. 

SBQ($fluben für SBe^enrnfirter. 

SSerlaberompen für SSiel^, i^ol} unb Squipagen. 

Jtol^IenlagerpI&le. 

SBrüdenmaagen. 

Stfiume für Söfd^gerfit]^f($Qften. 

©ienfimol^nunflen für bie SorßSnbe, ben Eaffter, SSermaltcr, 3«^ 

genieur, ©üterej pebitor, Sal^nl^ofauffe^er, ?ßortier, Sureaubiener unb 

für bie SBeid^ienm&rter. 

c) gür bie Unterbringung unb Unterl^altung be« 8etrieb«materiaW. 
Socomotipremifen mit ^eijungÄeinrid^tung , Heine SBerffiätte unb 

aRagQjin. 
äBogenremifen. 

äBerffi&tten jur äleparotur ber SRafd^iinen unb äBagen. 
aRaga}ine für verfd^iebene aRaterialien jur Untergattung unb jum 

Setrieb. 

d) gür ben »etrieb. 

äBafferßationenmit 9leferpoir unb ^umpeinrid^tung. 
@adeinrid^tung. 
jteffell^aud für bie f^ugmfirmer. 

SSeld^ie SuiSbel^nung nun einer Station ju geben fei, n)eld[ie ©eböube unb 

9laumlid^feiten not^ioenbig finb, ^fingt t^ciliS von ber Socalitöt ber Station 

ab, ^auptfäd^Iid^ aber oon bem Umfange be« SJcrle^re- unb oon ben ©ebürf* 

niffen für bad Setriebdmaterial. S)ie le^tercn finb abl^ängig oon ber &n^ 

rid^tung unb bem Sneinanbergreifen be^ ^etriebiS auf ber ganjen Sal^n, f oroie 

onf ben Stationen felbfl unb muffen fid^ ba^er auf einen im Soraug ent- 

mitfeseti Betriebsplan ftü^en, ber angibt, mie oiel 3uge ge^en, meldte 

(i|eitfii {te ^oben, mo fte fibemad[|ten, mo bie 9)kid^iucn gcfpcifi werben 

b mo biefelben, mie aud^ bie Sßagen, einer 9ieparatur untenoorfen n)erben 

m$, eiAttd^ »0 bie SBagenremifen unb SRaga^ine ^in}u!ommen ^aben. 

fäk Crmtttlungen beS Serfe^rd, ber Betriebsplan, bie Srfal^rungen an 

fd^oit be^el^ettben Sniagen geben bie nöt^igen £ata$ an bie ^anb, um für 

eine gesAene Station ein Programm auffleüen }u lönnen, nad^ meld^em ber 

igmieitr fein ^roject entwerfen lann. 

5Daiei iß aber fletiS in bad Suge ju f äffen , bag bie Snlage in ber Srt 

fectirt »itb, bog fie einer Sergr56erung leidet fällig ift, bog ber $er< 

temerte^ fid^ oon bem ®üteroerfe^r trennt, bog bie anfommcnben unb 

cnben ^ßerfonenftge il^re befonberen @eleife unb ^errond l^aben, bag 

4 Stongiren ber @fiter}flge ^inlängtid^ oiel ^araOelgeleiic oorl^an- 
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$on ben üei einer ^tfeniba^n oorlommenben 
©eliftnben nnb ^nfna^misliationen. 
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tilär^en anä) toegfallen , xomn nämlid^ bad eine ^auptgeleife ftd^ birect an 
\ba^ SuiSiDe^geleife anfd^Iie^t^ e^ lonn aber oud^ por^anben fein^ tDenn 2 
.@elei|e ol^ne Sßeid^en perbunben iDerben foDen. 

SHe äßeid^e loirb eine S)oppeln)ei(]^e ^ n)enn pon berfelben @telle be^ 
^ouptgeleifeiS 2 ®eleife abgeben ^ eine jtreusweid^e , rotnn ftd^ 2 SBeid^en^ 
xotl^t 2 @eleife nad^ petfd^iebenen Stid^tungen perbinben^ burd^Ireuien. 

3ebe Sßeid^e be^el^t aud 2 ben)eglid[ien unb 2 feßen Sd^ienen, bie etfie- 
ten ftnb bie Suxiitn^ ober SBerfd^ubf d^ienen , bie Ie|teren bie 9lnf(]^Iag' 
f d^ienett. 

5Dad Semegen ober SBerfd^ubfd^ienengefd^äft gefd^iel^t burd^ bie SluSrfidt^ 
pprrid^tung ober ba& @;center. 

S3ei ben äBeid^en neuefler Sonfhuction l^aben bie 3^^^^ ^^^^ ^^^^ 
gleid^e Sdnge pon 4*5 Wx. 9ln bem SBnr}eIenbe^ wo bie 3unge eine filr 
il^re S)re]^ung geeignete SefefUgung erl^dlt^ mug i^r Sbftonb pon ber 3tn^ 
fd^logfd^iene fo grog fein^ bag ein ffiah mit bem Spurfranje ungel^inbert 
burd^pafftren lonn, nemlid^ 0*042 biiS 0*06 äRtr., ober ber Slbflanb pon SRitte 
ju 9Ritte ber Sd^ienen^ gleid^ bem SPbflanbe ber innem Sd^ienenlopfronber 
0^11 bi« 012 3Rtr. = 0*4 bab* ^n^. 

JDie ©pi|en ber SBeid^en muffen minbejien« 0-12 SWtr. auf f dalagen. 
§. 106 (64). 

S)a bie S^^i^^V^i^ ^^ ^^^ Xnfd^Iagfd^iene tangential anfd^lie^en mui 

fo entfprid^t bie ^orm ber 3unge bei einem geraben ^anptgeleife einem Streik« 

bogen, beffen §albmeffer 

4.5« j- ^2 
(1) r = -^ ifi, worin 

4*5 bie 3wtt8^^^änge unb d ber Slbflanb ber inneren ©d^ienenlopfränber. 
gig. 9, Saf. XIV. 

3fl jebod^ ba^ i^auptgeleife gelrümmt, fo mug bei entgegengehe^ ter Slid^- 
tung ber Qnnit ber Slabiud ber leftteren gröfeer, bei gleid^ier Stid^tung Heiner 
loerben, poraudgefe|t, bag bie 3ungenlänge unperänbert bleibt. 3Ran benit 
.{($ an ben Xnfangdpuntt ber 3unge an ben innem ©d^ienenfopfranb ber 
Infd^Iagfd^iene eine S^angente gelegt unb bered^net für bie Entfernung pon 
.4*5 9Rtr. bie Srl^ebung ober @enfung be^ i^auptgeleifed pon berfelben. 3fi 
B ber ^atbmeffer bed ^auptgeleifed, fo ifl bie @r^ebung ober ©enlung 

y-i-2R- 

unb ti nrirb biefelbe fietd Heiner auiSfaDen aU d, ba^er man auiS ©leid^ung 

(l) ben Sungenrabiud er^&It , für ben einen %aU burd^ ©ubfKtution pon 

d.x— j unb für ben anbem pon ^ + j fiatt ^. 

@oa ber 9labii(d ber Snnqt confiant bleiben, fo fann bie Sänge berfel^ 

H AC^nbert merben, fie fei = x^ fo ^at man bie Sr^ebung ober <Senhing 

2 2 

Wl^la^'i^itM y = + ^ unb für bie Sunge 7,= ^ 
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f Son ben 6et einer 6i{en6a]^n Dorfommenben ®e6&uben 2c. 269 

i) (Sin ®ebSube }um SSerlaben ber anlommenben unb abgel^enben Aauf^ 
mattniSgüter/ infofern flber^aupt ein äBaorenDerfel^r auf ber betreffen^ 
ben Station ju gen)ärtigen fle^t. 
Je) (Sine (Sinrid^tung jum Speifen ber XenberiS, xotnn bie betreffenbe 
Station n)eiter ald 4 — 6 @tunben von einer ^auptflation ober 
näd^flen Sßafferßation entfernt liegen foDte. 
. 1) Jlborte. 

F jn) @ine SBol^nung ober n»enigßend Suf entl^altiSiimnier für @;centri!n)ärter« 

^ n) (Sin ©erätl^fd^aften^ unb aRateriaIienmaga}in. 

•o) @in Srunnen. 

©ei ber SCnlage einer 3roif^ßttflÄtion im Sittgemeinen gilt ber Orunbfafe : 
•^ille ®ebäulid^leiten f o ju placiren^ bag fomol^I l^infid^itlid^ 
bed ^erfonen^ aU ®üterperle^rd bie grö^tmöglid^fie bequem« 
tid^Ieit flattfinbet, unb biefür benSetrieb nötl^igen arbeiten, 
aU @peifen ber Socomotiven^ S)re]^en ber f$a^r}euge^ Snl^än^ 
gen neuer SBagen an bie 3^9^/ 9(blaben ber anlommenben unb 
:9uflaben ber abgel^enben ©utermagen ic. mit ber geringflen 
atfll^e unb bem menigflen 3^it^uf^^n^ bemerlfleUigt merben 
Idnnen. 

§. 75. 

Slufnal^miSgebäube. 

3)ad Slufnal^mdgebäube liegt immer an ber ber na^eliegenben @tabt juge:: 
feierten Seite ber Sd^ienenfiränge unb jmar entmeber unb in ber Siegel in ber 
9Ritte bed Sal^n^ofd ober menn etioa eine 3ufa^rtdflrage fd^on Dor^anben ifl 
unb ber (Süteroerfe^r DorjugiSioeife nur nad^ einer 9lid^tung l^in }u erwarten 
fielet, me^r an bem Snbe beffelben^ mobei bann an bem anbem (Snbe ber 
•(Sflterfd^uppen unb S3erlabepla| ^er}ufietten fein mirb. 

S)ie ©rö^e bed Hufna^mdgebäubeS rid^tet [xdt na^ ber 9SH(]^tig!eit ber 
Station unb ber ®r3^e bed ju enoartenben Serlel^rd. 

©e}üglid^ ber $orm beiS ®ebSubei$ unb Snorbnung im 3nnem märe 
:^erx)or}u^eben, bag eine länglid^ red^tedige t^orm mit bem portal in ber SRitte 
ier 9on ber Sal^n abgeleierten Sangfeite am }medEmä6igßen ifl, bag bie SSor^ 
laEe l^ett unb geräumig unb fo angelegt merbe, bag man x)on ba an& leidet 
in bie 9Bartf&le, Sittet^ unb ®epäde^ebition ^ Xelegrapl^enbureou u. bgl. 
gelangen fann, ba^ man femer in bie fH&nmt ffir ben StationiSbienfl unb bie 
SSktrtef&le oom $enon an» birect einzutreten im Staube ifi unb bie genannt 
ten 9l&ume bequem nebeneinanber liegen/ bag für ben ^att fp&ter nStl^ig 
.toetbenber (Snoeiterungen ber grd^e äBartefaal jmeAn&gig in einen befonberen 
Snbau an eine ®iebelfeite gelegt mirb, bag in ben SSorl^allen unb SSartefälen 
Pfeiler unb Säulen^ fomie auf ber $enonfeite ber ®eb&ube SRauerporfprünge 
tmSglidl^ vermieben merben, bag einfädle Seamtenmol^nungen ben eingebauten 
äBol^nungen 9or}U}ieieen finb^ atte Xreppen in bad obere (Befd^o^ oon befon^ 
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^Qfnal)m5flati0Q(Q. 

§. 70. 

äHIgemetne SSemerlungen. 

^ie eigentl^fimlid^e 9ltt ber SSertDaltuttg von @ifenbal^tten ma^t bie Qx^ 
riäfturtQ von tnand^erlei ©ebäuben not^toenbig. ^^r bie ^a^nxo&xttt , unter 
beten älufftd^t junäd^ifl bie gQn}e Sal^n flel^t^ {tnb bie nötl^igen fßa'^nnaxU 
1^ auf er längd ber fda^n erf orberlid^ ; auf größeren @ntfemungen^ ttxoa 9on 
4 bid 6 äSegfhtnben, finb äSafferflationen Qn}ulegen, um ben 3:enberd 
bQiS auf biefer ^a^nflrede t)erbampfte SBaffer wieber ju erfefeen. 3n ber 
9lä^e größerer Stäbte unb Drtf($aften^ von weld^tn an^ ber Qui unb älbgang 
von $erfonen unb ©fitem flattftnbet^ n)erben ©ebäulid^leiten aOer 9(rt erfor- 
\>exl\^, ald wie ©ebäube ffir bie Slufnal^me ber Steifenben, ber 
©fiter, ffir bieSureaud ber ^erwaltungdbeamten, ffir baS Unter- 
bringen ber äBagen unb fiocomotit)mafd[iinen, ber 83renn^ unb 
fonßigen SRaterialporrätl^e, ffir SReparaturwerlflätten, ffir 
Aufbewahrung von 9teferx)eflfiden aller ^xt, ffir 3^II^ureaui$ 2c. SBir 
werben in bem t^olgenben biefe einjelnen ®ebSuli($Ieiten näl^er betrad^ten, 
unb maä)tn nur bie Semerlung, bag in ber Siegel mit aOeiniger SluSnal^me 
ber Sal^nwartiSl^äufer aDe öbrigen ©ebäube unb ba}u gehörigen Snlagen auf 
benjenigen Stellen concentrirt finb, wo bie Sufnal^me ber ^erfonen unb 
©fiter ßattfinbet, weld^e Stellen man allgemein mit bem Flamen ^Suf nal^mi^s 
Rationen ober 83al^n^öfe^ bejei($net. 

9Bir Utxa^ttn bal^er junäd^fl bie Sal^nwartiSl^dufer unb bei ben Sluf^ 
nal^mSflationen bie öbrigen ©ebäube einer @ifenba^n. 

§. 71. 
^al^nwartd^äufer. 

S)ie Sid^er^eit beiS Setrieb^bienßei» einer IBa^n erforbert eine ununter- 
brod^ene )Beauffid[|tigung unb Sewad^ung berfelben, we^^alb eiS not^wenbig 
wirb, ffir bie SBa($ter fold^e ©ebäube längi» ber Sal^n 5U erbauen, worin fte 
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W¥IiVMhQC» nV VCSBRmhBQ» SBSmKv CSVBB» VCSVCmL L ^IL WBU ^SWBBvBHb 

«d ks 6MiiMi, w Me inlatai Sd^oi fc|c «dt ws km A^ 
MlalMUiAe «HffMt bb. —i***» «1 M. fir feieSiitcr llciae AiaMtat 

^^0 SEim vfe SHtt. 1 oAiAddi: fcUcliai Bimb sm Mb Ini ndb 
wit 9id{kiiM fifffjjfTffftiTfTt, kistt fic te f ff w i T T fffectat i i b w fhnwi 
QtM—Hp» triit cft U oA. kci vaA UäkatUttK {■ da fini im i Mu 

ffCfiL 1 ttU^ 1 CpdKftbanuXf ctaMi CyfW|fTf WBn vib fldbc nA SttcL 
8ei fe|r fttjffryitm Cififiwm ifl m|I n^ of ^^ff tff^ fh 1 ibcr 

Stti bn abibnb bicfer 8a(nDaiti|isfcc ms ciaaiber oibdawgt^ fo 
tU^ fU^ bof d[(e m^ bn OTflWfwnrtttcg^atarffyai lab bcr ^l nb 
aBU^ti^tett ber Segfiberginse, bei vd^ (ebteres faft tmver eis fobbeS^onS 
}ti ttMfim ifr Sbtf ber babifd^en Sid^n betragt bie bnr^fd^mttU^ €stfers 
mmg etioa 1050 9Rtr., eise So^nUsge, veU^ nod^ vos eisern SSortet 
orbentttd^ beforgt »erben fosn. Sbtf bes meipües anbern bestf^bes Sauses 
fisbet xaan biefelben Ser^iltniffe, bogeges ne^es bie englif^bra snb oneri^ 
lonif^en ^sgeniettre vett grbfiere Sntfersnsges fftr bie So^ortB^ösfer an 
nnb ftt(i^ bie SegfibergSnge bnrd^ Ueberbrfidnngen in nmge^en. 

^nfti^li^ ber ®r0be biefer Sa^artS^Snfer i^ ju bemerten^ bog: 

1) ^r einen Ubigen Sirter einOebftnbe nrit einem heilbaren Sinm^ 
($en, einem Keinen 9lanm ffir bie fum Sa^nregnUmngSgef d|&ft gehörigen 
(Berfitl^fd^aften nnb einem Xborte genfigt 

^at ber Sa^nnHirt feine So^nnng in einem bena^borten Drttr fo 
genfigt ein Heine« ^imvxtt^tn. 

2) %bx einen oerl^eirat^eten SSfirter ein (Beb&nbe, ent^altenb 2 3immer, 
eine itfii^e^ eine (9ef d^irrlammer, einen Xbort, einen JteDer nnb einen 
Speid^erronm* 

auf Zaf. XXV. }eigen bie gfig* 1/ 2 nnb 3 brei oerf^iebene Xnftd^ten 
fftr ein 8a^mart<]^an» erfier ittoffe, meldte« nur ein Heine« 3immer enteilt 

SHe gfig. *, 4 a, 4 b, 4e geben Knfi^, ®mnbrit nnb 5Dnr$fd^mtt eine« 
Miti^artl^anfe« jweiter Älaffe. 
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. ^ie %ii. b, 6, 7 unb 8, fotoie 9 unb 10 geben 9lnftd^ten unb ©runbri^ 
eined Sal^ntoartiS^QufeiS britter Alaffe für einen oetl^eirat^eten S3Q]^nn)art. 

3ebem biefer ®ebäube follte ein ffir ben ]^&ui$H(i^en SSebotf entfpred^enber 
Heiner ®arten^ fomie ein 99runnen beigegeben fein. 

Sie ®ebQube felbfl foSen mSglid^fl einfati^ fein unb xotxbm entn)eber 
von i^ol} ober @tein^ je na^ ben örtlid^en SSer^ältniffen unb aRoteriolpreifen 
aufgeführt; fte foSten minbefleniS 4*5 SRtr. von bem Staube bed IBal^nbammeS 
entfernt pe^en. 

§. 72. 
Son ben Slufnal^mSflationen im allgemeinen'^). 

Sie älufna^mj^flationen t^eilt man imi^nli^, je nad^ i^rer Suj^be^uung 
unb SEBid^tigfeit^ in brei ^erfd^iebene £laffen^ nämli(i^ : 

1) ^attpunlte, 

2) 3^if4ienflationen^ 

3) ^auptflationen. 

S)er Qxoed ^er Stationen iJH im älllgemeinen bie SSermittlung bed SBer^ 
le^r^ ber ^erfonen unb ©fiter, fomie bie ätuffleSung unb Unterhaltung bei^ 
93etriebiSmateriali^. 

3ur SrffiOung biefed Qroede^ [xnh auf einer Station, meldte SUSed in 
ftd^ vereinigen foD, folgenbe 93aulid^Ieiten unb Stäume erforberlid^: 

a) gfir \>a& reifenbe $ublilum: 

®ebedteS3orplä|e, mo bie Sleifenben il^re Sillete nehmen unb bad> 

(Sepäd abgeben lönnen. 
äßartejimmer na^ Slaffen getrennt. S)amen}immer. ^rfllid^e 

3Barte}immer. 
93 uff et d mit unb ol^ne Steflaurationdlocalen. 
^erroniS ober S^rottoiriS. 
@in^ unb äludfleigel^allen. 
abarte. 

b) ^r bie SBermaltung. 

93ureau8 ffir bie SSorßftnbe, ben Caffier, ben 3)^9^^^^^^ ^^^ 

ben S^elegrapl^en. 
Sillet« unb ^oßbureauS. 
9ldume )ur annal^me, }um abm&gen unb Sägern be8 ®tp&di^ 

SilgutiS 2C. 
SFpebitiondraume baju. 
Stäume jur Xudgabe bei$ ©ep&dd an bie 9leifenben. 
Stäume be8 nid^t gleid^ abgeforberten ©epädiS ober SilgutiS. 
Sagerrftume ffir bie ^ad^tgflter unb (^pebitionen ba}u. 
9ldume jur Lagerung unbe^euerter ©epäde, &U unb grad^tgfiter. 

*) SBeitered barüber ftel^e bie QortrSge über 3ns^^^^iff<^nf<^^f^ ^^^ a. )}. ^a^tru 
$annot)er 1864. 



S8& Sehtet abf^nitt. 

{t&n}e ber Slfiber \ebtimal auf ber ber 6|»{|e entgegengefeiten 6eite gefül^rt 
ober geleitet n)erben; fär bie @pi|e o bient bie Seitf d^iene ff^ für bie @pi|e c' 
bie lange QrniQt cd« Xn bem (^centrill^ebel E iß ein ®egengen)id^t ange» 
brad^t^ n)eld^e8 bie Sun^m immer naif einer Seite l^inbrfldt. S)ad S^centrit 
toirb immer fo geßeSt, ba^ t^ für bie ^auptba^n rid^tig fle^t; foD nun ein 
3ug in bie Seitenbal^n einfal^ren, fo mfiffen bie Sangen burd^ ben @j:centri& 
l^ebel auf bie anbere @eite gebrfldt merben; lommt ber 3ug aber r>on bet 
@eitenba^n in bie ^auptbal^n^ fo merben bie Sui^d^ ^on ben @pur!ränien 
ber 9läber l^inObergerädt unb gelten pon felbfl mieber in il^re urfprfinglid^e 
Sage jurAd^ fobalb bie 3Bagen burd^paffirt ftnb. 

@iS ift einleud^tenb^ bag biefe Xnorbnung por aUta anbem ben Sor}ug 
9erbient^ inbem bei il^r alle Sebingungen erffldt finb unb fte ben S)ienfl fftr 
bie Sal^nmärter auf ben Stationen mefentlid^ pereinfad^t. 

3n Sejiel^ung auf hca confhntctipe S)etail permeifen mir l^ier auf bie 
Seid^nungen ber Skifeln XV., XVI., XVn. unb XVm. 

a;af. XV. gig. 2 ©runbrife einer SBeid^e ber 2onbon-»irming]^am= ober 
$ariiS'Drlean^::%a]^n. 

%XQ. 2a @d^nitt nad^ ber Sinie AB. 
„ 2o Sd^nitt unb ®runbri^ be^ SageriS bei Q. 
,, 2 b @;centrilfiänber auf ber Soribon-Sirmingl^am'Sal^n. 
„ 2 d @;centri!{i&nber auf ber ^ariiS^rleanS-Sa^n. 
„ 1 .9leue SBeid^e auf ber ^ari^-DrleaniS-lBal^n. 
„ 1 a @($mtt nad^ A B. 

„ Ib „ n CD. 

,/ 1 c „ n xy. 

„ 3 S)reifad^e SBeid^e auf ber roftrttembergifd^cn ©taatiSbal^n. 

„ 3 a anfid^t unb ©d^nitt AB. 

„ 3b ©d^nitt CD. 

„ 3 c „ EF. 

„ 4 ercentrifflönber, ©d^nitt unb Hnfid^t. 
3af. XVI., gig. 1 ©runbri^ einer felbflioirfenben SBeid^e neuerer ©om 
flruction. 

6in großer Uebclflanb bei ben frühem felbfhoirlenben SBeid^en nad^ ber 
ßonflruction gig. 1, %a\. XV. mar bie allju fd^neHe SCbnü^ung ber fd^malen 
Su^gänge ber SSerfd^ubfd^ienen. ^vlx SSefcittgung btefe^ Ucbelflanbe^ erl^ielten 
btcjc ©d^ienen in ber golge bie burd^ bie Querfd^nitte a, b, c, d, e, f, g ftd^ 
ergebenbe ©eflalt, nad^ meld^er bie Släber ber Sßagen mit bem äugem nod^ 
fd&road^en Xl^cile ber SBcd^felfd&iene gar nid^t in 83eru^rung fommen, unb 
biefe ©d^iene erfi in ben flärferen ©teilen, oom Cluerfd^nitte d anfangenb bi« 
}u g, jum Sienfle in Slnfprud^ genommen ifl, mo fte fd^on ooIRommen ©tärle 
beft^t. 

^»^ längere SBed^felfd^iene ifl ganj auf gleid&e Srt gebilbet unb bie 
^ biiS g, oon ber Stfidtfeite befel^en gebadet, befHmmen mieber bie 
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i^r gegebene $orm. 93eibe Sßed^felfd^en ftnb butd^ {wei fiarfe SSerbinbungt« 
flangen in rid^tige Sntfemung gehalten. S)en äSed^felfd^itnen^ bei iJ^rent 
Xnbrftden an bie @eleife{(]^ienen^ bie rid^tige Sage )tt ftd^ent/ lourben fte^ wie 
ani ber 3^$nung erfid^tlid^, mit einer gehörigen Xnjabt an benfelben be« 
fejUgten SBarjen x)on entfpred^enben Z&nQtn oerfel^en^ mit meldten fie ftd^ an 
bie ®eleifefd^ienen ftfl|enb anlegen; nnb um jebe )ufäSige SSerrüdung bnr^ 
ben @toB einfal^renber SH^ }u verl^fiten^ ftnb bie ändern ftabilen (Seleife* 
fd^ienen bur(]^ Sd^rauben an bie folib befeßigten gugeifemen @tfi]^le feflge« 
l^alten, mie ^g. h jeigt. 

f^ig. 2, 3, 4:, 5 fteden einen (Ejrcentrilfiänber mit boppelt n)irlenbem 
<9egengen)id^t unb @ignaIt)orrid^tung bar, bagegen jetgt t^ig. 6 einen fold^en 
mit einfad^ mirtenbem ©egengetoid^te. 

99ei ber Ie|tem @inrid^tung ift bad ©etoid^t nur fletd naSi einer Seite 
l^in mirlenb unb lann entmeber nur bie gerabe ober bie @eitenba^n feflgefieSt 
merben, je nad^bem man biefe ober jene aU ^auptba^n betrad^tet. S)iefe ein? 
feittge äBirtfamteit beiS. äBeti^feliS i^ ffir oiele Setriebdeinrid^tungen äugerfl 
befd^merlid^, befonberiS bei lebhaft frequentirten XuiSmeid^en einfpuriger Salinen 
unb in flauen, mo ber Serlel^r ber 3&9^ it<^4 beiben Stid^tungen ber ^aupt^ 
bal^n unb ber Seitenbal^n oorauiSgefe|t n)erben mug. 9Ran l^at begl^alb 
Sfcentrifd confhuirt, bei meldten bie äBirtung bed ®zm^i% nad^ beiben 
Slid^tungen l^in tl^fitig \% unb meldte fonad^ fomol^I bie ^auptbal^n, aU ani^ 
bie Seitenbal^n, je nad^ 93ebarf, felbfimirlenb in bleibenbe SSerbinbung bringen« 
Sn ber 3»itte eine« gufeeifemen ©tänber«, gig. 2 unb 3, %(x\. XVL, befinbet 
ftd^ eine fd^miebeifeme fiel^enbe SBede, n)eld^e oon 2 Sägern im IBoben unb 
im S)edtel bed Stänber« gel^alten ifl. @ie trftgt )ur Semegung ber 93er? 
f^ubfd^ienen avx untern (Snbe eine Keine fturbel, unb bid^t über biefer einen 
gugeifemen Splinber a mit 2 im ganjen Umireife gleid^ oertl^eilten boppelten, 
mit bem 9tfidten gefuppelten, flel^enben ^ebeteilett, unmittelbar über ber 
@tanberbed(e einen auiS {mei S^l^eilen beflel^enben $ebel %ma @teQen be< 
SBed^feU mit ber $anb. Ueber ben $ebe(eilen ifl auf bie SBeOe ein 0*18 
tRtr. im ©urd^meffer l^aCtenber, bei 36 Äil. fd^roerer gußeifemer Cplinber b, 
leidet aufs unb abm&rtiS bemeglid^, aufgefd^oben. S)iefei» C9linbrifd^e (9en)id|t 
ifl in feinem untern %\izi\ nad^ ai^nlidi^er S)oppeIIeitform auSgefd^nitten, unb, 
)ur SBer^inberung ber S)rel^ung mit ber ßel^enben Stelle, ifl an beffen Vixx* 
fange eine Sflutl^, ^g. 4, erftd^tlid^, eingefd^nitten, in [meldte eine an bem 
Stftnber mittelfl Sd^rauben befefügte ^ftl^rung eingreift. 

9>iefed c9Hnbrifd^e ®emid^t rul^t unb brfldCt, ol^ne fid^ breiten ju fönnen, 
mit feinen beiben feilförmigen Serlftngemngen auf bie correfponbirenben 
^lad^en ber barunter befinblid^en ^ebeleite, fud^t baburd^ auf biefen ^d^en 
l^erab)ttgleiten unb bemirtt, ba bie SSeEe nid^t im gleid^en Slaie bed ftd^ jer? 
legenben Srude« )u miberflel^en oermag, eine 5Dre]^ung ber SßeDe fammt i^ 
Aurbel, unb mit biefer bie Bewegung ber Sugflange unb ber in aSerbinbnng 
fie^enben aSerfd^ubf d^ienen. Sbenf o »ie nad| ber ebengeba d^ten Slid^tung bnrd^ 
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iai feilförtnig ausgefctinitteiie ©eroicfit unb bie §e&efeile, bei Serilldning ber 
oiif tinanber niirleiiben fleüfläc^en, eine Seioegung na^ bet einen Stic^tung 
«tfolgtf, roitb aui§ eine jcbe Seroeguitg bet syerf{^ub( dienen in ent8esnig(= 
Testet Slicfjtung, mittelß ber SugRöngc eine Sfltriung auf bie Äurbel, un6 
milletfi bicift loieber eine ffiiirfung auf biefelben Äeitflä(i)en auiStiben, unb 
bflbut^ ein 3>rc^en ber aSefle mit i^ren ^ebefeiten iinb fomit roiebet ein 
^tbttt beä ©emii^ta ^eto orbringen. Sä roirb baf)« buri§ biefe Slnorbnuna, 
ie nac^bem boS ©croid)! auf biefet ober jener Seite ber Äeife roirft, ber 
SBJedjfct iic^ für bie gerabe ober für bie 3luäraet<^6al)n mit ©ic^er^eit feft« 
Bellen. 3)ie ooDe SSemegung ber Sßerfdfiubf^ienen enlfpri^t einer Siiertet 
Ireiaberoegung ber aBeHe. SJamit bie bur($ ben Kutiögang beä erflen Mober» 
paareS eineg 3"S*ä benitrlte SBeroeßung ber 2!erl(^ubfi^iene fc^on bie richtige 
eteDung beä Sffie^felö bercicfe, ift bie tiefRe Stellung beä @eroi(i)teS auf ben 
^ebefeilm genau fo l)0^ gefeiten, bafe bie geringfle beim ®ur<^fa^ren ber 
3Üge rorfommenbe ©eroegung ber 33erf(f)uMi4ienen, boä ©einic^t fc^on übet 
feie epißen ber §ebctcile ^inübcirattft, bcffelbe aläbann butt^ bie SßJirtunj 
ouf ben entgegengefcglen fleil bie begonnene Seniegung unb UmjleHung be« 
SBäeii^ielö DoHenbet unb ben Staub beffelben fefl^äU. 

3Sfnn bei ber SteDung beä SSJet^feU für bie gerabe ^at)n ein S^S i"* 
fcer Seilenba^n bui^fälitt, fo wirb bie ajetf(i)ubfrf)iene um ben ganjeit 
«ötlfigen sfficg, nlfo um 0-071 aJitr. rctf^oben, ba eine bet Serfc^ubft^ienen 
iie öufeete Äurce bittet unb bei ^ufl <"i l>ieic imm« angebrüdt wirb, alfo 
au4 1>" Schiene, wenn fit Derrfidbni ift, [lä) um ba? ganje mögUd)e ^ntei^ 
vaQ oeif^ieben mug. 

aSeitn bagegen bei ber Stellung bcä Sßec^fels für bie Seiteubo^n ein 
Sug aus ber geiaben 33a^n burdtföfitt, fo roitb bie lleinfie möglii^e 3Jer« 
fftiebung nur 0-03, nnmli^ bie ^irfe eineä 9iübfpurttanäe^ fein (önnen. 6* 
ift bo^er bie Snorbnung getroffen, bofe but^ ein Serjdjieben ber SBerfe^ub» 
[(^ienw einerfeitä »on 0071 unb anbeterfeitfi oon 003 3J!lr. fc^on ein Ueber» 
vetfen bes ©eniic^I^ berairft wirb. 

SiD man ben 3ßed)fel mit ber $anb ftellen, fo brauet man nur btn 

Xtatra. X^tü beä ö':!'«!^ ""(^ aufmärts ju btroegen, rooburiJ^ ficf» 

ilunfl bfiffelben mit bem auf ber 9BelIc fcftri^enben lutjen §ebcl 

ergibt, unb aUbann bie nöll)ige Srelfung machen. 

ntt bie gä^ier beS 3ugd bei Xag unb bei ^adit von ber ^eme 

iftmtn. in roeldjeä ©eleife bet SH einfahren (ann, lict man eine eignttU 

e conflruirt, roelc^e bei Xag bui^ bie beiben rolt) unb rociß angtßii* 

•hm, nnb bei Stacht bur$ SBeteuditung biefer ^tä^en mittelft eines 

'. ~ii!Iung beä aSei^fels ongibt*). 

ilegbaren Süetfc^ubfciiicnen, roie iolt^e f. 3- 'uf bet 
.i; :t mürbe, ^aben mir bur^ bie t^g. &, 5a, b\>, 

IflintitSil*™ 3''3"''fur=lB(rtlnfl. V, Jn^rgung 18C3. 
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5Uf. XVn. batgefleDt. SHefelbe l^at auf ber Seite ber fui^en Setf(|ubf(|{ene 
eine Seitf(|iene/ segettfiber ber Spi^e bet Iftngem %erf(|ubfd^iene^ um bei 
beut (Sinfal^ten eineiS 3^0^ ^^ bi^ gerabe $auptba]^n^ ffir ben %aU bie ge^ 
namtte Gpi^e nid^t Qaxti anliegen foSte^ einen @tog ju t)enneiben. 

S[n neueßer 3^it ronhen bie S^^S^ S^^^^ ^^^0 ^^^ etl^alten bie SSei« 
üftn entweber bie Sonfltuction %ii. 1 unb 4^ Xaf. XYIII.^ ober roal^ nod^ 
Beffer i% anflatt ber 3ungen von ©ugflal^Ifd^ienen hei geniöl^ntid^en @d^ienen$ 
profus fold^e oon ooDgen)aI)ten Sugfla^Ibrüdfd^ienen^ bie in 3un0^nf<'tnt 
obgel^obelt n)erben unb babur(| mel^r @eitenfefUgIeit erl^alten^ n)ie bie ge:: 
loSl^nlid^en 3ungenfd^ienen. 

^g. 3 unb 3^ ^of. xyni. {eigen bie Sonflniction einer fog. englifd^en 
ffieid^e mit 3un0^i<« ®^ tommt biefelbe auf größeren Sal^nl^öfen , n)ie }. 9. 
in Sßfii^burg oor^ wo }n)ei ft(| Ireujenbe ©eleife innerhalb ber ftreujungen. 
9erbunben wexhm foQen* 

3ur ^erßeSung ber SlujSmeid^ungen auf ben $Qnnooerfd^en (Sifenbol^nen 
gibt Saurat^ f^unl folgenbe ann)eifungen : 

a. Senftorric^tung. 

S)ie Senfa)orr{(|tungen ber SSei^en ftnb a\a imei inneren bemeglid^en 
jungen }u confiruiren, n)eld^e unter bie feßen nid^t auiSgetlinKen augenfd^ie^ 
nen f(|Iagen« Sie beiben 3ungenfd^ienen foSen 16 V« {^B ^0L ^^^ 17*317 
BfuB l^onnoo. lang (1 ^ug ^onnoo. = 0*29209 SRtr. = 0*0583 f^B engl.);, 
mitl^in beibe oon gleid^er Sftnge unb V 6'' engl, tflrier fein^ ali bie 18 %ui 
engt. langen ftugeren ^auptfd^ienen. 

S)er 3^^f<l^^tt^^ jmifd^en $aupt^ unb QunQtn^tliitnt an bem Srel^^ 
pun!te foD 2^« 3^1^ ^annoo. unb an ber Spi^e ber 3unge bei beren Offen« 
fiel^en 4^/4 3oD l^annoo. betragen. 

SHe 3ungenfd^ienen foSen^ rotnn fte an ber $auptf(|iene anliegen^ mit 
il^rer innem Aopftante oon bem SreJ^punlte biis jur 6pi$e eine gerabe Sinie 
bilben^ bie^ ba ber Sd^ienenlopf 2Vs 3^0 breit iß^ gegen bie 9tid^tung ber 
ftouptfd^iene eine Steigung = (27* + 2V0- (12-17,217) = 1:43'6 l^at, 
meldte Steigung einem äBinfel oon 1^19' entfprid^t. 6ine SuiSnal^me mad^en nur 
biejenigen SSeid^en, mo jmei 5luroen oon Iteinen 9tabien nad^ 2 oerfd^iebenen 
6eiten auiSeinanber laufen , xoo benrnad^ ber 3i^f4^^<utm an bem SDrel^- 
pun!te ben ^albmeffem ber Jturoen entfpred^enb grSger, ober bei gleid^em 
3mif$enraume bie Sftnge ber 3ui<0^fpii^tt geringer anjunel^men fein mirb. 
S)er le^tere SluSmeg iß ber beffere. 

S)ie SSnge ber 3ttngen l^fingt oon ben jebeiSmaligen 5rtlid^en Serl^filt^ 
niffen ab, unb iß ffir beßimmte befonbere %&Ut in OeßeKung su geben. (Sine 
Srt fogenannter hii^er Sßeid^en mit 12fägigen QunQtn ßnb jebod^ in SSor» 
ratl^ }u galten. 

^e 3ttngenfd^enen unb Sugenfd^ienen ßnb an bem iDrel^ttnlte burd^ 
£afd^en unb Cfd^rauben mit ben 9lad^barfd^ienen unb aulerbem bitrd^ gtt|^ 





ff^Mi p mmm, %m m 

liri^ini te Wa MMk«i trtjjft MiftcaMi 

%fiMfi. ptm Umfdbm Vtml me bie S^ioMi |nryiclt vcncs, ]■ 

i^nium hn tbrif/m WMäftu ftvie {k km IsBadclicBCs fiak 6<l^iaMa les 

^al fltogfiifle^UH fol |cbod| im Umlege» crafbvnt fetx, fo ba§ hsr^ 
MfeUe We tei tf Dorr U ^titiifl in ber etae« ober onbereH 6tefaMS feil0e^atai vixb. 

24e tfttillMU ftiib an» ^ifmMb^ai o^ SsfUnf i« ber Sit |s cok< 
ftetiteii/ ba^ fovo^I bie Cf|rttfe vie Me «tt i^ verbnbeseB Seitfc^es imf 
ftne fiUMte C^lmiebeifettf lotte aufgenietet uiib m be« 6teOeR 9ec^^It nerbea, 
90 fle bett Sftgrfffen ber 9iAber befonber» anSsefett fisb. 5Der 3mf^^ 
ratiiit inrif^ CflilK unb 3v^f<^^^ f^B 2V4'' Ifonoo. betragen imb bie 
Cirt^e fo velt absefbtmrrft loerben^ ba§ fie vom etioa f §'' florf i^. 

Sie neben ber 6irite liegenben £eitfd^enen be« ^tqüAäH, x^Xift in* 

fllei^ a(# Eottff^^en bienen^ foOen fomeit fiber boS allgemeine 6d^en* 

nioeau et^5^t werben^ alt bie 9l&ber mit i^en Heineren 5Durd^effem bar^ 

mf laufen^ fo ba§ alfo beim ^affiren ber 9Utber ein 6eitfen berfelben nid^t 

bet. 0IeUi)ettig i^ bie f^t bei iS^ei^ftiUIei etmai tiefer aU bo« 
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€(|ienenni9eatt )u galten, bamit hM Stab leinen 6to^ erl^filt S^f<l^n ^^ 
^ttffi&ätn unb ben benad^barten Sd^ienen iß eine folibe ber Safd^encom 
ftouction entfpted^enbe SingenDerbinbung l^etinfleSen. 

SHe igerjflflde foDen in ber Siegel na^ Steigung 1:12^ 1:10^ 1:9> 
1 : 8 mtiSgeffl^rt werben^ roxt fold^e )u ben in Xnwenbung )u btingenben Stax^ 
vtn^alhmt^exn paffen, anbete Steigungen ber iger)fUlde ^nb nur fflr gaiq 
befonbere %iüe, wo 2 Jtun)en auSeinanber laufen u. f. m. atqun)enben untr 
befonberS in SefieDung ju geben. 

2)ie ben ^ertflüden gegenüber an ben $auptf(|ienen angebra(|ten 3n>ttttgS^ 
f(|ienen foSen aus 9' langen @d^ienen beS ^ro^leS ber igauptf(|ienen l^er« 
gefieSt^ auf ben UnterlagiSfd^n)enen mit ^adennageln unb an ben ^anpt^^it- 
ntn mit 4 ©d^raubenboljen unb gugeifemen S^if^^^l^ft^ befefUgt werben» 
Sie 3n)angiBfd^ienen foUen an ben Snben auf 2^ 6'^ Singe nur 2^/s^' fd^Ionf 
nad^ oudwärts gefrflmmt fein^ unb auf il^rem geraben 6tfl(Ie im ftopfe um^. 
folgenbe aotoage von ben ^auptfd^ienen entfernt fein: 

»ei ber Slormalfpunoeite t)on 4' 11" = 2V*" l^annot). 
„ „ Äurt)enfpurn)eite „ 4'llV*" = 2V«" ^ 

„ . n n 4'llV«" = 2*/4'' , 

4/ tl s»-/. q// 

5&abei mug natärli(| bais gerabe @tud ber 3n)angiSfd^iene bem Xl^eile beS $er}fifit 
9z% gegenüber liegen^ wo bad entfpred^enbe Sd^ienenfifid im ^erjfUld fel^lti 

d. 6ignaIt)orri($tuns. 

9ln ben 99den berjenigen äßeid^en^ meldte mit ganjen 2fi%^n \n pafftren^ 
ftnb^ foDen ßrlennungisftgnale angebrad^t werben. S)iefe Signale ftnb an. 
einer am SSeid^enbode befefligten , mit ber Bewegung \>ti ^anbl^ebeliS um . 
180^ ftd^ bre^enben oertilalen @tonge angebrod^t^ unb befielen in einer oer» 
fd^ieben farbigen @d^eibe ober für bie Slad^tjeit in einer £oteme. 

e. Stu^fül^rung ber SGßeic^cn. 

1) 3n ben oor bem angriffe ber Sauten auf ben Sal^nl^Sfen unb igalt^ 
fieDen onjufertigenben großen XrbeitiS<®runbriffen ber Sal^nl^Sfe in bem SRa^ 
fiabe 1 : 250 unb refp. 1 : 500 finb bie fftmmtlid^en ®eleife unb SBeid^en nad^ 
ben bered^neten ^a%tn ein}utragen unb mit ben eingefd^riebenen $auptma§enr 
)u oerf el^en. Slad^ biefen ®runbriffen ifl bie Sage ber SBeid^en oon bem ^^ 
genieur abjufieden unb {war iniBbefonbere bie Sage ber Spifee unb beS S)re|» 
punfteS ber Senborrid^tungen^ fowte bie Sage ber $ei^fifide. 

2) @obonn ift oor beginnen beiS SegeniS ber Sßeid^en baiS gon)e 8ett^ 
mit Unterbettungsmaterial bis snr $&l^e ber ed^wellenunterfante auS}ttfüffen>. 
worauf bann bie @d^wellen nad^ ben @pecial}et(^nungen %n fhreden unb nad^ 
Stid^ma^en in bie rid^tige Sage }u bringen ftnb. 

3) S)ie }u ben Auroen ber SBeid^en }tt oerwenbenben Sd^ienen ftnb vts/t 
bem Seriegen nad^ bem oorgefd^riebenen SlabiuS }u biegen. 

4) SHe Augeren Jhtroenfd^enen berjenigen tEBeid^^ burd^ weld^ l^&uft^ 
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9m XStemciaen niiittitt «tan }itr Qüt fite SocoMiottoe fcmmt Zenber 
11-4 Wttt. JDitr^effer an. 6. §• 105 (69 «nb 70). 

8aA bie Con^tttction ber ^btt^^tXbm «sbelotig^ fo i^ biefelbe oetr 
f^icben^ Je nad^ bem aRttterioI imb bem S)ttt<(«effer btrfdbeiu S)ie fyaapU 
ftfotbemiffe bei einer guteii ^it^ü^^t bflvften immer bie feiti» boft biefelbe 
bie ber £a{l enifi^re^enbe geftigfeit imb Zrogf^igteit befitt, lei^t gebrel^ 
toetben fonn imb mit iioedm&ligen gfefißellttitgtoorrid^gen perfel^ ift 

Seugerfi feiten nnb nur bann mirb man eine S>reM4eibe onS ^ol} cana^ 
^iten^ menn fie in einen bebedten Ranm }tt liegen fonrntt, ba Steporatureii 
ftarenb onf ben Setrieb einmirfen mfirbem @e^ (ftnfig bebient man fU^ be» 
•nieifen« }nr Xntfül^mng ber 5E>re(f4eiben^ mif (ftnfiger aber bct €J^mieb« 
eifen«, inbem babnrd^ bie Con^ction nid^ n»r an SeU^tigleit nnb 6oIibit&t^ 
fonbem mi^ an €ü$er(eit fftr ben Setrieb geartnnt 

S)ie Xaf. XIX., 9^ 6 bi< 8 |eigt eine groge ]^t|eme SDrel^^eibe 90ti 
10*7 aRtr. JDurd^meffer, anf bem Oo^nl^fe in iDerbp anggefO^rt 6ie ntl^ 
auf swei Sonfftfoten oo nnb &&; mf bem erflen roQen bemegUd^ SUlber^ 
meU^e eini| |»eiten Jtrai^ tragen wn bem glei^ Surd^meffer mie cc; auf 
biefem (HlBIlt Itrau) ünb (AI)eme aangfd^elen pp befefUgt nnb mit ein^ 
onber bnrd^ bie Duer^Uk 1 1 Derbnnben. tAt Cnben ber flongfd^ellen mlen 
auf ie 2 gu^eifemen SaufroDen g; g', tf% g'^^ mel^e onf bem Jtronte cf ^ 
Uaxfin. Swc Semegung bient ber aRed^oniimug Sfig. 8 nnb 8a; }»ei Xrbefttr 
m ber Jturbel p brel^enb finb im @tanbe, bie belaftete S)re|f4eibe in 8e»e* 
V^H }tt fe^en. ^g. 6 ifl ein 6(|nitt nad^ ber Sinie AB ber ^g. 5^ bie 
^g. 7 unb 7 a geben bie Snftd^ten eine! SaufrabeS g. "^ 

S)te 9^9* ^ ^^^ ^f ^^f* XIXv seigen bie Conßruction einer g^eifemen 
S)re]^fd^eibe auf bem Sal^nl^ofe ju Sartörui^e^ beren S)urd^e{fe|«,|^|Reter 
beträgt. B ifl ber S)re]^}apfen von @d^miebeifen^ meld^er auf bem4li^er C 
rul^t. A ein ©ugfiäd^ an roAtJ^ti bie Xragarme angef(|raubt finb, auf benen 
bie @d^tenen a, a rul^en; b^ b ftnb Qxox^i^tnavmt; d g^a^nter ® umring 
feß om aotauenoerl; g, g gu^eifeme SaufroSen^ beren Xd^fen gegen ben 9RitteU 
punit ber €d^eibe }u laufen unb beren Std^fenlager h an ben Krmen unb b, 
an ben SSerbinbungiSflüden (% f befefUgt finb. 5Die Sinbedung ber 6(|eibe 
jn)if(]^en ben ^aupttr&gem befielet au» ®u6eifen^ im Uebrigen auiS einem 
93o^IenbeIog von @id^en^ol}. S)er Sen)egungSmed^aniiSmud ift auS ben 
gig. l, 2, 4 unb 4a erfK^tUd^; von ben Jturbeln p, p gel^t bie 9en)egung. 
burd^ 2 äBinlelräber auf bad ©etriebe a fiber, biefeS greift in ha» SHab ß^ 
an beffen Sld^fe ia» ©etriebe ß' ftfet, mt^e» mteber in ha» Stab r eingreift, 
moburd^ bie SSerbinbung mit bem feflen Qa^nhani d b^tgeßcQt ift. S)ie 
%\i. 3 unb 3 a jeigen bie Sonflruction eineiS SaufrabelS. 

S)ie %al XX. entl^ält bie Sonfiruction einer Srebfd^eibe naüf neuefler 
Sonfiruction mit 11*4 aRtr. S)urd^meffer. ^ig. 1 ift bie S&ngenanfid^t unb 
e^nitt; gig.2®runbri6; gig. 3 Duerf d^nitt ; gig. 4 bi8 8 5Detail«. SurSeme* 
gung biefcr Xx^^\ä)tiht ftnb an ben ®abeln NO l^öd^ftenS 3 SDtann erforberlid^. 
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X)te gleid^e Sonflruction aber in SBerbinbung mit einem einfad^en SBe^ 
1^ loegung^med^aniiSmu^ finbet [i^ bei ben meiflen S3al^nen ©übbeutfd^IanbiS. 

Sluf größeren Stationen j. S9. dürid^, Söln u. a. SR. beflnben ftd^ Steigs 
fd^eiben mit Sampfmafd^inen unb vtxtkal ßel^enbem einfad^em Stöl^renleffeL 
S)ie !Dampfmafd^ine ifl birect an ben Aeffel montirt unb in birecter SBerbinbung 
mit bem ZmbxotA ber S)re]^fd^eibe^ meld^eiS gemöl^nlid^ burd^ 3Renfd^en(raft be^ 
bient mirb* 

S)ie fioflen einer fold^en S)ampfmafd^ine ftnb ca. 2000 %xci., bie Aoßen 
be« Setrieb^ 1657 gtc^. im Sal^r.*) 

§. 81. 
älHgemeine Semerlungen über bie Slnmenbung ber S)re]^£ 

fd^eiben auf @ifenba][)n{laHonen. 

@tn fel^r mefentlid^er unb auf aSe SetriebSeinrid^tungen l^öd^fl einflu^ 
reid^er Unterfd^ieb }n)ifd^en ber SAil^rjal^l ber beutfd^en unb ber englifd^en 
SSal^nen mad^t ftd^ in ber @intl^eilung unb ätniage ber Sal^nl^ofdgeleife unb 
ben fämmtlid^en bamit in aSerbinbung flel^enben 9etrieb9iimlid^teiteii 
bemerlbar , meld^er baburd^ l^erbeigeffll^rt mirb , ba^ mm ftd^ in Snglonb 
burd^meg ber S)re^fd^eiben }ur SSermittlung ber SBerblnbung unb }ur SBemerl^ 
fleDung bed ganzen SBal^nl^ofi^Derlel^riS bebient^ ma^renb mm bei ben beutfd^en 
SSal^nen bie SBenu^ung ber Srel^f Reiben aU einen großen Uebeißanb betrad^« 
tet unb felbß bie unuermeiblid^ not^n)enbigen iDrel^fd^eiben lum SSenben ber 
Socomotit)e unb Xenber in ber SHegel fo legt^ ba^ fte gan} au^rl^alb ber 
Setrifbdgeleife liegen unb auf leine Seife }ur SSerbinbung berfelben^ fonbem 
nur }um äSenben ber SRafd^inen benu^t merben lönnen. Um bie SSerbinbung 
jmifd^en ben t)erfd^iebenen ©eleifen ]^er)ufiellen , bebient man fid^ auf ben 
beutfd^en Salinen in ben meiflen pDen aui^fd^Iie^Iid^ ber Sßeid^en^ mä^renb 
man beren Slnlage in @nglanb fo t)iel aU mögtid^ t)ermeibet^ unb fte nur 
. ba anbringt^ mo ber Uebergang ganjer Qü^t ober oon £ocomotioen oon 
einem ® eleife in bad anbere unoermeiblid^ iß. 3e nad^bem man nun bad eine ober 
anbere $rin}ip fefil^ält^ geflatten fld^ bie ©eleifeanlagen mefentlid^ oerfd^ieben. 

aotan fül^rt aU Uebelflänbe ber S)re]^fd^eiben an^ l)ag bie Unterbred^ung 
ber ®eleife unb bie Slnlage bemeglid^er Xl^eile in benfelben nid^t nur nad^$ 
tl&eilig fei, fonbern in oieler »ejiel^ung fogar mefentlid^e Oefa^ren für ben 
S3etrieb l^erbeifü^re, aud^ l^at bie frül^er übKd^e fel^r mangell^afte Sonfhuction 
ber S)rel^fd^eiben unb beren ^Sufige SHeparaturbebfirftigfeit mo^l t)iel }u beren 
Sefeitigung beigetragen. 

(&» iß bal^er bie Slnlage von S)re]^fd^eiben in fold^en Strängen, meldte 
von gan)en Sü^tn pafftrt ^ merben , in Seutfd^lanb ali unjulfifftg erad^tet. 
älud^ nimmt man an^ bag bie ^Betriebsmittel bei Senu^ung ber Srel^fd^eiben 
mel me^r ruinirt merben^ aU bei Senu^ung ber SBeid^en^ inbem bie flartea 
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e^Iige^ loel^e beim ^fftren ber iDre^^eiben entBe^, »efentlU^e fHai^s 
t^U mit ft^ ffi^TOu SBeitn mm aud^ bie Snloge wn S>re^fd^e{ben imb btr 
Unterbre^g ber (Seleife jebenfall att ein Ilebetffaiib angefeben »erben 
mt^, fo ^nb bo$ angenf^nlid^ bie Sta^t^eile ber S>re^d^eiben guter €on* 
^ruction fiberfd^j^t, bie großen Sort^eile, »eU^e beren SEmoenbung mit ftd^ 
ffibrt^ aber nid^t genug berfUfft^tigt unb ou^ »o^I bie Slad^^eile ber SBei' 
^en ni^t forgfftitig genug erwogen. SBenn bie pxm SBenben ber SBagen 
iKe^ntmten 5{>re^d^eiben nid^t 9on $oI} , fonbem von (Sifen in ber gonjen 
Plattform poDflSnbig feft unb trogffibig confimirt/ mit iwedm&gigen ^^ 
^DungMorrid^tungen oerfel^en ftnb, fo nnrb beren unri^tige 6telbtng jeben^ 
falte feine gr56eren Kad^t^eile^ ab bie unrid^tige 6telbtng einer aSeid^e ^tx^ 
vorbringen ISnnen, bie unri^tige 6telbtng einer Sre^fd^eibe, befonbert einer 
foId^eU/ weld^e nur ffir ^e ved^hoinHid^e Serbinbung bient, unb »eld^e mit 
red^tmäiflid^en 0eleifen oerfe^en ifl^ mirb aber oiel feltener oorlommen, al» 
bie unrid^tige 6teDung einer SBdl^. • 

SSaA nun bie 6t56e auf gut conftruirten S>re^fd^en anlangt^ fo {tn1> 
biefelben bwd^ouS nid^t grbger^ als bei iebem itreusungSfOdE, menn fle aud^^ 
befonberS unter gefd^Ioffenen ^aOen, oiel b^rborer Rnb. Sei Imgfamet 
Semegung finb fte ba^er aud^ Ieine<meg< fo befonberS nad^eiUg, unb ei^ 
{^ gau) un}n)eifel]^aft^ bag bie eetriebimittel beim ^affiren einer St 
}ttmal menu biefe Saffage, mie eS fo fel^ ^ftufig oorfommt^ mit gdreiritt« 
Stftbem gefd^iebt, ungleid^ mebr leiben^ ab bei bem ttebergana <b< 
5DreMd^etbe. »ei (Sinrid^tung eine« «abnl^ofk mit an^fd^lie^lid^ 8nmd||l«g 
ber äBetd^en n)irb eine ganj ungen)5bnlid|^e SSngenaudbel^nung^ f elbft bei^ 
fe^r mäßigen SSerlel^r not]^n)enbig ; in bemfelben SRoge oerme^rt {td^ bie2An|e*^^ 
ber 9lebenfhänge^ unb bei einem tixoa» gr9Bem SSerte^r mirb eine grogefi^I^bn 
SBeid^en notbn)enbtg^ beren Sebienung n)ieberum eine gro^e Sa^ oon mNK$en$ 
flellem erforbert. S)ie Settieb^gebäube muffen n)eiter auSeinanber gefegt merben. 

SSei ann)enbung ber S)rebfd^etben n)irb bie Serbinbung {wifd^en ben ®e« 
leifen ougerotbentlid^ erleid^tert Sluf fe^r Ileinen Slftumen mit geringem 
^erfonole lann bie äJenoed^iSlung ber äBagen unb Slangirung ber SH^ f^neE 
ben)irft n)etben, jeber 9laum auf bem Sa^n^of Ifi§t fid^ )n)edhnS6ig benu|en, 
voa^ bei 38eid^en burd^ouiS nid^t t^unlid^ ifl^ eiS laffen fid^ ba^er aud^ mit 
fieid^ti^teit neue SInlagen ben befiebenben bequem anpaffen. Sie g&n}Iid^e 
SSerbannung ber S)rebf$eiben }ur Sßermittlung bed SSerlebrd 
auf ben 99abnböfen bärfte ba^er in ber 3;batnid^t gered^tfertigt 
erfd^einen^ unb ber Umfianb^ bag biefelben in gou} (Snglanb^ foioie aud^ 
in e^antreid^ unb SSelgien^ ebenfo n)te in Smerila aDgemein in SInioenbung 
ftnb unb aud^ bei aSen neuen 99abnen fletiS nod^ in Xnioenbung gebrad^t 
«erben, bärfte genfigfom für beren Stufen fpred^en. 9ln fünften, mo 
Ige fid^ fd^nell ben)egen, n)irb man felbflrebenb unter leinen 

Bänben 5Drebfd^eiben anlegen bärfen, wa& aud^ in Snglanb 
gefd^iel^t. 
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2luf bcn ©üterfiationen bagcgcn mfiffcn bic S)rc^f(]^eibcn jut raf(]^cn unb 
jrocdmägigcn ScrocrffieHigung eine« gtogartigen unb lebfioftcn ©fltenjcrfelir« 
in ben meinen gällcn aU unentbel^rli^ era^tet werben. 

§. 82. 

S^iebebiti^nen. 

33 ei Socomotips unb SBagenremifen pffegt man jurocilen bie ju remifi^ 
renbcn galirjeuge in eine Sleil^e parallel nebeneinanber ju fiellen unb fomit 
au^ bie cntfpred^enben ©d^ienengeleife in größerer Slnjal^I parallel neben^ 
einanber anjuorbnen. Sepor man nun bie ©c^iebebül^ne fannte, waren bei 
Slnwenbung t)on S)rel)fd^eiben jweierlei Slnorbnungen möglid^, um bie gal^r- 
jeuge pon ben SBal^ngeleifen in bic Siemifen oSer "umgef el^rt pon ben Ie|tern 
auf bie S3a{)ngeleife ju bringen. S)ie erfle äMfcbnung mar bie^ baB man bie 
SRemifengeleifc in Äurpen gegen eine ober ntel^lere S)rel^fd&eibcn filierte, bie 
in bem SSalingeleife lagen, mic gig. 1, %al XXX.; bie iweite Slnorbnung 
befianb barin, baß man fo piele ©rel^fd^eiben in baö Sa^ngeleife legte, al^ 
SHemifengclcife porlianben maren, wie gig. 11, %al XXX. SSeibe Snorb^ 
nungen l^atten mefentlid^e Slad^tl^eile, bie erflere erforberte }u piel Slaum pot 
bem ^eiM^ufOt^bt , bie lefetere bebingte eine große Sinjal^l S)re]^fd^eiben 
unb beir bemn gf» mit bem Siemiftren ober ^erauiSnel^men eineiS ^al^rjeugil 
3U vxeviQtitjmi^Krt. 

. UnHfTO biife 9la(]^t]^eile ju befcitigen, fam man auf ben ©ebanfen, fog. 
©(]^iebebfil|nen ju confiruiren. (gi5 finb bieg niebere SBagen mit 4, 6, 8 ober 
10 SRäbern, meldte ein ©tfid beiS 85al|ngeleife^ tragen unb auf einer Sal^n 
fortbewegt werben f9nnen, weld^e bie parallelen ©eleife normal burd^fd^neibet. 
©oll nun ein gal^rjeug pon bem Sa^ngeleife in bie SUemife gebrad^t werben, 
fo wirb eiS auf bie ©d^iebebü^ne gefal^ren, mit biefer bi^ an baö betreffenbe 
©eleife ber Slemife fortbewegt unb in biefe le|tere eingefahren; ebenfo ein^ 
fad^ ift bie äRanipuIation bei bem ^eraudnel^men einei^ ^a^xi^i^* 

S)ie 9[nwenbung ber ©d^iebebü^nen ifl bei ben beutfd^en @ifenbal)nen 
fafl allerwärtd }U fe^en unb l^at ftd^ aU fe^r praltifd^ unb iwedhnägig erwiefen. 

X)ie biiS jefet in Slui^fä^rung gelommenen ©d^iebebfll^nen ftnb alle info- 
fem einanber äl^nlid^, ald fie einen SBagen bilben, auf weld^em bai^ }u remi« 
firenbe ^alu^eug fortbewegt werben lann; fie unterfd^eiben pd^ nur bariti 
wefentli^ pon einanber, bag bei ben einen unb älteren biefe SSagen in per- 
tieften ®ruben flel^en, folglid^ bie 9lemifengeleife unterbrod^en finb, wäl^renb 
bei ben anbem unb neueren bie erwäl^nten ©eleife leine Unterbred^ung er^ 
leiben, bie ©d^iebeponid^tung ftd^ über biefelben l^inbewegt unb bie ^al^euge 
tnittelfl einer lurjen fd^iefen ebene auf bie »fll^ne aufgebrad^t werben, ©elbp^ 
rebenb perbienen bie lefetem entfd^ieben ben SBor}ug, ba fte fafl an jebet 
©teile ht& SSal^nl^ofeiS, wo ^arallelfhränge fid^ befinben, ol^ne alle ©efa^r für 
ben S9etriebdbien^ aufgefiellt werben fönnen, bie vertieften ©ruben bagegeti 
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3. 3)a« aSerfiä^iebcn mittelfl bcr 3)ampffd^icbebfi^nc iji für baö 5pcrfonal 
gcf al^rlofer rote mit ber Socomotipc, aud^ wirb bag gal^rmaterial mcl^r gcfd&ont. 

4. ®ie 3)ampffd^icbebül|ne erforbert jur ^anbl^abung feine geübten ÜÄed^a^ 
ttiler, [xt fann nad^ hirjer ©inübung burd^ einen inteDigentcn %a%l'6\)ntt 
bebient werben, ^an lann fte ftunbcnlang Pe^en laffen unb jeben äugen» 
blid roieber in betrieb fe^en, weil bog Äol^lenfeuer in ^olge be« luftbid^ten 
SJerfd^Iuffe^ bej§ ©ampfleffel^ mel^rere ©tunben lang anl^ält. 

§. 83. 
SSerlabepIä^e ober Slampen. 

®ie aSerlabeplä|e fmb baju beftimmt, 5ßferbe, ©d^lad^tüiel) , ©quipagen^ 
Saumaterialien 2C. auf eine möglid^fl leidste SBeife auf bie betreffenben ©ifen^ 
ha^nxoaQtn ober aud^ umgele|tt oon benfelben auf bie Sa^nebene ju bringen. 
Sie bilben über bie S3aI|noberfl5(§e erl^öl^te Släume, bie mit ber $ö^e ber 
SBagenfol^Ien übereinftimmen unb nel^men auf ber Station eine fold^e Sage 
ein, bafe forool^I bie ßifenbal^nroagen foroie bie geroöl^nlid^en ©traßenful^r^ 
werfe mit Seid^tigfeit ju il^nen gelangen fönnen. 

S5ie ©röfee biefer SSerfel^r^pIä^e rid^tet fid^ nad^ ber Sebeutung beiS ju 
enoartenben SSerfe^r^; jebenfaDg foHten aber immerl^in hkJfjm^mtQtn ber- 
felben ber Sttrt fein, bafe gleid^jeitig 2 SBal^nroagen in SScpobung gWommen 
werben fönnen unb baB eine gewöl^nlid^e @quipage auf il|jy|^]^tenlRaume 
bequem 5ßlafe pnbet unb nötl^igenfaffg gewenbet werben fann^ ^^ 

5Rid^t feiten fann man in angemeffener SQBeife bie ol^neliin auf ber Station 
nöt^ig werbenbe Srel^fd^eibe mit bem SSerlabepIafe in SSerbinbung bringen, 
woburd^ gleid^jeitig bie 3KögIid^feit gegeben ifi, je nad^ ©rforbernife unb je 
nad^ ber ßonfiruction beö Sffiagenoberbaueg bie SSerlabung ber Salonwagen 
auf bereu Sang- ober ©d^malfeite ju bewerffteHigen. Um oon ber ebene be-^ 
Sufal^rtwegeö auf ben gewöIinlidO 1 big ri2 3)ltr. erl^ö^ten SSerlabepIafe mit 
©quipagen, 5ßferben 2c. gelangen }u fönnen, wirb ein fleiner ©teigweg ju bemfeU 
ben erforberlid^, bem man ol^ne Slnftanb 10 big 12 5ßroc. Steigung geben fann. 

S)er erl^ö^te 9laum felbft fann entwebcr burd^weg au^ ^olj ober mittelfl 
erbanfd^üttung ober ©infaffung berfelben burd^ fleinerne unb l^öljerne SBänbe ge- 
bitbet werben. S)ie Dberfläd^e beg 5p[a|eg wirb entweber d^auffirt ober ge^: 
pffaftert. 

2Iug ben gig. 1, 3 unb 4, 3;af. XXVII. unb gig. 1, Saf. XXIX. finb 
Derfd^iebene SHnorbnungen oon SRampen erfidOtUdO. ©ie finb immer fo gelegen, 
bafe bie ©üterwagen ber anfommenben QüQt o^ne großen Umweg ju mad^en 
{ie eneid^en, unb an^ bie bereite gelabenen ©üterwagen an bie abgel^enben 
3üge in möglid^jl lurjer 3^^* angel^ängt werben fönnen. 

S)ie entfemung ber ©infaffung ber SSerlaberampe oon ©d^ienenmitte be- 
trägt bei ber bab. »al^n 1*62 aJltr., wenn aber ^erfonenjüge an ber SRampe 
porbeipaffiren, 2*25 SKtr. 
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§. 84. 
9ieinioungiSgtuben. 

3)ie ©ruben fommen in unb vor ben SKafd^inenl^äufcrn, in ben SRcpara« 
turroerfftätten unb vox ben aBaffetflationen vox unb liaben ben Qrotd, bie 
^afc^inen unb äSogen nad^fel^en^ an benfelben Steparaturen Dornel^men, bie 
ütoften in ben äRafd^inen reinigen ober ha& ^euer ani ben SRafd^inen entfernen^ 
f nblid^ bad äSafJer beim Steinigen unb Seeren ber Aeffel ablafjen }u lönnen. 

Sie ßänge ber Sleinigungögruben fott in ben $auptgeleifen unb t)or ben 
^offcrfiationen fo fein, bafe bo^ Steinigen ber Slofie erfolgen lann, roä^renb 
bie aJlafc^ine SBaffer unb Brennmaterial nimmt. §. 105 (88). 

3;l^re Sänge xxüitet pd^ na(]^ ilirer Sage, gemöl^nlid^ beträgt fie 7*2 bi^ 
7 5 aJltr., bie 3;iefe genügt mit 1 aWtr., bie lid^te SQSeite mit 1*2 3Rtr. 

2lm iroedmä&igften merben biefe ©ruben gemauert unb erl^ält bie ©o^le 

gegen bie SKitte ober ein @nbe ^in ©efäDe von -tää" 8^8^" ^i"^^ ©ol^Ien 

jum SBaffcrabjug. 

2ln ben ©tirnfeiten pnb ^^reppen anjulegcn unb bie Sangfeiten werben 
entmeber mit Duabern ober mit eid^enen Sangfd^meDen abgebedtt, je nad^bem 
bie @rube eine Sage l)at. Siegt fie in einem ©eleife, über meld^ei^ SH^ ^^^ 
einiger ®efd^n)inbigleit pafftren, fo finb fiarle mit bem SJtauermerl oeranlerte 
Sangfd^i9eS^Dltt Duabern oorju^iel^en. 

\ ^ §. 85. 

Vi^^ SBagenremifen. 

SBagenremifen werben fletd auf ^auptflationen angelegt. Slud^ auf belebten 
^roifd^enfiationen lann e^ l&äufig oorfommen, bafe megen be« großen 3«' 
ganged pon ^erfonen jeitmeife nod^ ein ober mel^rere äBagen an ben 3ug 
angel^ängt werben muffen. 3n fold^en göDen ifi e^ angemeffen, befonbere 
Steferoewagen auf ber Station bereit ju l^alten unb biefelben bafelbfi jn remiftren. 

S)aiS ]^ier}u erforberlid^e ©ebäube mug in SSejiel^ung auf bie beiben burd^- 
gelienben ^auptgeleife einer Station fo gefleDt fein, bag bad SSerbringen ber 
3Sagen au« unb in bie Slemife auf lürjefiem SQSege unb mit bem geringjien 
3eitoerlufle bewirft werben fann. 3« "^^^ 9*^8^'^ *P ^"« fenfred^te ©tettung 
ber Sängenad^fe bei» ©ebäubed mit ber SSal^nad^fe bie jwedmSgigere, wenige 
fleug bann, wenn bie 3al^l ber }u remifirenben SBagen über 4 beträgt, wie bie& 
auf 3;af. XXVm. erfid^tlid^ ifi. 

®ie aSerbinbung be« ©ebäube« mit bem §auptgeleife gefd^ie^t mittelfl 
einer ©d^iebebül^ne. S)ie Il^ore biefer ©ebäube muffen minbefien« 3-35 2Rtr. 
breit unb wenigjien« 4-8 3Ktr. l^od^ fein. S)ie Sänge ber Slemife rid^tet fid^ 
nad^ ber 3a]^l ber unterjubringenben Sagen unb ber Sänge berfelben. S)ie 
lid^te aOSeite ber Slemife ifi abl^ängig oon ber 3al^l ber ^ßarattelgeleife. 5Die 
entfemung ber ©eleifemitten foH nid&t unter 4*4 awtr. betragen unb bie 
<£ntfernung ber Snnenlante ber UmfaffungSmauer t)on ber aRitte be« näd^fien 
©eleife^ 2*25 aWtr. 
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Cf «oben ^trtbei 
^'1) Sd4< Saflefoa w 
|j(^g auf bie ^<ta^i 

bnifclbai |M fltbot? 
3) ScI^e Cfuri^lingdi nnbni abfr^mipt nDttitotnbid, sm boi'SnUbot 
bei 91itn auf mi^i^ß Uepunt Sdfe bemalfUltisra )b Kiaai? 
3it Sqie^g auf (1) tiot man folgntbtn Säitngniigeii jk ratf^ie^ea: 

a) bai bie Sage bed (Sfiterf (poppend bet Sit fei, bafi bei feifinuapet:: 
fe^ biiic^ ben 0äten>ci{e^r ni^ beJ^inbett neirbe; 

b) ba| bie 6t<llitiig befl 9&ttx\i^ptai jeiveiU eine fol^e fei, bo| man 
ottf eine (ei^tte SBetfe mit ben gema^i^ Gtrafienfn^nDeileB )n 
bcnfelben gelangen unb biejenigen ®fiter , vuU^t bie Seßimnng 
^aben, auf bei £ifenba^n roeitei befSrbeit p metben, bequem unb 
minbe^ loflfpteltg, fomie md) im Xiodenen in ben Sobef^uppcn 
bringen lonn. Saffelbe gilt au4i für biejenigen Saaien, meU^e von 
ber eifenba^n aus auf bie Saiibfu^noerle gcEaben »erben fo[[en. 
Xaf. XXXIv %ii. 8 unb 9. 

3)ie VefHmuutng ber jveiten ^age unterliegt gr5gem Scbniiccigleitet^ 
benn bie @rage bei @aterfc^uppen ift abhängig : 

a) aSon ber Snja^I unb @rege ber Sa^ranftportmagen , mcl^e auf 
einmal glei^jeitig )ur ^eilabung lontmen Unnen, unb biefe SefHnu 
mung nriebemm 

b) von bee anaffe bei @atei, meiere buii^f^nittlic^ tfiglic^ anlommen 
ober abgeben. 
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a>ie ®rö6e ber SRäumlid^fcit ifi ballet eine gunftion pon ber ©röfee be« ju gc^^ 
iDärtigenben SSerle^riS^ xo tlä)tx tool^l feiten junt SSoraud genau befümmt n)erben lann. 

Sie ätuiSbel^nung beiS t)or Srbauung einer (Sifenbal^n an einem Drte 
ftattfinbenben ©üterperlel^rÄ fann nur einen unbepimmten SRafePab an bie 
$anb geben; iebenfatt^ mn^ man biefem t)ottjiänbig entfpred^enb bie erforber- 
lid^en Släumlid^feiten befHmmen unb ben Sau in feiner Sonjiruction fo l^alten, 
ba^ eine ©rweiterung beffelben fpdterl^in , bei g^nal^me be^ SSerfel^r« , auf 
leidste SBeife juläfrig ifi. Slm befien bfirfte e^ fein, in jroeifell^aften gätten 
für ben ®ilten)erfe]&r nur prot)iforifd^e ©ebäube l^erjufietten unb erfl bann,, 
wenn einmal biefer SBerle^r fid^ entmidelt '^at, }u ben beftnitipen }u fd^reiten. 

3ur SSefriebigung beö britten 5ßunfte^ muß geforbert werben: 

a) ©afe ftd^ im Snnem be8 ©d^uppeniS erl^ö^te Slaume ober fog. fiager^ 
pritfd^en befinben , gig. 8 unb 9 , Saf. XXXI. , auf meldte bie 
SQSaaren gelagert unb von benen auiS fie bequem auf bie Sa^nmogen 
ober ©trafeenful^noerfe perlaben werben lönnen, S)iefe Sagerpritf(|en 
werben ba^er am iwedtmägigfien ^mifd^en bem }u bem®ebSube ffil^renben 
SBeg unb bem burd^ baff elbe jiel^enben Sal^ngeleife angelegt werben unb 
am befien bie^ö^e ber 93a^nwagenfo^len erl^alten, nämlid^ 1*14 9Rtr. 

b) Sag bie ©röge ber £agerpritfd^en bem täglid^ }ur Sogerung lommen- 
ben ^S^orenquantum entfpred^enb gemad^t wirb, gür je 100 Ailogr. 

.0*18 W^36 DaWtr., je nad^ ber Slrt unb SSerpadhing ber SBaare. 

cV ®a6 fidMjjjler ober auf benfelben in benjenigen Stationen, wo fd^were 

Mmt^eilCore ©flterfifldfe ab^ ober aufgelaben werben, ^ebeporrid^tungen 

ober jtra^nen befinben, um mit $ülfe berfelben biefe ©üterßüdte leidet 

perlaben ju lönnen. gig. 9. 

d) 3)a^ enblid^ nod^ ein SBureau unb ein 3Bad^ter}immer, erßereS fflr 

ben @pebitioniSbeamten unb le|tereiS für einen SQSäd^ter por^anben ftnb^ 

weld^e il^ren 3ugang pon äugen l^aben. 

§. 88. 
S9efa]^rbare SBrüdtenwaagen. 

3n bie 9lä^e ber Serlabepläfee unb ©üterfd^uppen empftel^lt e^ fid^, be- 
fal^rbare SBrfldCenwaagen anzulegen. S)iefelben werben mit einem ©fltergeleife 
in SSerbinbung gefe|t unb befielen in einer gemauerten ®rube unb einem 
Ileinen ^äu^d^en, weld^e }ur Slufnal^me ber äBaage bienen. Sie über ber 
©rube fd^webenbe pon bem SOSaagebalfen getragene 5ßritfd^e entfprid^t in i^rer 
Sänge bem größten Slbfianb ber Slc^fen eineiS ©üterwagemS. S)amit aud^ ge^ 
wöl^nlid^e gul^rwerle auf bie 5ßritf($e faliren lönnen, finb bie ©d^ienen in 
gleid^er ebene mit ber Dberfläd^e ber 5ßritfd^e unb muffen bie anfiogenben 
©d^ienent^eile al^ SBegübergang be^anbelt werben. §. 105 (103). 
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§. 89. 
®afferflationen unb SBoffcrlra^nen. 

S)iefeI6en tDerben von @trede }u €trede angelegt, um ba^ burd^ bie 
Socomotioe oerbampfte äBaffer toieber ju erfegen. 

5Die Qafyl biefer @tationen l^ängt pon ber äSerbompfung^fo^igleit ber 
SRaf^inen, @röge bed XenberS, fon)ie oon ber Qd^l ber tagUd^ fiottfinbenbeii 
^erfonen^ unb (Mter^fige ab. 3n ber Siegel werben fte in Entfernungen von 
4 hii 5 Stunben nötl^ig unb mit ben Slufnal^m^ftationen in Serbinbung ge^ 
bra^t, meil l^ier o^nebieg ein Sufentl^alt nötl^ig mirb, ber gleid^^eitig baju 
benu|t n)erben fann, nm bie Xenber mit 38affer unb ^Brennmaterial ju oerforgen. 

2)iefer ^xotd mirb m^aä) bux^ SuffteDung oon entfpred^enb großen 
SBafferbel^ältern errei^t, bie fo l^o^ über ber 93al^nfläd^e aufgefleDt ^nb, bag au^ 
benfelben ba^SBaffer leidet unb rafd^ in bieju fpeifenbenXenber^ geleitet merbenlann. 

3n biefer SSejiel^ung befielet bie SJorfd^rift, bag bie Xu^gfiffe ber SBaffer:' 
referpoirö ober SBafferfral^nen fid^ wenigjitenö 2*85 SKtr. über ben ©d^ienen- 
oberfläd^en befinben muffen. 

S)a bag SB afferauf nehmen jebenfall« mit einem SRinimum t)on äufent^ 
})alt gefd^elien foDte, fo ift menigften^ auf ben Swif^^^ftöttöwc« bie einrid^= 
tung in ber Slrt ju treffen , bafe bie Xenber«, o^ne pom j^uaeabgefpannt ju 
roexben, jmeil^ an ben Steferpoird ober SBafferfral^nen bi^^nüfeiL S)iefe 
^ebingung wirb erfüQt, menn man bie SSafferau^gugrttren mdgliftfl nal^e 
ben §auptgeleifen ber ©tation bringt, unb jroar an biejenigen ©tetten, 9$i>(e Sa^n= 
jtige in ber Siegel {)altcn, um ^paffagiere ober ®üter aufjunel^men ober absufegen- 

Stuf foldjcu Stationen, wo ^üqc fid; !rcu3cn, unb beibe ÜSafd^inen 
'iüaffer nel)mcn muffen, wirb man ba^cr 2 3Bafferftationcn ju erbauen ^aben, 
fof ern cjj bie lofalcn i^erljältniffe n\ä)t geftatten, von einer 23offerftation ou§ ha-i 
Baffer in 9{öl)rcn auf eine öröfeere Gntfernnng 5U ben SSafferfra^nen ju leiten. 

Tic^ luirb aber anä) bei aßen 3^i|^f"ftationcn ber %aÜ fein, n)o bie 
a)iafd)incn ber 3^0^ ^i^d) bciben Slic^tungen Sffiaffer nelimen, unb ec^ fann 
allein babuvd) Dcrmicben iDerbcn, ba^ man auf jeber Station nur bie 3ü9e 
iii einer 9lid;tunfl recielmnf3ig 2öaffer nel)nien läfet, n)a^ man erreid^t, wtnn 
man bei einer Gntfernnng ber Stationen oon 2\:f bi^ 3 Stunben bie Stel- 
lung ber äl^afferftationen gegen bie 9tid^tung ber 3^*9^ mcd^felt, fo bafe bie 
l^iofd^incn immer mit Ueberfdjlagung einest Saljnliofcö mit SSBaffer gefpei^t 
luevbcn, mobei man natürlich bie 9liueauoerl^ältniffe ber benad^barten Sal)n' 
ftveden beadjten muf^ 

3ur Speifung ber D)lQfd)inen in ben 3)lafd)incnl)äufern empfehlen fid^ bie 
fog. aiUff erf aften n, n, ^ig. 1, 2 unb im 5)etail gig. 5, 6 unb 7, Xaf. 
XXXI 1. ^iadjbem ber S^edel d, d, gig. 5, aufgel)oben, mirb ein 9tol)r E 
ciiigefe^t, meldje*^ oben eine Umbiegung liat, unb nad^bem ba^ 93entit v ge- 
Ijoben, ba^^ 3yaffcr an<^ bem Sleferooir R in ben S^enber leitet, ^ig. 4 jeigt 
biv> ^^Nentil nm ^l^oben be^5 9io)evi)oivt?; ^ig. 3 bao Slu^gufjroljr b, %\q, 1 unb 2; 
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D 2)ainpffcffcl für bic ©ampfmafc^ine ber SBerffiättc unb ium SSorro armen 
bcig SBaffer^ in ben Sleferpoirö. 

S)a^ füllen ber SBaiferbel^älter gcfd^iel^t entroebcr auf natürli(§em SJÖefle 
Don DueQen burd^ eine StöJ^renleitung, ober auf fünftUd^em SBege^ inbem bai^ 
©peiferoaffer aug Srunnenfd^ad^ten mittelfl ©aug« unb SJrudroerfcn geförbert 
wirb, wobei entroeber aWenfd^em, SBaffer^ ober S)ampffraft, juroeilen aud^ bie 
Äraft be^ äBinbeö angeroenbet werben lann. 

SBortl^eil^aft für ben SSetrieb, namentlid^ in fätteren ©egenben, unb 
aDcrorten im äßinter, crfd^eint bie ginrid^tung jum SSonoärmen beiJ ©peife- 
roafferö in ben Sffiaff erbel^ältem. 6^ finb hierbei jwei aWetl^oben gebräud^lid^ : 

a) bie ©rmärmung burd^ S)ampf; 

b) bie erroärmung burd^ l^eifee^ äBaffer. 

S3ei ber erfien SKetl^obe bringt man unter bcm SReferooir einen Keinen 
©ampfleffel an, ober benu^t ben auf ber ©tation etwa für ben betrieb r>on 
äBerffiätten 2C. fd^on oorlianbenen Äeffcl, unb bringt benfelben burd^ Slöl^rett 
mit bcm 9lefen)oir in SSerbinbung. S)ie SRöl^ren fieigen jum lc|tem auf, 
winben ftd^ im Sel^älter fpiralförmig l^erum, unb ber aud biefcm Ie|tem 
Slölirentl^eil burd^ Heine §aarlöd^er firömcnbe S)ampf erwärmt bog SBajfer» 

Sei ber jroeiten SRetl^obe ift ebenfalls ein Heiner Äeffel, %\q. 1 unb 2, 
Staf. XXXIILunter bem SBafferbeliälter angebrad^t. ©iefer ftejfel ift mit 
bemfelb^ bim9%|ei vtxtUal auffleigenbe 9lö^ren in SSerbinbung gefe|t, fo 
ba§ b^ aOSaffer^^ Sleferooir mit bem SBalfer im Äeffel jufammenl^ängt» 

SSirb «ttn oer Äeffel erwärmt, fo fteigt ba« leid^tere warme äBaffer jum 
9tefert)oir auf, ba^ falte SBaffer bagegen finlt in ben Äeffel lierunter, wirb 
bafelbft erwärmt unb fteigt nun wieber auf, fo bafe ein fiänbiger Ärei^lauf 
jwifd^en erwärmtem unb laltem SSajfer entfielet, unb nad^ unb nad^ ber 3n- 
l^alt beö SleferooiriS ganj bur^wärmt wirb. 

S)ie gig. 1 unb 2, %al XXXni. jeigen bie ©peifungiSeinrid^tung, wie 
fie auf ber babif^en SSal^n in mel^reren ©tationen au^gefü^rt worben. 

a ift ba^ Sleferooir Don Ölfenbled^; 

b bie Äeffelrö^re; 

e geucrraum; 

f afd&enfan; 

d unb c bie beiben Slöl^ren jur SBerbinbung mit bem 9ieferooir ; 

k bie ©teigrö^re oon ber $umpe; 

f bie älbfadrö^re, um bai^ äBaffer im Sleferooir auf gleid^er ^öl^e su 
erhalten ; 

i ©d^ieboentit mit ber S^^Q^^H^ h; 

h SBafferlral^n. 

^ eine anbere ©inrid^tung, burd^ bic gig 3, 4, 5 unb 6 angegeben, ifi 

auf ber ©targarb-^ßofener SBal^n auiggefü^rt, unb jeid^net [lä) burd^ i^re Äeid^- 

tigfeit unb SBol^lfeil^eit aM. S5ie .§eijung erfolgt mit fe^r wenig «renn^ 

material in einem mit einem 3Rantel A umgebenen Äeffel, wcld^er mit bet 



300 3e^nter Slbfd^nitt. 

S^ortifieintöl^rc C perfcl^cn ifi; bcr SRantel A fielet mit bcm 9lefert)oir B 
buT^ bie Slö^re D in Serbinbung^ roeläft je nad^ Umflanben fui^ ober lang 
fein lann. SSemiittelfl ber 5ßumpe E wirb ba^ SBaffer an& bem Srunnen^ 
fd^ad^t in ha& Sleferooir gel^oben. !S)amit.eine Sirculation beS 3Ba{fetd flatt- 
pnben lann, iP nod^ eine SRö^re Q angebrad^t. Äeifel, Slaud^tol^r unb 6ir^ 
culationörol^r ftnb von Äupfcr gefertigt. SKitteip biefer ©nrid^tung lann bcr 
Snl^alt eine« 3lefen)oir« von 140 Äubiffnfein 40 HRinuten fiebenb gemad^t werben. 

3)ie §ig. 9, 10 unb 10 a geben bie SBaiferfiation }U SReujlabt auf ber 
^af)n von SBien nad^ ©loggnife. S)er fteffcl r, beffen Sänge 3-5 SRtr. unb 
S)urd^meifer 0*9 aWtr. beträgt, ifi eingemauert, fo jmar, bafe er auf feiner 
ganjen ßänge von bem geuer umfpielt mirb; v ifi ber geuerl^erb. S)a roa 
bie SBärme in ben ftaminraum überfirömt, ift ber ©d^ieber z angebrad^t, um 
ben 3ug gan} abfperren unb baburd^ bie $i^e }urüd(^aUen ju lönnen. ^a- 
mit ber Jteffel gan} entleert merben lönne, befielet bie Slö^re mit bem ^al^n z. 
S)aiS 9ieferpoir m, meldte« au^ gugeifemen platten befielt, liegt fo l^od^, bag 
ber ®rud beg SBaffer« l^inreid^t, um bie aOSajferfäule in bem SBafferftral^n 
big jur äu^gu^öffnung iu lieben. S)ag 5ßumpn)erl jur aSofferförberung ifi 
burd^ bie gig. 11 gegeben. X)urd^ bie Aurbel a, an ber }ur leidstem Be- 
wegung ba« Sd^roungrab b befefiigt ifi, wirb bie Äurbelad^fe c, mit meld^er 
bie Aotbenfiangen in Sßerbinbung fielen, in SSemegung gefe|L||bierburd^ mirb 
ein Xuf^ unb 9lieberge]^en ber jlolben e bemirlt, moburd^M^Bafte in ber 
Slö^re f burd^ bad SSentil h in ben @tiefel g tritt. SPt^Ler Stolbh e an 
feinem ^öd^fien ?Punfte angefommen, fo öffnet fid^ beim SRieberge^en bal SBcntil 
i, unb ba« SBaffer tritt au« ber Äammer g in bie Äammer k. 83eim 3luf= 
gelten bc^ Äolben^ wirb e^ oon l^icr in bie Slö^rc 1 gebrängt, roeld^c eben- 
falls inti) ein 3Sentil von k abgejperrt ifi, unb t)ur(^ roeld^eS baö 3^^ö^' 
fliegen bcjS SBajferS perfiinbcrt wirb, ^n bcr Slöl^re 1 roirb eS nun attmälig 
auf bie §öf)e bcS auf bcm Sobcn angcbrad^tcn 3lcferooirS m gel^oben, unb 
bei n in baffelbc auSgegoffen. ©oH eine Socomotiüc gefpcii^t werben, fo wirb 
burd^ bie Stange o baS 3Sentil p geöffnet, unb baS S5affcr läuft butd^ bie 
9lö^re q in ben Äeffel r; ouS biefem tritt cS abermals burd^ ein SScntil b, 
weld^eS burd) bie 6tange t geöffnet wirb, in bie 3löf)rc u, meldte eS in ben 
außerl^alb beS ©ebäubc^S fletjcnben Äral^n fü^rt. 

SDie gig. 7, 7 a, 8 unb 8a geben bie (Sinrid^tung einer SBafferfiation, 
bei lüeld^er bie ^^Numpc burd^ ein SBinbrab in Scroegung gefegt wirb. S)ie- 
felbe n)urbe in ä^nlid^er 22eife auf ber l^annöüerfd^en Sal^n in 2luSfü^rung 
gebrad^t unb seid^net fic^ burd^ il;re 6infad&t)cit unb jroedtmäfeige Gintl;eilung 
foiüie burd^ x\)x gefällige!^ 2leu6ere an^. 

Sie gig. 12 jcigt eine SBafferftation of)ne SSorwänner auf bcr Salin üon 
^axh^ na6) £t. ©ermain. A ift ba-^ auS gnfeeifernen ^platten 5ufammengefe^te 
9iefert)oir; B baöSluöguferoIjr bcr ^umpe ; C ber 2Baf)crfra^n. Soll cincSocomo^ 
tioe gefpei^t werben, )o jicljt man bie Stange D unb tiebt baburd; ba^:> ä>entil E. 

2lu6cr bou 2[I?nf|er!ra^ncn, rocld)e birect oon bem SHefeviioir au^gcl^cn. 
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ftnb bei gröfeern Sw'if^c«' wnb ^auptfiationen nod^ ifolirte SQBajferfral^nen 
iux 6peifung bed XenberiS notl^toenbig ^ loeld^e burd^ 9iöl^renleitungen mit 
bcn SleferDoir« in SSerbinbung flel^en. 

S)ie gig. 1 unb 2, Xaf. XXXVL, geben bie ßonfiruction eine« aSaffer^ 
fral^n« auf ber ©traSburg« Satter ^SBal^n. M ifi ein §al^n jur Sttbfpertung 
beiS äBaff eriS ; bie SBemegung bejf elben gef d^iel^t burd^ ivoti ipebelarme an bent 
Äopfc ber ©tange N; ber Qa^n bient jum Sttblaffen beiJ SQBajfer^ au^ 
bent Aral^n. 

®ie gig. 3, 4, 5 unb 6 jeigen bie Sonfhuction eineiJ SBafferfral^ng 
auf ber 93al^n t)on $arii$ nad^ DrIeaniS. S)er 9Bajfer}uf[u§ n)irb l^ier burd^ 
baiS @d^iebt)enti( M mit $A(fe ber Aurbel bei N regulirt. Sluf bem obern 
<Snbe ber oerticalen Säule A ft|t ber jtopf B mit bem SluiSgugrol^r G^ rotU 
^z8 burd^ ben Präger J unterflü^t mirb unb in jebe beliebige 9iid^tung ge- 
brel^t merben lann. @oD eine Socomotioe gefpei^t merben^ fo mirb baiS an 
bem untern @nbe beiS AopfeiS ft^enbe Aegeloentit^ ^^ig. 4^ mit $ülfe ber an 
einem $ebel l^erabl^ängenben Aette etn^ad l^erabgebrüdt unb fo lange fefl$ 
gel^alten^ bid bie @peifung }u @nbe ift; mit bem SoiSlajfen ber Aette fd^Iie^t 
fxdf baiS SSentil von fetbß mieber^ unb ber S^^^^ V^^^ ^^f- 

®ie gig. 7, 8 unb 9 fietten bie aOäafferfral^nen ber ^ßari^^SSerfailler unb 
ber Sonbon-^/MUbampton 93al^n t)or. auf ber gu§eifemen Säule A^ f^g. 7 
itnb 8^ ft|t n)iebet\ein Aopf B mit einer ©asiateme F^ in meldte baiS ®ad 
burd^ bie fHi^xe g^gelangt. 3n bem Snnem ber @äu(e A erl^ebt ftd^ eine 
gugeifeme Stöl^re C, an meld^er mit ber ©topfbäd^fe E bie ©ugröl^re D be- 
fefligt \% von ber ein lebemer ober auiS ©uttaperd^a gefertigter Sd^Iaud^ G 
^erabl^ängt, an beffen @nbe ftd^ bad SluiSgugfiudt H behübet, ^er SBajfer^ 
juflut mirb burd^ einen ^al^n regulirt^ ä^nlid^ mie bei ^ig. 1. 

SBei bem Aral^n^ ^ig. 9 ber ©outl^ampton^SBal^n, ifi bie Sinrid^tung bie^ 
felbe, nur mit bem Unterfd^iebe^ bag in bem Sluffa^e ein AegelDentil fi|t^ 
meld^eiS mit ipülfe ber Stange f unb beiS $ebetö b geöffnet merben lann. 

3ur Sered^nung ber ®röge ber äBajferbel^älter auf ben betreffenben 
Stationen^ ber Seiffatngen ber $umpmer!e unb bed Srennmaterialoerbraud^d 
fär bie Sormärmung biene foIgenbeiS 93eifpiel ate älnl^alt. 

@d foD 3n)ifd^en SarlSrul^e unb ^eibelberg nod^ auf ber 3n)if$^nfiation 
99rud^fal eine äBajferfpeifungiSeinrid^tung gemad^t merben^ unb jmar für bie 
llnterfieDung^ bag }n)ifd^en ben beiben ^auptßationen t&glid^ 6 3^0^ ^^tn unb 
l^er gel^en^ unb aSe ÜRafd^inen in ber Siegel in Srud^fal gefpeiiSt merben. 

9Ummt man nun ben äBajferbebarf einer gemSl^nlid^en ^erfonenlocomo^ 
tioe )u 0*54 Aubifmeter per }urildCgeIegte aBegffatnbe incl. ber Slufentl^alte 
auf ben Stationen an, fo beträgt ber aSafferbebarf t)on ^eibelberg biiS 99rud^$ 
fal 7 . 0-54 = 3-78, unb von SBrud^fal nad^ ©arteru^e 5 . 054 = 2*70 
Äubilmeter. 

S)ajS gan}e Quantum^ meld^eiS bemnad^ in einem Xag Derbraud^t mirb, 
iP 6 J3-78 + 2-70( = 38-88 ftubihneter. 
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5Zimmt man an, ba§ biefe inncrl^alb 12 Stunbcn confumirt tücrbcn, )t> 

38*88 

muffen per ©tunbe rocnißflcnS — r-r — = 3*24 Äubifmeter geliefert werben^ 

b. ^. bcm 9lcfert)oir juflieien. 

SBenn ba^er bie 3n)ifd&enjeit sraifd^en jroei in einer Slid^tung folgenbcn 
»al^njügen jroei Stunben beträgt, fo bürfte ein SBafferbe^älter r>on 2.3-24 
= 6-48 Äubifmeter Snl^alt, fomie eine 5ßumpe, meldte per ©tunbe 3*24 fiubif^ 
metcr SQSaffer liefert, bcn Stnforbcrungen entfpred^en. 

2)er ©id^erl^eit megen mürbe man jebod^ für bie Station Srud^fal ein 

Sleferpoir Don 7 Äubifmeter Sn^alt, unb eine ^uxtvft, bie 3*5 Äubifmeter 

SBaffer liefert, mahlen. S)ie S)imenfionen be^ SleferDoir^ mü^ttn etwa foU 

genbe fein: 

Sänge = 3-5 aJltr. 

gjrcite =1-5 ,, 

$ö^e =1-4 n 

93 ormärmungdap parat. 

Stimmt man an, bag alle }mei @tunben bie t)on ^eibelberg unb (S.axl§^ 
rul^e fommenben SH^ fi<^ ^^ Srud^fal begegnen, unb beibe SRafd^inen jebe^^ 
mal jufammen 6*48 Äubifmeter äBaffer aufnehmen r fo ftnb^4H)|t Sormörmen 
biefeiS 993afferquantumiS jebeiSmal }mei Stunben Qtxt t)or|anben. @oD nun 
biefe^S äSaffer, meld^ed bie Temperatur von 4^0 l^aben }qü, burd^'5Dampf 
von 100^ auf 75^ C. ober 60® R. crroärmt werben, fo finb l^ierju auf bie 
etunbc (nad^ aWorin 5Rr. 167) 

q, (t" — tO ^., 3-48 . 1000 (75 — 4) ,.„ , ^., 

S)ampf erforberlid^. 

Um nun in einer ©tunbe 453*1 ÄiL ®ampf ober in einer SKinutc 7*55 
5hl. ju probuciren , weife man , ba§ jur erjcugung oon 1 Äil. ©ampf per 
@tunbe 0*041 Duabratmeter ^cijfläd^c crforberlid& ftnb, ober für 453*1 RH. 
453*1 mal 0*041 = 18*57 GaRtr. 

3ft bie Cbcrfläd^e bc^ ÄeffcU ctilinbrifd^ unb er dl, unb nimmt mar. 
l = 6d, fo wirb 

ad . 6d = 18-57 

^ 6.3*14 
®ie vxtl ©teinfol^lcn bcr bcftcn Srt brandet man, um aur ©aficr von 
4^ 453*1 Äil- ^ampf ron 100" ju crbaltcn? Um biefe fvrage ju bcant^ 
»orten, gibt 3Rorin i^Sir. 165) bie gormel: 

550 - t — t' ^., 
^ n 

t ifi bie 2:empcratur bc^l S'ampfe^ = 100'* 
t' . bce SBaficr« = 4^ 
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n bic ^d^l ber SÖäärmecinl^eitcn , rocld^ man in einem .§erbe aui8 bcm 
Brennmaterial nufebringenb erhält, wir nel^men 0*6 mal 7050. 

q ifi 453-1. 
Wlan erl^ält 68-87 Äil. ©teinfo^le erfler Dnalität. 

$umpn)ert 

SRimmt man bie görbemngSl^öde ju 10 awtr., unb bie ju förbernbe 
SBaffermenge ju 3-5 Äubifmeter per Stunbe, ober ju 0-058 Äubifmeter per 
SRinute^ fo beträgt bie ju t)errid^tenbe Slrbeit ber SKafd^ine pro SUlinute 

0-058 . 1000 . 10 = 580 Äilogrmtr- 
ober mit Serüdftd^tigung ber SReibunggroiberfiänbe l^öd&fien^ V* 5ßferbefraft. 

aBin man ermitteln, ob eö öconomifd^ t)ort(|ciIl^after ifi, bie $umpe 
mittelfi einer Meinen S)ampfma[d&ine ober mittelfi aJIenf^enfrdfte in SSemegung 
JU fefeen, fo oerfal^re man folgenb: 

äejeid^net 

p ben S)ru(I beg S)ampfe^ im Äeffel per Cßentimeter, unb K einen 
©rfal^rung^coefficienten, meld^er oon ber Äraft ber SWafd^ine, ber SSoHfommen« 
l^eit il^rer SluiSfül^rung unb il&rcm ßwfianbe ber Unterl^altung abl^ängt, fo er« 
l^ält man bie Arbeit für 1 Äit. <£teinfo]^len nad^ SKorin (3lx. 178) 

' \ loooOOKJl-i^j. 

gür gen)5|nud^e %äUt tann man K = 0-42 unb p = 2 Äilogr. feften ;. 
bieg gibt: 

1000000 . 0-42 j 1 — -i^j = 21000 Äilogrmtr. 
®a nun bie Äraft, meldte erforberlid^ iji, um 0-058 Äbfmtr. SQBaffer per 

4500 

ajlinute JU förbern = — - — Äilogrmtr. ober \'4 ^pferbefräfte betragt, fo finb 

4 

21000 



jur ©rjeugung biefer Äräfte alle 4500 o ber 18-7 ÜRinuten 1 Äilogramm 

4 
ober per ©tunbe 3*2 Äilogr. ©teinfo^len erforberlid^. 

®ie ganje Quantität ©teinfol^len, meldte erforberlid^ iji, um bie 3)ampfs 
mafd^ine fo lange in Semegung ju fe^en, ali bie $umpe }u arbeiten l^at, 
b. 1^. 12 ©tunben tägli^ beträgt ba^er 12 • 3-2 = 38-4 RH 

m 

5)er 5ßrei8 biefe« ©teinfol^leniiuantum« beträgt l^öd^fien« • 1-0 granc 
®ie Unterl^altung ber ©ampfmafd^ine von */4 ?PferbeIraft täglid^ ro „ 

Äofien eine« $eijer« 1'5 „ 

3-5 , 

ober per Qal^r 1277-5 %x. 

§ierju bie jäl^rlid^en ginfen be« Slnlagelopital« t)on 2000 gr. mit 100 %t. 

geben jäl^rlid^e Ausgaben t)on 1377-5 %x. 
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Um bie $umpe burd^ 3Renfd^en }u betreiben^ ftnb mit ber 9lblöfung 
tocniflfienS 4 Arbeiter erforberlid^. Slcd^net man per 3Kann täglid^ 1-5 gr., 
-fo gibt bic6 für ein ^ai)t 2190 %x. 

®g ifi fomit Dort^eill^after, für ben SBctricb ber ^umpt eine Heine S)ampf ^ 
tnafd^ine aufinfietten. S)ort, mo ol^nel^in ein Äeffel jur SBormärmung beö 
©peifemafferiS ober jum S3etrieb einer med&anifd^en 2Ber!flätte aufgefiellt mirb, 
ifi es ol^ne B^^^if^^ jemeite baS jmecfmäfeigfte, baö ^ßumproerf mit Kampfs 
fraft ju betreiben. 

§. 90. 
21 b r t e. 

!Cie älnlage t)on älborten für bie anfommenben unb abge^enben Sieifenben 
4fl auf ben Stationen notl^menbigeS SSebürfnig. 

S)eren ©tettung fott jemeils fo gemäl^lt werben, bafe fie nid^t }u entfernt 
von ben ©eleifen liegen, an meldten bie Qü^t l^alten, unb leidet aufjufins 
ben ftnb. 

3(uf ben Smifd^enfiationen laffen fid& biefe Släume jumeilen in bem untern 
©todCmerle beiS ©ebäubed für bie SBafferfiationen anbringen, unb eS fann 
iiobann berjenige 9lbort junad^fl ber ßufai^rtdflrage aud^ t)on biefer aus be- 
nu|t merben. äBiK man bie untern 9iäume ber SHeferDoirgsbaube ju anbem 
^rotdtn Derwenben, }. 35. für ben aufentl^alt ber 6fcenmiw8rter ober ber 
^umpenarbeiter, fo verlegt man bie 9lborte in ein befotthereS (Bebäube auf 
bie ®eite beS ©tationSgeb&ubeS. 

3)ie ©röfee ober t)ielme]^r bie Slnjal^l ber Slborte rid^tet fid& nad^ ber 
grequenj ber Station. Bür Steinigung unb Spülung mit SBaffer mu6 geforgt 
fein. §. 105 (77). 

§. 91. 
SBärterl^äuSd^en. 

3ur aSebienung ber Uebergangsfurt)en pnb SQBärter aufjufieHen , meldte 
jemeils bie SSerfe|fd^ienen biefer UebergangSfd^ienen in bie entfpred^enbc Sage 
^u fe|en ^aben. gür bie Unterfunft biefer SBärter, beren gemö^nlid^ jroei 
4)ber mcl^rerc auf einer Station^ ifi burd^ eine entfpred^enb gelegene SRäum- 
lid^feit ju forgen. 

3n ber SRegcl mad^en eS bie ©ebürfniffe beS SetriebSbienfieS aud^ roün^ 
jd^enSmertl^ unb notlimenbig , ba^ auf ben 3w)ifd&enfiationcn Heine SJonätl^c 
t)on Äol^len, ©erät^fd^aftcn für bie Sal^nunterl^altung, Slequipten aller Slrt, 
für ben Sureaubienfl Sid^ter unb Del, für 5Rad&tarbeiten gadteln unb ^cd^= 
fränje u. f. m. aufberoal^rt werben, ju beren Unterbringung befonbere SRäum^ 
lid^feiten ju fd^affen Tiub. 

®ie ®rö6e biefer SSorrätl^e bebingt bie (Sröfee beS betreffenben ©ebäubeS, 
iaS jebod^ in atten gäHen mit 90 bi« 100 D3Wtr. genügen bürfte. 
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§. 93. 

8 r u n n e n. 

S)ie (Sinrid^tung exntü ober mel^rerer Sntnnen auf ber ©tation ifl fotool^I 
toegen beiS SSerbraud^S an Xrinfmaffer tc, aU ou^ fd^on loegen ^eueri^gef ol^t 
übfolute« grforbemlg. 

3e nad^ tttUd^en Serl^filtniffen lotrb man laufenbe ober fog. ^umpbrunnen 
anlegen unb ffir biefelben eine fold^e 6teDung wfil^Ien, ba§ fte fon)o]^l T)on 
6eiten beiS ^ublifuniiS^ aU and) von ben S3en)ol^nem beS ^al^nl^ofiS benu^t 
»erben lönnen. 

§. 93. 
(Entw&fferung ber 6tafion. 

Stuf |eber Station ftnb Sorlel^rungen }ur @ntn)äfferung berfetben )tt 
treffen, bamit baiS Slbmaffer ber Brunnen, foniie baiS aSaffer von ben S)Sd^em 
ber ®ebfiube einen regelm&|igen Sb}ug finbet. 3u biefem @nbe wirb ti 
nötl^ig, bag fid^ fammelnbe SBBaffer entweber mittelfl offener gepflafierter 
»innen ober unter ber Cal^n Hegenber ©ielen, ©iderbol^len, 6enf gruben 
abzuleiten. $ier lann nur bie Oertlid^feit ^ bie ^öl^enlage ber Station, 8e$ 
fd^affenl^eit beiS Sobenis entfd^eiben, in loeld^er Sßeife bie Ableitung beiS aSafferS 
am beflen )u btioirfen fei. 

Selten niirl^Ht^iefe Ableitung mit großen Sd^wierigfeiten t)erfnflpft fein^ 
unb ed mag ba|^' mit biefen SInbeutungen genfigen. 

§. 94. 
S)i8pofitionen oerfd^iebener 3^U4^n{lotionen. 

S)ie aOgemeine Sniage von 3mifd^en{lationen auf t)erfd^iebenen Sda^nm 
5Deutfd&lanbg ifl au» ben Seid&nungen ber 5Caf. XXVI., XXVH. unb XXX. 
erfid^tlid^. 

5Caf. XXVI., gig. 1, 2, 8 unb 4 jinb Swifd^enfiationen auf ber Sinie 
^eilbronm^eibelberg. 

3n ^g. 1 bebeuten: 

1 hai Sufnal^mSgebftube mit ber Sintl^eilung unb ^a^abe nad^ ^g. 2» 

2 abort, 

8 Oeconomiegebftute, 

4 ^rooiforifd^eS aRafd^inen|aui{ mit SpeifungSeinrid^tung, 

5 ®fiterfd^uppen, 

6 aSerlabepIa^. 
3^1 Sifl« 8 bebeuten: 

1 baiS Sufnal^mSgebSube mit ber (Eint^eitung unb ^a^abe nad^ ^g. 4^ 

2 abort, 

3 Oeconomiegebftube, . 

4 SSerlabepIat^, 

5 ®flterfd()uppen. 

lBe<fer, ©trägem unb O^ifenba^nBaiu 8» HufL SO 
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Se^ntfT »Mi^nttt. 



Xaf. XXVII., 519. 3 jeißt beii ©runbrife einer Smift^enfiotton bec öab. 
Staatsbatm von aWonn^eim na(!& Safel. S)ie ^rottoirS ftnb fiier cerfi^tänft 
ongelegt, im Uebtigen-tann auf bie beigefdjriet'ene Gtlöuterung Iiingeroiefcn 
luerbcn. 

%al XXX., gig. 9 flettt ben ©riinbtife beä ©tt£inl)ofä ju Saben auf her 
2Bieit=a;riefiet So^n cor, roie er f. 3. angeEegt würbe. 

§- 95. 
3. ^auptflationen. 

SJiejenigen Stationen an ben ßnbpuiitten einer 50afin, ober in ber Slä^e 
größerer Stäbte eiueS Sanbeä, non reo auS SH^ n*"^ oerfc^iebenen 9ti^: 
tungen abgetien, unb niofelbft biefelben ü&ernaifiten, roo alfo eittfprcc^etibc 
Socalitöten für bie Unterbringung einer größern Slnäa^t »on Socomotioen 
unb SBagen, für bie ffiorna^me ber 91eparotur:2lrbeiten in benfetben oor^an= 
ben fein muffen, roo im allgemeinen ein großer >)"foinmeiiftuß Don3teifenbcn, 
®üler !c. ftattfinbet, roo größere aJorrätfje uon ültatcrialien aujberoaltrt roer: 
ben muffen, bejeictjnet man mit bem 5tamen „§ouptilationen". 

5DiefeIbcn finb enlroeber buriige^enbe ober fog. fiopf ftationen unb 
untcrfi^eiben ficE) i)on ben 3n'if'5™ft'>'i'"ien insbefonbere baburc^, baß eine 
größere ?tnäat)( ^aroDeigeleife, Efcentrifä unb 5?rel)f treiben ober ©c^iefies 
büfinen oor^anben fein muß, forcie in ber größern Slnja^I oon ®eböuli^= 
leiten für bie Unterbringung beä ^i^rmaterialä , bes 93rennmaterio[ä , bct 
iffiertflölten unb aJlogajine, ber Sßureauä :c., übertjaupt nur in ber größern 
äluäbe^nung bei @efammtanlage. 

Sie Sebürfniffe ftnb gnui Ötinli^er Slrt, roie mir biefelben bei ben 
Sroifcbenftationen tennen gelernt ^aben, eä foK bat)er [)ier nur baä beigefügt 
roerben, roaä oerfcbiebeii uon ben Slnforberungen an eine 3ioif(iienßation erfc^cint. 



21ufuaf)m3gebäube für bie ^auptflotion. 

S)affelbe foH roo möglidi in ber SWitte ber Station paraHet mit ben 
{tauptgeleifen, oon ben Xrottoirä buri§ baffelbe getrennt, oufgeflettt werben. 
Sei ben 6nb= ober Äopfftationen lönncn biefe ©ebdubc ouc^ quer auf bie 
©eleife gleti^fam aU S^luß ber Salin gefteHt roerben, allein biefe Stnorbnung 
geroä^rt für baä reifenbe ^pubUhim nii^t bie ©equemU(^teiten, tute bie paraHeie 
©teHung, unb ifi eine SJerlängerung ber ffla^n nt(§t mefir möglieb, ba^er man 
bielelbe nur bonn roii^len roirb, wenn bie Dcrtlii^teit eä bebingt. 

"S^aS älufna^msgebäube ber $au))tfiation foU im Sldgemeinen folgenbe 
91äumli[^teiten entbalten: 

3m untern ©todroerfe: 

a) Eine SBorfiaHe, in welcher bie gi^rbiflete im S^rodenen genommen 
roerben fönnen. 



d 



Son bcn hd einer @ifen6a^n Dorlommenben ®e6&uben tc, 807 

b) (Sin 99tDet6ureau mit jtoei ober meisteren ^^aüttn, an iDel^en ber 
Silletüerfauf für bie ocrfd^iebenen SBaflenflaffen gefd^lel^t. 

c) (Sin ®epä(I6ureau^ too bie Xbgabe hti ®tpad^ ber 9teifenben flatt^ 
finbet^ unb loofelbfi QUi(i)ieiiiQ bie SBe}Q]^lung unb Slbiodgung be8 
SteifegepädiS Dorgenontnten toirb^ f obann ein Sureau für 9(ujggabe beS 
@epäd^ unb ätaum für abläge beiS ^anbgepäds. 

d) Sin aSartfaal für bie Ifle unb 2te aSagenftaffe. 

e) (Sin äBartfaal für bie anbem SSagenllaffen. 

f) ein 2BartfaaI für l^ol^e $errfd^aften. 

g) S^IIC^u^^^u ^U ^^^^ Keinen anflogenben S^mmtx. 

b) SBureau für ben 6tationdt)orflanb ^ ben Saffter unb ben Ingenieur 

(2 Simmer), 
i) Zelegrapl^enburean mit Snfprad^^ Sortier« unb S)ienei9immer. 
k) 3immer für einen Sureaubiener unb ben Slufentl^alt ber Sonbulteure. 

I) (Sine 9lef}auration mit Süffet neben ben äBartfälen. 
m) Slborte. 

(f unb g ftnb ni^t immer not^menbig.) 

3ß ber 8rief ^ ober i^al^rpoflbienfl gleid^jeitig mit bem (Sifenbal^id)ien{l 
x)erein{gt, bann flnb für bie erfteren bie erforberlid^en Staume )u f^affen. 

3m obem 6to(In)er!e. 

S)a ti im 3iiterejfe eines georbneten 93etrieb)Sbien{led liegt ^ ba^ einige 
^Beamte auf ben Sal^nl^öfen molfinen^ fo fönnen bie betreffenben Sßol^ngen 
im 2ten 6todmerIe beiS SufnalfimiSgebäubeiS ongebrad^t merben. 

& finb gemdl^nlid^ 4 Sßol^nungen erf orberlid^ : 

gür ben SBorfianb, ben 3«9«nieur, ben (Saffier unb ben SSerwalter. 

Seld^e Stäumlid^feiten au|erbem bei einer größeren ipouptflatiott nod^ 
nötl^igflnb^ feigen mir j. 9. auiS bem Programm für ben Sanier Sal^nl^of» 

Sufnal^miSgebäube. 

a) 3m untern Stodfkoerf* 

1) (Sinen SSifttationSfaaL 

2) »iOetbureau. 

3) (Siepädbureau mit einem 3iinmer für ben (Saffter. 

4) S^II^u^^^^tt ^^ ^^^^^ Ileinem on^ogenben 3^1^^^* 

5) Steßauration« 

6) aSartfaal Ißer unb 2ter (Slaffe, fomie einen Sßartfaal 3ter SlafTf, 
an erfleren ein 3itnmer für ^amta ftd^ anf^He|enb. 

7) ^oflbureau für bie babifd^e ^oftoermaltung (2 gimmer). 

8) ^ojlbureau für bie fd^mei}erifd^e ^oftoermoltung (3 3^^^^)- 

9) Sartfaal für |ol^e ^errfd^aften. 

10) Sureau für ben 93al^namtiS9orflanb unb ben Ingenieur (2 3intiner}. 

II) 3^^iner für ben Sureaubiener. 

12) 3iinmer für ben Sufentl^alt ber (Eonbucteure. 




13) Oepödauägabc mit 2 onflofeentien 3''"'"srn für [c(iioeijetifd&e 3oll= 
Derroailung unb 5JJoIijei. 

14) Xelegrap^eiibureau mit SlnfptQi^: unö Sienerjiminer. 

b| 3m obtrn etodipctf. 
SDtenfliuo^Hungen für 4 Sctrieböbeamte : 

1) gjotpanb; 2) Ingenieur; 3) HaWm; 4) 3?ernjoUet. 
3n ber näc£)|len SSettinbung mit bem aiufna^mlgebäube foHen fielen: 

15) 6in= unb äusilfigctjaHen mit 2;rottoirS. 

16) Dcconomierdumc für bie SeamtenroofinungEn. 

17) Slboit für bas reifenbe ^ublifum. 
gfir ben ©ütctcerle^t roirb etforbetlicf) : 

18) 2 ©üteifiaEIen für ein^ unb ouäge^enbe ©üter mit ben baju ge^öris 
gen SocaUtäten, nämtic^ 

gär bie babi(c&e ^oUoetwaltung: 
19), ein 3i''i''ifi'^ fi^"^ ^^" Dbecinfpector, 
20) ein Sltfertigungäiimmer für einge^enbe 3Baaren, 
31) ein Sbfertigungäjimmer füi auSgetienbe aSaaren, junäc^fl an bie 

Saßen füt Gin: unb Stuggcng flofeenb, 
22) ein ^intiiff f""^ ben *}5reufei[($en Stationiäcontroleui:, 
33) ein flafienäimmer, 
Hi) eine Ba^flube- 

gür bie fc^meljerifdje 3olt>'et«'ol'«i'9; 

25) ein 3'nii"« für Sttbfettigung ein: unb auiäge^enber 9Baaten 6et bet 
3Iuägange[)a!Ie, 

26) ein 3'"'"'*'^ füi iii« Obetbeomten, 

27) jroei 3immer für bie ©üterbeftatlcr, 

38) eine ffiad&flube. 

an bie ©ütertioffen po^enb: 

39) offene SGertQbepritf(5en, 

30) gef(^loffcne ^Öfe für ein; unb Quägetienbe aßaaren. 
3n ber 3Iäl)e biefet ^aüen fpüten fi^ ferner befinben 

31) 3!)ien|in)ofinungen für bie 3olIE'^fi"''"iy w^i äroar: 

a) 1 ffio^nung für ben Dberbeamten bet 3''[I>'crn)ortun8. 

b) 2 aßo^nungen für 2 »er^cirot^ete SlfftRenten. 

c) 3 „ für 3 tebige affiRenten. 

d) a „ für 2 oerI)eirat^ete Srntsfaienet. 

e) 3 „ für 3 oer^eirat^ete ©renjauffc^er. 

f) 1 SBo^nung für 1 oertieitat^eten ©Ütetf^iebiteut nebjl ©o^nuitß 
für 1 lebigen ®el)ilfen unb 1 üer^eirat^eten SDiener. 

?In biefe Sotinungen ft^ anfi^tiefeenb 

32) ^ofräume itnb Oeconomiegebäube nebfl ©arten. 



8(m ben bei einet Sifenba^n DOttommenben Sebftuben sc. 309 

$fir ben Sal^nbetrieb n)erben Derlangt: 

33) (Sine $aDe mit 2 Spuren ffir SuffleDung oon 50 ©fltenoagen. 

34) ^erfonenn)Qgenremifen für 20 oierräbrige äBägen mit 9iaum für 
aBQgenn)ärter unb 9(ufben)a][irung ber $u4geratl[ie. 

35) Socomotit)remife für minbejlen^ 8 ÜRafd^inen mit 3^^^^^^ ffit ipeitet 
unb SJlafd^inenfül^rer. SpeifungSeinrid^tung. 

36) SSerIftätte unb aRaga}ingebäube. 

@ntl^altenb: 

a) Aol^Ienremife für Sagerung Don circa 12000 Sentnem RoaU. 

b) Sureau für ben a)laterialQern)aIter. 

c) SRaterial^äRagaiin für }u oerarbeitenbe ÜRaterialien. 

d) Sureau für ben Serlfül^rer mit anflogenbem äBerfjeugiimmer tc 

e) ©rel^erei. 

f) Socalitftt für eine 6 ?PferbefrQft^-5)ampfmafd&ine, 

g) Qimmtx für ben äRafd^inenn)ärter. 
h) jteffell^au^. 

i) Sd^miebe mit 3 bii 4 feuern, 
k) Sd^loffermerffiatt. 

1) £ocomotit).'SKontirung3merIfiQtt für 2 SDlafd^inen. 
m) 9Bagem9teparatum)er(flatt für 3 Sagen. 

Sluger biefem mirb verlangt: 

37) bie äRöglid^feit^ Sräbrige Sagen unb Socomotioe nebß Zenber gleid^^? 
}eitig menben ju fönnen^ 

38) bie 9[n(age von SBer(abepIö|en für Squipagen unb Sd^Iad^tDiel^, 

39) minbefieniJ 6 ^ßaraffelgeleife (14—1500 gufe lang, mit einanber in 
9lbfiänben von 14 §u| paraOel laufenb), 

40) äBol^nungen für 9liebetbebienßete ber S3etrieb^oerma(tung, nämli<$ 

a) eine SBol^nung für ben SBerfmeifier. 

b) „ „ für ben STOateriabermalter. 

c) brei SBo^nungen für brei oerl^eiratl^ete Sonbucteure. 

d) „ „ für brei tjer^eirat^ete SBal^nmorter, 

e) „ „ für lebige 5ßoPbeamte. 

Sor bem Sufnal^miSgebaube foK bie 3uf<^^^t menigfieuiS eine breite von 
90 bi« 100 gu6 erl^alten. S)ie SoHl^öfe muffen jeber circa 500 gufe lang 
unb 70 big 73 gu6 breit fein. — S)ie ©üterl^aüen , an roeld^e bie §öfe fid^ 
anfd^Iiegen, merben nad^ bem ju gemärtigenben SSerfe^r minbefteniS je 270 
h\^ 300 gufe lang gcmad^t werben unb Sagerpritfd&en t)on 36 biiJ 40 gufe 
Sreite erhalten. — 3u ben ©üterfd^uppen in ©üter^öfen ifi ein befonberer 
SBeg }U führen, bem eine «reite t)on 35 bi2 40 gufe }u geben ifl. 



§. 97. 

Sebedte fallen für bie ein= unb StuäReigcttiSttoir«. 

5Bor bcnt Slufnn^mägebäube gegen bie 23cl)nffite ju roitb bei ben ^aupU 
fiattonen in paralleler Siic^lung mit etfierem eine §allc io oufgeftettt, bo6 
burd) fie bo§ ä'"" Ginfteigen befummle erf)Bt)te Srotloir, foraie eine^g ober 
mehrere ^araHelgeleifc überbecEt loerben, unb fomit bie 9Iei(enbcii öon bctt 
SBortfolen aus im Xrodcnen ju ben SBogcnjügew gelangen lönnen. 

ein Xroffoir für bie Mbfteigenben lann unter berfelben ^aUe bent ®iit= 
fleigetrottoir gegenüber angelegt roetben, roenn bofelbft bie Dcrtli($(eit bie 
anläge eineä befonbern SlbfoljrtroegeS snlafet; im anbern %aüe bürfte e3 am 
geeignetilen erf^einen, ba§ 2!uäfleigetrottoir in bie Sectöngerung be« ein= 
peigettottoirä ju legen unb mit einer Ui^t conftruirten §atte ju ßberbeden. 
Diefe Sage be« Xtottoirä geroä^tt ben roefentlidicn SJortfieil für ba« reifenbe 
5ßutili!um, bafe faaffetbe ntc^t über bie ®eleife be« SBa^nljofä iU fc^reiten ^ot, 
um nac^ feiner 2lnfunft auö bem Safiul)of ju fommen. 

S)ie Sänge ber Sa^nf)a(Ien unb ^^rottoitä rid)tet fii|i nat^ bet SänflC ber 
geroü^nlic^En HJetfoncnjÜge unb roerfaen genjotinIi(!^ sraif^en 100 bis 1309Rtc. 
angenommen. 

Site §öl)en ber Ratten fmb abhängig oon ber ,^ö^e ber SocomotiDram^: 
fange unb S'^^^ *>" Salingeleife, roetc^e bie §alle überbeiJt; ei ifi jroerf: 
raä&ig, biefelben nic^t unmittelbar an bie Slufnalimsgcbäube anjulcgen, (011= 
bem etroaä banon entfernt ju !ialten, meit burcti fie bie 3'"^'"" '^^'^ 3tuf= 
na^mSgebäube oHäufefir oerbuntelt luerben unb bie baburc^ cntftetienben ^aä)-. 
teilen bet ®ebäuUc[)teiten nid)t oort^eil^oft Ttnb, inbem fie üBaffer: unb 
ßc^neefänge bilben. SSie Serbinbung ber SÖartfäle mit ben bebectten 93a^n= 
fallen gefc^iefft am beflen miuelft lurgen bebecften auer^oBcn. 

Sffiaä bie ßonftructiort ber Snf)n^allert betrifft, fo ticfitet Ti^ biefe ^aupt^ 
fäc^Iid^ iiac^ bem ju ©ebote fte[)enben 3JiateriaI. 3n ber Segel mac^t man 
bie SSebedung ber fallen in neuerer ^eit aiiä ®ü^- unb Ec^miebeifen, Ijaupt; 
fäc^lidö auä le^terem, unb jroar roenbet mon met)r fladie aU runbe ©täbe 
an, ba biefe unter flc^ eine tett^tere 3!erbinbung äiilaffen. 

SÄuf lof. XXXt. finb oetfc^iebene ^allcnbebciiungen angegeben. 

gig. 1, la unb ib ift bie ^aupt^alle auf bem SBa^nfiofe m ßarlauu^c. 

[Sifl. 2, 2 a jeigen bie 3)a^confttuction ber ginjleige^atte ju Ulm auf ber 
roürttembetgifi^en Salin, 

(Jig. 3, 3 a geben bie S^a^eoitRruction ber früheren ßinfteigtialle jii 
Stuttgart. 

Sig. 4 jeigt eine $at[e ber ^annöoet'fc^en SBa^n. 

gig. 5— 5d geben bie ©onftniction einer englifdien 9ia^n^ofl)aae. HJie 
©parren foroo^t roie bie Streben seigen in i^rem Duet^ 
fd)nttte bie ©cflalt eineä T unb befielen auä geroatjten 
Schienen. 



Sott ben bei eitter ßifettba^tt ootfontmettbett ®eb&tiben ic, 311 

^g. 6—6 d }eigen bie S)od^confintction ber 6infleig|QDe auf bemSal^m 

l^ofe }u SiQe; biefelbe ifi gatt} t)on @ifen unb iroax na^ 
bent S^flettt t)on ^olonceau auiSgeffil^rt. 

gig. 7 uttb 8 ftnb S)Qd^{lfi^le ouf l^ann5oer'fd()en Sal^nl^öfen. 

f$ig. 9 }eigt bie S)a^confhruction eines iDilrttembergifci^en ©Aterfd^uppettf . 

9ig. 10 gibt JDen S)utd^fd^nitt ber Socomotiotemife auf bem Sal^nl^ofe )tt 

f^eibutg. X)ie gugeifernen Stöl^ren liefern baiS äBaffer aai 
bem StefetDoir ju ben aBajferftalfinen. 

SBaiS nun bie Qa^l ber nad^ ber ganjen SSnge einer $auptf}ation anju^ 
tegenben ^araOelgeleife betrifft^ fo rid^tet fld^ biefe natftrlid^ junS^fi nad^ ber 
Sebeutung ber @tation unb hti auf ii^r }u gemartigenben fStxU^x^. Z)ie 
geringfie 3al^l bürfte 6 fein^ jlebod^ n)irb man in ber Stege! barfiber annel^men 
milffen. 

S)ie Sänge biefer ©eleife^ fon)te fiberl^aupt bie S&nge hti Sal^nl^ofS 
ift von ber Oertlid^Ieit unb von ber ®röge bed ^ttU^xS ablfiängig^ foDte 
aber nie unter 600 Wtr. betragen. S)ie geringße breite einer ^auptflation 
bärfte }u 60 SDltr. angenommen n^erben. 

S)ie ^araOelgeleif e fUtb an ben @nben be£ Sal^nlfiof 8 , \otoxt au^ 
jn^ifd^en benfelben mittete UebergangSbalfinen ju Derbinben^ um etn}elne 
äBagen unb 9Sagen}äge von einer @pur in bie anbere flbergel^en laffen }u 
{önnen. 

S)te »bjlänbe ber ^araDelfpuren, von SRitteUinie }u aRitteUinie, foOte 
nid^t unter 4 äRtr. gemälfilt werben. Xu^er ben genannten ^arallelgeleifen 
unb UebergangiSbal^nen merben nod^ Slblenlungdgeleife }u ben verfd^iebenen 
Sflemifen^ Sßertfl&tten unb aRagajinen erforberlid^. 

SHefe S(blen!ung8furt)en werben in gleid^er äBeife angelegt^ mie bie lieber« 
gangdbal^nen^ oon einer 6pur )ur anbern^ menn nid^t ber SRangel an Uanm 
bie Snlage t)on iDrel^fd^eiben^ mittelß meldten man unter einem jeben Sßinlel 
von einem ^auptgeleife ablenlen lann^ gebietet. 

§. 98. 
3Rafd^inen|Sufer ober Socomotiofd^uppen. Xaf. XXXI.^ ^g. 7 u. 10. 

üRan unterfd^eibet fareiiSftrmige^ l^olbfreidförmige unb polygonale Qiffwpf 
pen mit S)re][ifd^etben im ältittelpunlt bed AreifeS ober ^olpgoneiS unb red^t« 
edKge @d[)uppen^ entmeber mit S>re]^fd^eiben ober 6d^iebebill^nen. 

^r eine Heine 8bt}al^( oon Slafd^inen eignen ftd^ bie red^tedCigen am 
befien^ nad^ biefen bie ][ialbfreidf5rmigen ober polygonalen ; bie 9totunben flnb 
nur fär eine grdgere Sa% }. 99. 12 ober 16 SRaf deinen. 5Die Slrt ber Soca« 
titat^ bie jloflen ber Snlage werben fär bie Sßal^l beiS ©runbriffeiS ma^gebenb 
fein, immerl^in mu| auf größeren ^al^nl^Sfen bie Socomotioremife fo placirt 
fein, ba| auger bem ®eleife, rvtl^ti in biefelbe filiert, ein ®eleife oorl^onbeit 
i% auf meld^em bie SRafd^ine lommen unb gelten lann, um äBaffer ju nel^en^ 
unb augerbem ftnb nodj^ ein ober mehrere ®eleife nStl^ig/ auf meldten bie 



3JIof(^ineit, roelc&e jiit Slbfa^tt bereit finb, ftationiten unb roetd^e fo mit bi 
^ouptgeleifen oetbunben fdti mtifycn, bafe eine 2)Iafd)tne, o^ne bic anbete ju 
oertieflen, Rc^ oor ben 3"fl fefec" ^"11- 

3iot(cfien ben ©djieiten in ber Siemife finb Eentgruben mn 075 6i( 
0-85 3)itc. Xiefe mit Xrittfiufen an 6eiben enben ctf otbcrlic^ , loelt^e bur^. 
untetirbif(^e Eonäle entroäiTert roerben. 3Im$ vot ben Stuöfa^ttät^oren fttr^ 
bienfittiuenbe Socomotiuen finb gut entroöjyerte Söfc^grit&en anäuI^S^n- ^- - 
§. 106 (90—96). 

3n bfc 91emife fel6ft follen ©^laud^tüften angebracht fein, oon roefc^i 
auä bie ^afd)inen gefpeiät roeiben tonnen; aiic^ i\t e& jmetttnägig, augi 
am ©ebäube einen ÜSaffertrafin anäubringen. ßä erforbert biefe ©inric^tunj; 
jletä bie aiujfießung eineä Sieferooirö in bein ©ebäube, unb jroot in ber 
^ötje über ben ©djienen oon b-2 3Klr. 

gär ^bfüCirung beg 9lauc[)iä unb Siampfe^s ifi bui^ Stuften ober berocg« 
Uc^e genfiet im Sac^ ju Jörgen. 

Stetit bie 3lcmife nii^t in ber 9iä^e ber SIleparaturiDerIfiattc, fo ift eil 
Keine ©^mieb= unb ©c^lo [ferro erfß alte, ein tleineä SOlagcjin für Sifen, Oel, 
$u6äeug :c,, foroie eine ©tube für Socomotiofülirer unb ^eijer mit it)r ju. 
rerbinben. 

1)0 bie Socomotiuremifen im Sffiinter ge^eiät roetben, fo finb [le am bcfie», 
müffio f)erjufteScn unb jroar bie SBänbe mit aSruc^; ober Sactfieinen unb bie 
ffia^ct »on eifen. 

SJie X^ore ber 9temife eri)atten mtnbeftenä eine §ö^e oon 4-8 SKtr. unfr: 
eine li^te 2Beile »on 3-35 3Rtr. 

3)ie entfetnimg ber ©eleife in ben 9lemifen foH nidit unter 4-5 SHtr^ 
IDO möglich aber 5 3J(tr. betragen. 9Jie Sänge ber Stcmife tilgtet fidi na<4. 
ber Sänge ber ÜWafc^incn fammt lenbcr. 3m 3)iittet ftnb 15 3JItr. ober fflt 

2 SocomotiDen 30 Mtx. Sänge anjunclimen. 2iii)te §b^e ber SRemife 5"5 2Rtr^ 
SeinigungSgruben 3 Sltr. [fltjer olS bie lichte Sänge bei Slemife. Sänge ber 
SReiniflungSgruben au&erfjalb ber 3!emi[e 7'2 3Jttr., Slbftanb oon berfelbe« 

3 SDleter. 

3)ie ©eleife in ber Sftmife finb burtb SSeictien mit ben ©a^nfiofägeleifen 
in Sßerbinbnnfl jU fe|en wnb bie ■Crefif^eibe ifi fo roeit oon bem 3?ereini« 
flunggpuntt ber ©eleife entfernt ju legen, bafe eine Socomotioe ton eine»' 
in tas anbere ©eleife gcbrat^t roerben lann, oI)ne bie SJrtljfi^eibe ju berühren. , 

31er iBoben einer Socomotioremife foH mit Steinen gepRaftert fein. 

§. 99. 
aBetljiötten. 

®a^ Sßettjlättegebäube einer ^auptflation entliält im Ittgemeinen fol 
genbe Socalitälen: 
a) 6in Socal für bie SufpeBung ber fefljlelienben Sl'ampfmoft&inf, mittcIfB 
roelcffet bie Slrbeitämaf^inen in ben Sffierlflätten, foroie bie 5pumpe jU- 
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Sott ben bei ettter ^fetibal^tt vorlomtiteitbfit ®eb&ubeit tc. 318 

ber @peifeeinrt^tung betrieben loerben. 3e na^ ber SuiSbel^nung ber 
SSerIfiattenanlagen tDtrb eitte Stafd^ine von 6, 10 bis 20 $fetbefr&ften 
ju Toäl^len fein. ©iJ erfotbert nämlid^: 

©ne grote Släberbrel^ban! fflr Socomotlorftber 075 — 1 -25 $f erbefrfifte. 
eine »te^banf für SBagenräber 0-5— 0-75 

„ „ für fd^roere ©egenfiänbe . . . 0*3 

„ „ für leidste „ ... 0-2— 0-26 „ 

©n aSentilator (1200—1300 Umbrel^unöen pro 

aRinute) 05 

6ine grofee ^obelntafd^ine 0*3 

„ „ Stofemafd^lne 0-4 

,, ,, Sod^mafd&ine 0-4 

„ „ SBol^rmafd^ine 3 

n n Splinberbol^rmafd^ine ..... 0*4 
XDgemeiner 2A^^^% f^t bie Sirani^miffion 10 ^roc. ber ©efammtfraft 

b) Socal für bie SIuffieDung eineiS S)antfrfIeffeljS ; n)o immer tl^unlid^ foDte 
berfelbe augerl^alb beS eigentlichen aBertßättegebäubeS ber ®id^er][ieit 
n)egen angebracht n)erben. 

S)iefe Socalitäten faDen natürlid^ n)eg, menn bie betreff enbe Dertlid^Ieit 
bie anmenbung einer SBafferlraft gemattet. 

c) Socal für bie SUtffieDung einer @aug£ unb S)rudCpumpe für bie @pei^ 
fung beiS SBafferreferDoirS , meld^eS wcx befien unmittelbar über biefer 
Socalität angebracht tfi. S)ie 9(nlage eines $umpn)erl8 tft felbftrebenb 
überflüfftg^ n)enn baS SQ3affer auf natürlichem SBege in baS Stefervoir 
geleitet n)erben fann. 

d) Sine Socalitöt für bie äluffieOung ber S)rel^bänle, ipobelv Stoß::, »ol^r^ 
unb SC^raubenfC^neib-ÜRafd^inen. S)ie SluSbel^nung biefer Socalität richtet 
fiC^ nad^ ber Slnjal^l unb ^efC^affenl^eit ber aufiußeSenben äRafd^inen^ 
alfo aud^ ber ®röge beS Betriebs ber S3a][in^ fomie barnad^^ ob in ber 
9l&]^e ber "^aJ^n ein größeres Stabtiffement \% weld^eS einen Sil^eil ber 
äteparaturarbeiten übemel^men fann. 3fi le^tereS nid()t ber gaS, fo 
flnb aDe 9Raf deinen unb Sinrid^tungen not]^n)enbig^ bie lnx^ 93aue einer 
Socomotioe erforberlid^ ftnb^ mit SluSnal^me ber (Sinrid^tungen jur ($a$ 
brication ber Släber unb Sd^fen^ fomie }ur Anfertigung ber Ae^el unb 
ber ®te6erei. 

S)ie ^auptmerffiatte für 9teparatur beS SiranSportmateriate erforbert in 
jebem gaffe: 

fjür einen SBentilator ju 12 ©d^miebfeuer ... 9 DSReter Raum. 

gür eine Sod^mafd^ine 2*2 » rr 

gür eine groge S)re]^banf für Socomotior&ber bis 
JU 1*95 äRtr. S)urd^meffer incl. XranSmiffton unb 9(uf« 
fpannoorrid^tung » . t • • 15*8 
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914 Sehntet Xbfd^nitt. 

$ür eine ^xt^hanl für SocomottotSbet 6id }tt 1*65 
SReter ©utd^meffct 107 DSReter aiaum, 

^ür eine ^xt\)hanl }u äBagenräber nebfl S^ranS^ 

miffton unb ^uffpanmotrid^tung 7*2 „ 

^fir eine !Dre]^banI mit Seitfd^rauben }um ©d^rau- 

benfd^neiben mit Support 4*2 lang ...... 504 „ 

^ür eine S)re]^banl }um @elbßbre]^en unb QÜixan^ 

benf^neiben 3*78 

pr eine S)re]^ban! mit Staberäberfe^ung 0*3 9Rtr. 

©pinbell^öl^e, 1 Sluflager, 1 ©upport 3-78 

gör eine ©rel^banf mit 027 2Rtr. ©plnbel^öl^e :c. 3-15 „ 
Sflr eine S)rel^banl mit 0.21 ÜRtr. ©pinbel^ö^e . 216 
gut eine 3)rePQnf mit l^ölsemen äBangen 0*21 

©pinbell^öl^e 2*16 

gftr eine Drel^ban! mit Släberüberfe^ung, l^öljemen 

äBangen unb ©upport 4*89 „ ^ 

gfir eine gro^e ^xt^bant jum ©d^raubenfd^neiben 

mit ©pinbelfiod unb ©upport 81 9 „ 

gür eine groge ^obelmafd^ine 4*35 äßtr. S3an!länge 15*12 „ 

%üx eine Heine ^obelmafd^ine 2*02 

%üx eine geilmaf^ine mit Ärei^bemegung . . . 2*97 

pr eine f^rftlmafd^ine ' 081 

gür eine groge ©tofemafd^ine 5-76 „ „ 

%üx eine f leine ©tofemafd^ine 1*08 „ „ 

gfir eine grofee So^rmafd^ine 1*35 ^ „ 

%üx eine Sld^fenlagcrbol^rmafd^ine 2*97 „ ^ 

gfir eine SDlafd^ine jum Slu^bo^ren ber Socomotio^ 

cplinber 2*16 

gür eine ©d^raubenjdöncibmafd^ine 2*52 

pr eine SRennigreibmafd^ine . . ... . . . 0*81 

gfir eine garbenrcibmafdjiine 0*9 „ ^ 

§ür eine l^pbraulifd^e ^ßreffe jum Sluf^ unb abjiel^cn 

ber SRäber t)on ben ätd^fcn 3*6 „ ,, 

3n Ermangelung eineiS größeren @tablif[ementiS für SRafd^inenbau flnb 

nod^ nötl^ig: 

1 glammofen für ba^ Slufjiel^en ber Slabreife. 

1 ©d^manjl^ammer }um ©d^mieben fd^merer ©tfidCe unb 

1 ©d&rociSofen l^icrju. 

1 Sircularfäge. 

SBeiter finb erforberlid^ : 

e) ®n Socal für bie ©d^miebmerffiätte. 

f) Sin Socal für einen 3Ber!{lfitteauff e^er , am beflen }n)ifd^en ben beibett 
Dorl^ergel^enben SBerfflätten gelegen. 
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Sott bett bei eitler Sifenba^n vorlotimtenbett (Beb&ubett 2C. 815 

g) @ine 3BerIfiStte für S^reiner unb aRobeKeurS. 

h) @in Socal^ um bie }u oerarbeitenben äRaterialien^ aü Sifen, $ol} it. a. m. 
für Fertigung ber Sleparaturarbeiten, Unterl^altung ber SBal^n fotoie für 
ben XraniSportbtenfl^ aufbma^xtn }u lönnen, mit einem Ileinen Sureau 
für ben 3Raterialt)ern)a(ter. @obann ifl ein 9iaum Dorjufel^en für ffte^ 
ferDefiüde ju Socomotioen unb äBagen, äBei^en, S)re]^f4^iben ic. 

Stn ungemeinen fönnen folgenbe aRaterialien be^^eid^net rotxhen: 

A. f^ür ben Xran^portbienfl: 
Brennmaterial. $o(}^ Soafö^ @tein!o]^Ien. 
Settmaaren. ^alg, äßafd^inenöl, Anod^enöl, 9tepdöl. 
Seleud^tungi^:: unb ^eijungSmaterialien für bie Stationen unb äBagenjftge. 
SRaterial pm Steinigen ber Socomotioe unb SEBagen. 

SRaterial ium Steinigen ber JBureauiS in ben Stationen. 

B. %VLX Unterhaltung beiS ^ran^portmateriald. 

©d^miebeifen oon aQen ^imenftonen. 

2Baljeifen — Siedle. 

Slabreife. 

Sagenad^fen (rol^). 

©ugßa^L 

9eberjla||I unb e^xot\^^a\)l 

Qta'^U, ©fen«, SWeffing» unb Äupferbral^t. 

©ta^K SReffing^ Äupfer^ unb SBeilbled^. 

(Sifengug, HReffingguB. 

3tnn, Sotl^jinn. 

Sint Antimon, »lel. 

9lägel aOer 9(rt 

«ral^tfHfte. 

Sd^rauben. 

geilen. 

©iebrol^rringe, @iebr9|ren. 

Solarer. 

Sägenblätter. 

Slieten. 

(Sfd^em, 9tufd^en«, SHotl^bud^em, ipainbud^eiM, ^lu^Hurof, $appeK Sid^etiv 
gorlen^ Xannem, Simbaum^ 8ir!emS)ielen. 9la|menfd^en{el, £atten, SRa^« 
gonil^ol}, Stangen, $f&l^le, Sd^marten, $o (}f d^auf ein, ^idel^ unb ^auenfUele, 
Sefen^ unb ^ammerfUele, geilen, S)re^]^ad!en]^efte, Soabiftrbe, 9leiflg6efeiir 
^ufferfd^eiben, SSagenfd^meQen. 

gettioaareti. 

Seinöl, StepSöl, Sampentl, XerpentinSI. 



Soiiftigea aRaUrial, 

§Qnf, SBerg, !pinfel. Surften, ^ec^fränjc, S^rodmme, ©(^mitgel, ®Ia«= 
popier, ©imSiiein, ®IoSröI)ten füt aJIaf<i)inen, SJoc^Ie, üetf(^. £ebet, ©pi(i= 
flrönge, Seile, ©^leiffleine, aibjiefiiiEine, Sncnnigtitt, fiali, Sornj, ©almiot, 
St^rocfelblüt^e, ©c^toefel in ©langen, flretbe, Seim, ^fetfeuerbe, Sut^^ unb 
©eibenjeug für SSagcn, Sttniß, garben oDer %x\. 

gür UnterljnUiing bec ain^n finb noc^ ßeroiffe äöertjeuge nött)ig : qU 
©topfliacten, Slof. XXXVIU., gig. 19, 20 unb 21, ©ebeifen, gig. 28, Srec^s 
ilangen, gig. 30, ©purmafe, gig. 33, ÄlDbenjietier, gig. 29, ®ei6fufi, Jig. 33, 
^anbrommen, gig. 23, ©($neef(^QufeIn »on §olj, Rammet unb ©c^legel oer= 
fc^iebener 3lvt, gig. 24—27, ©[ciwaage unb ©c^Iattc, gig. 22, eine ©diienenf 
biegmofcEiine, gig. 17 — 17c. 

i) ein Scuerlöf^requifitenmagajin. 

gür feie Socatitäten h nnb i roitb bann ein befonbereö ©ebdube 
aufgeführt, roenn bte 3iorröl^e bebeutenb finb. 
k) Eine SBagenreparatnrmerfftätte. 

I) Sine SocomotiDreparatunnerffiätte, fog. SHontirungöiuertftätle. 
3;ie sub k unb I angeführten fiocaUläteit luerbcn häufig au^ mit beti 
CocomotiD:^ unb Sffiagenremifen oerbunben, inbcm man bnfelbfi eine eittfpre= 
c^enb große unb ^eijbare 2lbt[|ei[ung bitbct. ^""Hfii^^in ftnb bie 9temifen in 
bet 3lQt)e ber entfpred)enben aSerlfiätten, ober umgefe^rt bie le^tern in bte 
Sdö^e ber SRemi|en ju ftctten. 2af. XXVII., gig. 1, unb Süf. XXVIU., gig. 2. 
2tm 3nleref(e be;S SetriebSbienfteä ifl e& ferner, nienn mit ben 30«!^ 
fUttegeböuben eine SÜJo^nung für ben ÜBertmcifter netbunbcn roirb. 

§. 100. 
Soa!Sfi$uppen. 

ffijenn jum Seirieb einer Eifcnbafin bie Eoarsfenerung bcbingt ifi, fo 
loirb tS in ben meinen O'ä&en not^tnenbig fein, auf ben fd)icClti$ gelegenen 
Sauplfiationen SJorrät^e non ßoafä jn galten unb biefe unter ^aä) p brin= 
gen, b. ^. ßoalöfctiuppen ju erricfjten. 

33ie ©rüfee biejer Eoatälrfiuppeii ricfitet [läf naä) bcm SBerbrou^e ber 
Gootö, aI|o nai§ bet ©töfee bcä SUerfetirS unb bet Slnja^t bet aHagcjinc auf 
«iner aSa^n. 3ft aus ber täglichen 3[njtt^l ber ^üge auf einer S8al)n, aus 
bem 3Jerbrau{f) an Soatä roö^renb einer ga^rt, ber taglii^c SBcrbtüucft ht- 
ledinet, fo roirb eä leidit fein, ^iernac^ bie ©röfee beä ©djuppenS jn beflimmcn. 
6S ifl tiierbei nur iü roiffen nöl^ig, roie uiel aSocben ober UDonate bie SSor^ 
rätlie anöreidien follcn, unb bafe ca. 6 Eubiffuß einen Gentner ober 1 Eubtfc 
meler 370 fiitogr. roiegcn, foroie ba& eä jroedntäfeig ift, bie 6oafä nidit ^Öl^et 
otä 3 big 3-4 ^tr. f)oc^ auf einanber ju fdiii^ten. 



Son ben bei einet Sifenbal^n oortominenben (Sebftuben k. 817 

3n man^tn @egenben lann eiS au^ ^ortl^eill^aft etf (feinen ^ befonbere 
^oaliS^Stennereien an}ulegen. 5Dief e ftnb aUbann mit ben Soatef d^uppen 
iu Deteinigen. 

Sotool^I bie Soatefd^uppen ate au($ indbefonbere bie Brennereien ftnb 
ftM ttxoai entfernt von ben übrigen Socalitäten ber igauptflKition au^uflellen^ 
iDie bieg j. 9. bei ben Stationen igarburg unb Sraunfd^weig^ %af. XXIX.^ 
iu erfel^en ift. 

äBirb $oI} )U ^euerungSmaterial benu|t , fo bebarf biefeiS }u feiner 
9(ufben)a]^rung leine befonberen 9Dlaga}ine^ fonbem lann im freien aufgefegt 
n)erben. 

§. 101. 
@flterfd^uppen bei ^auptflationen. 

$inftd^tli($ ber Stellung ber ®üterf($uppen gilt augerbem^ roa& l^ierüber 
tereitd bei ben 3^if<$^nfl<^tionen gefagt n)orben ifl^ no($ foIgenbeiS: 

5Die in)e(Imä6igße Sage be» @üterfd^uppeniS ift in ber Siegel an ber ber 

€tabt jugelel^rten Seite bed Sal^nl^ofed an bem @nbe beffelben^ meldte ber 

9ii(j^tung jugelel^rt ifl, naüi ber ^in ber grögte SSerlel^r flattfinbet^ unb ixoax 

aui folgenben @rfinben: 

1) äBenn ber @^upptn an ber Stabtfeite ber @eleife liegt ^ htau^tn bie 

meiflen ^rmerle beim bringen unb Sbl^olen ber ®fiter nid^t über bie 

@($ienen ju fal^ren. 

i2) 5Da bie @fiteriflge mel^rfad^ jugleid^ ^erfonen mit beförbem^ fo fal^ren 

biefe regelmäßig auf bem i^auptgeleife 9or bem ^erron an unb fönnen 

bal^er^ menn ber ®fiterf d^uppen auf berfelben @eite mit bem ^awpU 

gebSube Hegt^ bie am @üterfd^uppen belabenen äBagen ben 3^0^ tn 

ber lürjeflen 3^^t ^^'^ ^^t bem geringften Araftaufmanbe angel^ängt 

unb bie angel^&ngten äBagen nad^ bem @d^uppen gebrad^t merben^ m&l^ 

renb biefe Operation piel mel^r Äraft unb 3^it erforbert, wenn ber 

@üterfd^uppen auf ber 9on ber @tabt abgeleierten Seite ber ®eleife liegt. 

3) 5Da an ber na^lf ber @tabt jugelel^rten Seite beS Sal^nl^ofed megen 
beiS ^auptgebäubeS jlebenfalld bod^ eine breitere f^äd^e an ®runb unb 
Soben ermorben merben mn^, fo mirb biefe %l&ä)e su bem ®fiterfdeup^ 
pen unb beffen 3ufi(^tn)agen beffer benu|t; man brandet bal^er auf ber 
9on ber Stabt abgeleierten Seite ber ®eleife nur eine geringe Sreite 
iu ermerben^ meldte bei n^eitem nid^t auiSrei($en mfirbe^ wenn man ben 
®fiterf($uppen auf jener Seite exhantn moDte. 

4) Segt man ben (Süttx^^npp^n an bie Stabtfeite ber ®eleife^ fo bleibt 
bie anbere Seite bed ^a^n'^oUi^ auf ben meiflen 3^if<$^nba]en]e^fen 
frei von ®ebfiuben; baburii^ mirb eine SSermel^^ng ber Sd^ienengeleife 
na($ jener Seite l^itt mdglid^^ mtnn eine Sergrdgerung beiS Serfel^^iS 
biefeiS erforberlid^ maüitn foQte^ m&l^^enb eine fold^^ SSermel^^ng ber 
®eleife fel^^ befd^tfinlt iß^ wtnn ber Sfiterfd^uppen an jener Seite fle^t 



unb tial)cr bie eininal aiigeitommenc 3a^I Don ©eleifen äroif^en beni 
^auptgebäube unb bem ©üterfi^uppen angenommen roerben fonn. 

!Bct einet feljr bebeutenben 31nsbct)nung beS ©ütetoerfe^ts auf einet 
Station rotrb eä in ber Sieget üorlt)eil^after erfcdeinen, einen gänälid& oon 
bem ^erfonennette^c getrennten ©Üterbat)nfiof jn etabliren, nnb benfclben 
mitteilt ®eleiien foroo^l mit ber^anptba^n aU anä) mit bem ^etfonenba^n= 
^of in ffierbinbung ju fe^cn. Sfflä^tenb bot)« bei einer ^aupljlation mit 
raenig ©ütetocrtetjr bec Sütcrfc^uppen fo angeorbnet roerben lann, roie auf 
bem Sa^ntiofe ju ^rciburg, gig. 1, lof. XXVII., fo bcborf e§ bei einem 
bebeutenben ©üteroertetir einer Stbfonberung beä ©ütetba^nl)ofö von bem 
5petfonenDerfef)r, wie bei bem S6a[)n^ofe ju Sauba. gig. 1, Saf. XXVIII, 

3m erfien g^tte ift mit bem @iltetfd)uppen ein fleineä ^iwni^c für ben 
Efpebitor äu cetbinben; im legten gaHe bagegen finb Sotalitdten für )Sjpe= 
bition, Äaffe, ipader, 5ßJüii)ter unb öfteres aucfi für ein ^oU' ober ©teuer: 
bureau erforberlic^, 

GS oetfte^t fic^ roo^I »on felbfi, bofe oufeer ben ©ebäuben für bic ©ütetf 
ablogerung ouiJi noi^ Siemifen für IranSportroageit unb ©ütermafd)inen et: 
forbertid) roerben, unb bafe mnn auf eine gelrennte Sagerung ber anIom= 
menben unb abget)enben Süter jRüdfid&t ju netimen ^at, roaS entroeber buri^ 
(Errichtung befonberer (Süterfc^uppen ober burc^ Slbtiieilung ber Sagerpritft^en 
gefc^et)en fann; in allen gätten muß jeboc^ bie Slnorbnung getroffen roerben, 
hüfe man nifi^t geljinbert ifl, jeberäeit getabene Sa^nraagen auä bem ffiogens 
f^uppen ^erauSäunetimen unb jur Sabung beftimmte in benfelben einäufö^rcn, 
o^ne anbere in Sabung begriffene SSagen ooretft jur ©cite bringen ju muffen. 

^ie 3JerIabepIä|e unb übrigen @inrid)tungen anlangenb, fo gilt f&r bics 
j felben im allgemeinen baä 91ömli(^e, rooä bereits t)ierüber bei ben 3wifd(eni 
I ^"üoiif" bemerlt roorben iR. 

§. 102. 

31ui$ bei ^auptftationen i}at man für eine entfprec^enbe Ginfriebigung 
|U fotgen, meiere einfadj unb ^armonift^ mit ben ©a^n^ofgeböuben geljaltcn 
raerben foKte. 

33ie Sa^ntjofgebäube (elbfi fotten ein ber ©a^e roürbigeä Steußere Iiaben, 
babei nii^t ju einfach, aber audi nic^t überlaben fein; bie innere Eintlieilung 
berfelben mu§ bem ^to^i^s entlpre^^en, unb es finb aUe bie nbtfiigen innerit 
ßinrid)tungen mbgti^ft einfa^, getdjmaiooll unb unter fleter Serüdfic^tigung 
beS Äoftenpunltä in SluSfü^rung ju bringen. 

§. 103. 
aierf^liebene Sispofitionen auögefüfirtet ^auptftotionen. 

SJenit es irgenb einen Bi'^fl '^^^ Eifenba^nbauhinbe gibt, in »eli^eni 
iiod& »iele« ju lernen unbnodi man^e Stfa^tung ju machen ifl, fo ift eäbie 
liilporition ber iBafjn^öfe. SSon il)r t|ängt Doräugöroeifc bie Sequemlid)(eit 
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8on ben (ei einet Sifenba^n oortommenben (Sebftuben k. 821 

5) !Cer @fiterfd^uppen to&re stoedm&Biger }unt Xl^eil unmittelbar an ben 
Duai gebaut^ um ein Sntldfd^en ber @d^iffe unmittelbar in ben Sd^ttp« 
pen möglid^ }u ma($en/ unb baburd^ bie ®flter wx Stegen )u f($fi|en^ 
fomie Srbeitdtrafte }u erfparen. 5Diefem Uebelflanbe mirb bei n^eiterer 
@ntn)i(IIung \>t» ^exUf)x» un}n)eifel^aft bur^ bie Srbauung eineiS ®äter^ 
fd^uppeniS am Duai abgel^olfen merben mfiffen. 

3) S)er @($uppen fär 9lefert)ecoate mflrbe in)edm(iBiger unmittelbar mit 
ber Soaföbrennerei verbunben feiU/ um baburd^ eiu boppelteiS Suflaben 
ber @oate ju ^erl^inbem. 

4) S)aS Steuerbureau ifl }u Hein. 

6) 5Da8 äBarte}immer auf ber @eite ber anfommenben 3^8^ ^^^^ ^I' 
fold^eiS nid^t benü|t/ ba bie anfommenben 9leifenben burd^gftngig fogleid^ 
in bie @tabt ober ju ben 5Dampffd^iffen eilen; eiS ifl böiger flberflilffig. 

5Die nöt^ige ^rflärung be^S ®runbriffeS ifi auf ber Zal XXIX. gegeben. 

Sal^n^of ju »raunfd^n)eig. Xaf. XXTX., gig. 2. 

^olgenbe Erläuterung ju bem @ituationSpIane mad^t jebe weitere (Sr^ 
Iiarung überPfr^g- 

A^ A, A iß bie SSaDpromenabe^ n)el($e bie @tabt eng einf daliegt ^ unb 
burd^ brei Aber ben DderfluB ffil^renbe SrfidCen mit bem Sal^nl^ofe in 93er» 
binbung fielet 

B^ B ift ber DdCerflug^ n^eld^er mit einem Srme ben Sal^nl^of in }mei 
Xl^eile tl^eilt, fo bag ber ^erfonenverlel^r mit ber ®tp&äf, Steuer^ unb $o^ 
ejcpebition von bem übrigen Setriebe getrennt ifl 

D, D {tnb Strafen ^ n^eld^e bie @tabt mit ben ©fiterejcpebitionen unb 
€teinfo]^Ienfd^uppen ^erbinben. 

E, E finb {mei ^al^rbrfidCen Aber ben Odferflug , }ur SSerbinbung ber 
6tabt mit bem Sal^nl^ofe, unb F ift eine SrildCe fflr ^^gg&nger ium glei^ 
$en Qwtde. 

a, G ifl ein freier Pa| ffir baS ^ublifum. 
H ift ein ältereiS SBol^ngeb&ube^ tum Sbbru($e beflimmt. 
J^ J ifl bad ^auptflationdgebaube^ entl^altenb: 
I. (Sin SIeflaurationiSgebftube, beflel^enb oud einem Souterrain mit Afi($e^ 
83ad(ofen^ SSeinteOer, 5DomeflifenIoIaI^ 8runnen tc, einem unteren. 
@tod(e mit 
a, a itozi @peifefälen mit Saffetd; 
b einem SSeflibttl; 

c einem Aaffeesimmer mit ^enflem jur Sudftd^ in bie $aDe; 
d, d {mei 5Durd^gängen, von ber $alle in'iS ^eie fai^renb; 
einem }n)eiten @tod(e, n)el($er in ber aRitte einen @aal ffir baiS ^ublifum 
mit einem SJalfon na^ ber innem ^aUt, unb einem freien Corribor auf ber 
Seite beS SeflibüliS ; auf bem öfllid^en X^eile bie äBol^nung bed SReflaurateur» 
unb im meflH($en Xl^eil bie Sureau^^SoIale ber Sifenbal^n^Gommiflton entl^ftlt» 

Seifet, @tra|en« itnb (Sifenba^nbau. 8. XufL 21 
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ßiiiem ^albm Stoiie im !Ca(^e mit [leineroi ©emäctient, t^ciU ooii bcr 
©[enba^mGommiffion aEä Srd^iue, t^eilö oon bent Meflautateur beitwg'- 
IT. SJen roellUi^cn X^eil, iiebft einem i^aoillon auf ber eübfeite, mit 

a, a, a biei SarKotalen; 
b einem ^portieräimmcr; ■ 

einent £oIal für bie SJiIletcr(>cbilton; 

d einem ^immcr für ben Dbcrconbucteur unb ayagenmeiilet; 

e, e jraei 3'™"" fö"^ *is ^pofieypebition; 

f, f, f 5 ^ie«n für bie Gfpebition bes abgeljenben Metfegepädö, Derbum 
ben mit ber Steuerabfertiflung; 

g Sofnl bet (^cpädträger, }uglei(^ S)UT(^f|Qn3 für Beamte: 
h Sotal ber ^aiiplfalfe; 
i, i ©äulen^aüe; 
k Motunbe mit Äuppel ; 
ber fübliie ^aüillon enthält im jroeiten Stode bie ißureauä ber Sfl^noenottltung. 
UI. Eeu öfllic^en X^eil mit einem auf ber Siibfeite liegenben ^aüiHoii; 
a ©teuerefpebiiion beö anfommcnben Sieifeflcpäda ; 

b, b Säulenhalle; 

c füblic^er *lßaoiUon, im untern Stoiliuett ÜüoJjnung beä ^alinljofauffe^cr«, 
im jweitcn €tod Üüo^niing beS SJa^nbireltoräi; 
rv. $alle; barin 3 J^a^rgeleife, non bcncn bae öfilic^e für bie onlom: 
menben, bas roefillidie für bie abge^enben SH^i ba^ mittlere jur 
Äefetoe beflimmt i|l; oDe brei ®elei(c roerben an bciben Seiten, unb 
am nürb[iä)en @nbe oon 
a' a' a' 3 lufammen^öneenben ^enone untf^Ioffen; fte merben ferner 
buid^ eine 6c^iebebüt)ne b, ffir Socomotioe unb Xenbet verbunben. 
E. eifenba^nbrüde. 

3}er jiDeite ^^eil bed Sa^n^ofed enthält oufiec ben brei ^auptgeleifen 

bie »rrf^iebenen 9tebengeleife unb bie jur äJerbinbung ffimmtli^ei @eleife 

nfoiberlii^en audrceid^ungen unb 3)uri^Eieiqungen. Suf bei ö(tlic§en @eite 

bei aSa^nen liegt : 

A bfld 3Rafc^inenI|au8 mit vier ®eleifen, mtl^e Ober oerfenlten ®niben 

liegen, aus meieren Sbleitungdtanfile abgeben. 
a, a, a, a $u$= unb ^eijiäuDte. Sbtf bei meflti^en ^onte befinbet ft$ 
ein 9tnbau mit Soutenoin. ^m Soutenain liegt 
1 Äeller, SHiebeiloge für Del ic ; 
1 Slaum für ben Aeffel bei fte^enben 3)ampfmafcfiine; 
I Siaum ffli einen Srunnen, melier fein aSaffei mittelfl eines Aonal» 

empfängt, unb für groei SBafferpumpen. 
3m eißen @tod ^at ber ainbau 5 Stöume. 

1 unb 5, £oIaIe füt floalSouSgabej 

2 nnb 4, fiofale für SofomotiDfü^iei unb $ei)et; 

3 Sofal füi eine fle^enbe S)ampfmaf(i(|ine non 6 ^feiben. 
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3m jrocitctt etod bcjtnbct jxd^ ein 3immcr bc3 aKafd^incnmciflcr«, in bcr 
aWittc ein grofecr aBofferbel^älter, rocld^er burd^ EirculotionSra^rcn mit bcm 
©Qmpffeffel bcr ficl^enbcn SKafd^ine in ^Secbinbung ftel^t unb burd^ bie uber^ 
Pfiffigen Dämpfe ßcroärmt mirb. SSor ben Sofolcu 1 nnb 5 fiel^en Sffiaffer- 
ftQl^nen, fo ba^ fict^ QUi^h^itii ßoQfe unb Sffiaffer genommen werben fönnen, 

Tiaä) ber Ofifeite ju ^Qt ba§ 3Kafd^inenI|au3 jroei glfigel, in meldten 
bie aSBerffiätlen befinblid^. Smifd^en beiben glügeln liegt ein »affin , in 
meld^eS burd^ gafd^inen bö^ gluferoaffer einbringt, unb ftd^ auf biefe SEBeife 
reinigt. 3lu« bem Safjxn fül^rt ein Äanal in ben ©peifebrunnen. 

S[>or bem ffiblid^en unb nörblid^en ©nbe be« SWafd^inenfiaufeg liegen jroet 
grofee ©rel^fd^eiben, auf meldte aBe ©eleife be^ SKafd^inen^aufe« au^münben, 
unb ouf biefe SBeife mit allen ©eleifen beg Sal^nl^ofg in aJerbinbung gefefet • 
werben. 

2)cm aWafd^incnl^aufe gegenüber liegen jtDei SBagenfd&uppen , jeber mit 
brei ©eleifen, unb jroifd^en benfelben jroei 3)re^fd^eiben. 

SBeiter füblid^ auf ber öftUd^en ©eite ber ^auptgeleife Rnb 2 Q.oaU^ 
fd^uppen gelegen. S)iefelben fmb je in 10 Släume tjon 2*8 SKtr. §ö]^e für 
bie Eoafeablagerung eingetl^eilt. S^if<^^w beiben ©d^uppen liegt ein ^a\)n^ 
l^ofgeleife, meld^eS auf bie füblid^e grofee Drel^fd^eibe ffll^rt. £e|tere ifi auf 
bem ^lant niö)t gejeid^net. 

S)em Eoafgfd^uppen gegenüber liegt ein ©üterfd^uppen mit einem ©ou^ 
terrain, einem ^auptjiode unb einem l^albcn obern ©todte. 3)er ©d^uppcn 
l^at auf ber vorbetn ©eite eine ^alle, unter meld^er eine SJal^n Hegt, unb eine 
fold^e auf ber Slüdfeite, unter meld^er bie ^^ul^rmerfe au& ber ©tabt am unb 
abfal^ren. älm nörblid^en ©iebel liegen bie S3ureau^ ber ©teueren'ebition^ 
am füblid^en bie SJureauS ber ®ütere^ebition. 

®in jmeiter @üterfd^uppen x foQte nod^ auSgefü^irt werben. 

n ifl ein aBeid^enmörterl^äudd^en. S)er auf ber äBeflfeite bed Sal^n^ofi^ 
liegenbe ^oljl^of ^at eine von ber 93auoern)aItung getrennte 3bminifhratton^ 
unb fielet nur burd^ ein Sal^ngeleife mit erjierem in SSerbinbung. 

»al^nl^of JU SBien (SBien-XriejicrsSal^n). 

gig. 1, Xaf. XXX. ifi ber ©ituationöplan be^ fflal^nl^of«, wie berfelbe 
für bie ganje SBJien^Slaaber ©ifenbal^n f. 3- angelegt mürbe. 5Der Sal^n^iof be^ 
finbet jxd^ bid^t bei ber ©tabt SBien, jmifd^en ber »efoebere^ unb ber gapori? 
temSinie, unb nimmt einen gläd^enraum von circa 32000 Duabratllaftet 
ein. S)ie ganje gläd^e l^at bie gorm eine« gleid^fd^enflidSien 5Dreied(^. S)ie 
jmei gleidjien ©d^enlel flößen nad^ ber ©tabt ju unter beinal^e red^tem SSin^ 
lel jufammen, unb il^nen entlang jxnb bie eigentlid^en Sal^nl^öfe für bie Sal^n 
nad^ ^refeburg unb nad^ SReufiabt, beiiel^ung^meife Xtiefi. 3^*f^^^ ^^^ 
leiben loloffalen ^Perfonenl^aüen befinbet fid^ ein fd&öner freier Sftaum jum 
SSorfaliren unb SluffleQen ber Squipagen. 

2)ie Wintere ©eite biefe« a8orpta|e« wirb t)on ber Xeraffe eine« großen 
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pHdmi^ feix^ bie AoOgnAea tx Me Ddomom^t }» legen, sab fpöter 
iK ben erfotberl^ex 5Disgergniben jß oenDCKben. 

5Die Soa^itte imf bem So^ofe, veU^e glet^ asfoBgd ^ertußeSen i^, 
wad^ in bie ^ö^ ber tfisfügen So^ofi^Coste geßdit ved>eii, bamü fte no^ 
SeenbigHVg bed So^ofd no^ ebtige 3^ fit^tn bleiben fonn. 3^ ber 
So^n^ iieaiUd^ entfernt von ber 6tabt, f o i^ «it ber San^ntte ein 9nreau 
fftr ben ^ngenienr }n verbinben. 

. ^qfiglid^ ber Sndffi^mng ber einjdnen Sonlid^Ieiten bnrften folgenbe 
0ntnbfi|e on^nßeDen fein: 

1) Sei Snloge ber (Seleife anf bem So^ofe be^e man im XOlgemei' 
nen bod fftr bie fdofyx angenommene Son^ctioni^f^^em bei; nur in 
SBogenfd^nppen nnb fftr 9Uben?0eteife, bie nid^t oon SRafd^inen be^ 
fa^en merben, geßatte man leid^e 64ienen nnb überhaupt einen 
leidstem Oberbau. 

3) ^nftd^tlid^ ber 9labten ffir bie jtrfimmnngen nnb Sudmeid^nngen ^alte 
man ftd^ an bie früher angegebenen Siegeln. 

3) Sftmmtlid^e SBei($en foDen felbfimirfenb fein nnb einlegbare 3^9™ 
^aben. (Sn^eile meibe man gonslid^. ^e Seid^en ftnb mit SUldftd^t 
auf ben tfinftigen Setrieb fo an}uorbnen, ba§ fte mSglici^fl n)emg Se? 
bienung braud^en. 

4) S)iefelbe Sorgfalt aU ben Sieid^en, follte ber aniSffi^rung ber ftreu^ 
jungen geu)ibmet n)erben. 9m befien xotxbtn biefelben gauj au^ ®ug^ 
flal^I ober au^ ©ufeftal^lfd^icncn conflruirt, unb bamit fie im Sorauö an^ 
gefertigt unb für Dorfommenbe au^roed^^Iungcn in Slefcroe gehalten roer= 
ben fönncn, erf^cint cS angcmeffcn, beftimmte ^albmeficr für bie 3Qtu 
ä)tn fcfijuflctten, unb bie Äreujunggjlücfc biefcn entfprec^enb anjunel^mcn. 

£ic ©purrocite bei einer Äreujung ncl^nte man etxoa^ Heiner an^ 
aU in ben übrigen Steilen ber SBeid^en , bantit feine Stöfee in ben 
gal^rjeugen oorfommen. 3)ie gntfemung ber ^roanggfc^ienc Don bem 
Äreuiungöftüd rid^tet fid^ nad^ ber innem SBeite ber engfien Släberpaore. 

5) 2)ie 3)re^fd^eiben unb ©d^iebebü^ncn confiruire man an^ Sd^miebeifen ; 
nur bei fleinern 2)rel^fc^eiben, welche §um S)re]^en von mtx= ober fed^^^^ 
räbrigen SGBagen bienen, gefiatte man gufecifemc Präger, ©el^r mefent= 
lid^ ifi bie gunbamentirung einer S)re^fd^eibe. 2)iefelbe befielet gerool^n^ 
lid^ an^ einem ringförmigen SBrud^fieinmauermerfe, roeld^eg auf fefiem 
Orunbe ober auf Seton rul^t. S)a^ Auflager be^ SRitteljapfend ge- 
fc^ie^t auf einen Pfeiler Don ganbquaberfieinen , ober wenn bie§ ju 
loftfpielig, auf ein gufeeifemeö Äreuj. 3)er bie Drel^fd^eibe einfd^liefeenbe 
Sling ifi entroeber ganj Don Dwabem ober oon gi^B^Iwiauerroer! unb 
oben mit einem Slinge oon ßifen ober ßid^en^olj abgebedtt. 

J)a3 in ben SKauerfranj einbringenbe Siegen - unb Sd^neeroaffer 
^ burd^ einen Meinen Äanal abgeleitet werben. 
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flel^enbe ©ebäube ifl ein SbminifhrationSgebäube , unb entl^ält auger bem 
Sureau nod^ eine SBol^nung beiS SRafd^inenmeiflerd. 

aUe ©ebäube liegen auf einem 13 gufe l^ol^en {Damm. §ierau8 gel^t 
fd^on l^etDor, bafe bie ©eroinnung ber bebeutenben SQ3a{fermenge §ur ©peifung 
bet uielen uon SBJien abgel[ienben 3;rainÄ nid^t geringe ©d^wierigfeiten r>tt^ 
urfad^te. ®« blieb nid^W anbete« übrig, aU ben Sffiafferbebarf tjon ber 
SDlafd^inenroerffiätte l^er ju bejiel^en, wo eg burd^ bie beiben öl^nebiefe im ^t^ 
trieb ßel^enben !Dampfmafd^inen in ein SteferDoir gel^oben mxi, n)eId^eiS mit 
ber aOBafferfiation bnrd^ eine Slöl^renleitung in SSerbinbung fielet. 3m SBJinter 
wirb ba« ©peifewaffer in ber frül^er angegebenen äßeife erwärmt, ©egen^ 
Aber bem Sngenieurbureau iß eine Heine Slampe jum 9luflaben ber Squipagen 
auf bie Sa^nmagen. ©anj getrennt von bem 9lufnal^miSgebäube ifl bie 
SDlafd^inenroerlftätte, unb auf jeber ©cite biefer le|tcrn eine SQBagenremife. 

SSetrad^ten mir ba« ©eleifcfpflem bea eigcntlid^en Sal^nl^ofg , fo finben 
mir in ber @infleig]^alle bis jur äluff al^rt 4 Hauptbahnen unb 5 SSerbinbungig^ 
hcifyxta. 3n ber $atte finb 2 große S)re^fd^eiben , meldte jum ©reiben ber 
äSagen unb Ueberfe^en berfelben a\x^ einem ©eleife in ba« anbere benu|t 
werben, hinter ber ^alle finb no^ 2 ©eleife, mo bie grad^tmagen aufge« 
jlellt unb bie äBaaren auf« unb abgelaben werben. 99i« an bad @nbe ber 
Haue bei E liegen fie im ^lioeau bed natürlidE)en Terrain« ; von l^ier jebod^ 
beginnt eine SRampe uon V27 unb ^'so ©teigung, unb gel^t h\i an ba« 3n* 
genieurs©ebdube, wo fie bie igöl^e ber Sal^n erreid^t. ^iefe bebeutenbe ©teigung 
wirb ebenfalls mit Kampfwagen befal^ren, allein bie il^nen angehängte Safl 
befielet gewöl^nlid^ nur aus einem ober jwei ^^rad^twagen. 9)ie 93eflimmung 
ber Sahnen auf ber SBafferfiation gel^t aus bereu 3lnlage l^eroor. 

Stuf ber hinter ben ©ebäuben laufenben ^al^n fielet gewö^nlid^ bie 9lefen)e^ 
SDlafd^ine; nod^ eine 83a^n, b\e fid^ von biefer aus oerjweigt unb in fel^r 
flarler 9Reigung längs ber Söfd^ung beS S)ammeS läuft, bient jum Sluffiellen 
Don @rb: unb ©d^otter-XranSportwagen. 

Salinl^of }u 93aben auf berfelben "^a^^n,. 

©er fofifpieligfie Sal^n^of nadj) bem SBiener ifi ber ju Saben. gig. 9. 
@r liegt auf einer 18 guß ^ol^en äluffäUung, weld^e eine obere 89reite 9on 
100 gu6 unb eine Sänge üon 702 gu§ \)aX. SBie bei bem SEBiencr Sal^nl^of 
ifi bie 3luffa^rt für SBagen, weld^e auf ber Sa^n weiter tranSportirt werben 
follen, burd^ eine SRampe l^ergefieHt. 

SBäir bemerfen 4 ©ebäube, baS eine ifl baS äbminiflrationSgebäube unb 
ent||ält unter bemS3a^nnioeau: SSeflibül, Aaffe unb ©epödtSe^pebition, fobann 
auf ber einen ©eite me(;rere ©ewölbe ju 9Raga}tnen, auf ber anbern äSirtl^^ 
fd^aftSlotale ; ber obere ©todt entl^ält ein ^orjimmer, äBartfaal unb äSol^- 
nung für einen Ingenieur. ®aS ©ebäube l^inter bem eben befd^riebenen 
älbminiftrationsgebäube bilbet bie 2Bafferflation, unb entl^ält unten ÜRaga^ine/ 



b) Sag Iri^ie inuiimifti^c @(tKätib< Üm^ft lO^t gcnQgen, tnbev 
fic seS" SB'"'' "«* Brtlcc, gegen 6laub unb gegen ScaerSgefatt 
nt^t Bntjwdgen €<^h} grafi^en. Den man für bi« loftfaaren Ses 
trietämittel oerianflen miife. aRai^inen unbBoflm merben ftbacSec 
iti @ninbe geri^ilet Rnt) bie ^ol^t baoon ifi alio niteber gntfier 
fflflbvnlifi. 

Xif i)rootforil(6ni Sntftdttcn nnb Surtauä Uffen flA im 
Sinn ni<^t gut enDäTmen, mobui^ »" l^ien^ beeinträt^riat imb 
Dict Srennmälnicl tKrfd^vntbrt BPtrb. 

c) toB b(n SHrifenbfn folt^e anlagen nit^t sie ©«luemlictftrit uab 
9nne^tRli(^tdt guDä^rtn, bie fic anf anbem Saf)nm gcvo^ ftnb 
unb bic fit bei ©ejfl^Iung glei^er Jfl^rprrife mil Met^t b<attf;>nu 
4<it (gnnen. 

d) XoB tVBK^ bie SuSfü^rung ber bcfinitioen (^ebdube n>ä^r(nb ttei Sex 
triebe (oao^I für ben Sau als f^x ben iSelnebSbictiD mani^e B^nit* 
tigteiten unb Unjuträglid^Icilen ^erbeigefülirt xotrUn. 

lü) &i ton» B<l9 baiauj gt^alKR mriben, bctg ju ben ^od^bauien nur 
gute SRatmalien uecncnbet roerben, benn in bei ^afyl guter SKateria: 
lien HHb folibet atbeli liegt bie roo^re gpatfamleii. 
13) ^ut bei Stationen, bte möglit^trioeiie bur{^ bie (ünmünbung einer 
jniciten ä9a^n ine^r 3lu«bc^nnng erhalten, ftnb interimiftifc^e fioi^bauten 
geret^tfettigt. 

ii. 105. 

%tiS)ni\^t Vereinbarungen bei SereinS beut)<^er eifenba|)Kc 

Dctroaltungen übet ben 93au unb bie Setriebdeinric^tungen 

ber eifenba^nen. 1866. 

b. ftal|ilitr«-Jli>i|ti. 

«nf^Iugflationcn. 

S. 50, trcfftn jtDcl ^So^nrn rttft^tctirnn Bniwiltunstn an i^mi Gntapunftni jutammni, 

(e finb, tD(nn (in* poHfiänbiBt «frcinigung in tincm «a^n^oft nii^t iulälRa ift, bie Bo^b- 

!iöf( unmittribar «(brnfinflnbft unb in glfii^nn WiBtou anjulfgtn. äwif"^"! btibcn, brfonbrr« 

jicifi^ boi @&l{tjtation(ti, fmb bcqutmc Ei^icntn-Stcbinbungcn ^(tjufldlni. 

%. öl. ©ri 9b)»d3ungeii ontt Salinnt ift (in grm(in((^oftIi(^rt Ba^n^of ju (mtft&Inu 
Ttrfdbt ift in btr Scfld jmtdmatdd (o tinjuti^lrn, bafe bat @nit>fan9«gtbSubt fii^ im^^en 
hnbtn Sa^nnt bffinbtt unb bic auf btibm @tttnt liegtnbtn $tnone in unmttttniarn en> 
btnbung flf^cn. 

Xiit Stbat^ung bit ^mone ober bic etlauunj con ^aUm baftlbft niTb bnngmb etib 

Jtopfflationcn. 
$. 53. Sono^l füi gnn(in|<^aftlii4( Sa^^ifi nie für Savanne bnf<[bm Sntooltaiig 
finb AopfflattDnnt foDid wie iigcnb möglii^ Ju omntibm. 
3mi[<^tnfiatien(n. 
S- 63. Con btn Btf'fi^'Kßa'ioKtn müdnt bit folgmbni bin Scblugungni rrfüCt 
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bie SDrcl^fd^cibcn, bie ©d^iebcbül^ncn, bie 3;rottoir«, aScrlabepIä|c, ^Pflafienm« 
gen, SReinigungSgrubcn, ©nttoöffcrungSgräbcn , Slbfalllöd^er, SBrunnen, ein?« 
fricbigungcn, mit bcn 3;i^orcn, fotoic bie ©ebäube mit il^ren uolt 
fiänbigcn ©runbriffen eingetragen finb, Quf meld^em femer bie erforberlid^en 
Duerproftle gejeid^net, unb fämmtlid^e ^auptpunlte mit 3^^^^« aU äbfciffett 
nnb Drbinaten gegen bie SBal^nl^ofad^fe feflgelegt merben. 

9lur mit ^ülfe eine^ fold^en ©runbplane^ ifl t^ möglid^, bie 9(rbeiten 
rcgelred^t anzugreifen, unb mit möglid^fier 3^it^^fPö^«i& w«i^ Delonomie 
burd^jufü^ren. 

Snit ber SluSftedung unb Sefllegung ber ganjen Sal^nlinie liegt an^ in 
ber Siegel bie 9d^fe be^ SSal^nl^ofeig fefl. 3)ie.fe ifl nun )unäd^fi burd^ folibe 
^fäl^le am älnfange unb @nbe bed ^al^nl^ofs, fomie etma aSe 30 SReter ju 
beieid^nen, unb e^ bienen biefe ^fäl^Ie fpäter afe gifpunfte für bie weitere 
Stbjledung unb ^öl^enlage ber ©tation^gebäube 2C. 

3ift ber für bie ^lanie beS Sa^n^ofj^ au^jufü^renbe Sluf^ ober abtrag 
in(ä^t }u bebeutenb, fo ifi e3 fel^r jTOedmäßig, biefe ^ßfäl^Ie gleid^ in bie rid^* 
tigc Sal^nl^ofiSl^öl^e, unb jroar in bie §ö^e be« ©d^ienenfopfe« ju fefeen. 

Siegt ber gan}e SJal^nl^of im älbtrage, fo iß oor Mtm bie ^lanie beiS- 
felben erfi abjutragen , unb mu^ babei fogleid^ bod rid^tige Ouerproftl mit 
SerüÄfKä^tigung ber Sefd^otterung, 5ßflaflerung, ber Öettungögräben tc. f)tx^ 
gefleüt werben. 

Siegt ber ©al^nl^of bagcgen im auftrage, ober tl^eilmeife im abtrage, fo 
ift oor bem angriffe ber @rbarbeit eine DoQflänbige aui^fledung beiS S3a^n^ 
I)ofg tjorjunel^men. 

9lid^t allein bie (S;dtn ber fämmtlid^en ©ebäube mfiffen burd^ fefie ^fäl^Ie 
bejeidjinct werben, fonbem aud^ bie Drel^fd^eiben, SSerlabeorte, 5ßerronmauem, 
Steinigung^gruben 2C. fmb burd^ $fäl[|le ju marfiren , bamit ba« Silb be« 
ganjen fünftigen SBal^nl^of« !Iar oorliegt, beim auiSffll^ren ber ©rbarbeiten 
jeber auffel^er bie anorbnung überfeinen unb ben ert^eilten Snfiructionen 
jur SSermeibung jeber unnötl^igen (grbarbeit nad^fommen fann. 

3n ber Siegel wirb e« jroedfmäfeig fein, ben auftrag be« ^af)n\)o^^ an^ 
fangd nidE)t gleid^ DoQflanbig auiSpfü^ren , pielme^r erfl nad^ unb nad^ mit 
bem gortjd^reiten ber ©ebäube k. l^erjufiellen. 

Slid^t unmefentlid^ iß bie ablagerung ber Saumaterialien. (S» erfd^eint 
iwedImäBig, in ben ©pecialgrunbrig beiS SSa^nl^ofiS eine DOÜflänbige S)idpo$ 
ruion ber SKateriallagerung für jebe« ©ebäube 2c. unb bie übrigen SSaulid^- 
leiten oorl^er ein)Uieid)nen. 5Da6 ti babei in ber Siegel gut fein wirb, bie 
Äalf gruben für einige ®ebäube in ber Släl^e be« juerfl au« jufül^renben 
89runnend bei bem igauptgebäube, unb bie Fallgruben für bie SBafferflatio^ 
neu neben ben für biefe erforberlidjien unb ebenfatt« gleid^ anfangt anju*^ 
legenben S3runnen, unb smar fo }u projectiren, bag biefelben fp&ter meber 
in ©ebäube nod^ unter ©d^ienengeleife , iDrel^fd^eiben k. iu liegen lommen, 
bebarf mol^l feiner weitem auiSeinanberfeftung. SmotiUn bürfte ti auify 
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b) Xüi Inäfit tHtcrnnjtif(|f Sd)G£de akcSfapi wuSft gaObgtm, iiAfl 
fie gegcK Siab sib Setter, gegex 6taii sib geges ^enerdgefal 
nid^ bfsjexisfK £<l^ gembrea, bni aa fir bie toftbaxm 8 
trubsmütd i^friaa^ vbb. Wlmifoun nb Soges nieibat fd^sel 
iii @nmbe gerid^ onb bie iSbl^e r-aros in alfo mieber gto| 
Sfr^oerbift. 

£ie proDtion^d^ Serfnotten mit fjoreaud laffen fU^ t 
Sinter nid^t gm enparmen , wo^md^ ^er £tenn beeintrad^tigt m 
ntel Srennmaterüil i>fnd)iDenbet roirD. 

c> £aB ben 9teifenben told^ 9n[agni nid^t bie Sequemtid^feit m 
9nne^ni(i(i^feit geroä^ien, bie jte anf anbem 93a^neit gemo^ fti 
unb tie ne bei SeiO^lung gleici^er ^a^nnreife mit Siedet beonffrt 
d^en tonnen. 

d) £aB tnrd^ bie Sndfä^mng ber befinitinen @ebaube roä^renb beiS 9 
triebe Sowohl für ben Sau als für ben Setriebebienjt mond^e 6d^iri 
rigfeiten nnb Unjuträglid^feiten f^erbeigefn^rt »erben. 

12) (^ foSte flet^ barauf gel^alten loerben, bas >u btn ^od^bauten m 
gute SRoterialien nenoenbet loerben, benn in ber Sa^I guter aRoteri 
Hen nnb foliber 9rbeit liegt bie xoa^xt gparfamfeit. 

13) 9lur bei Stationen, bie möglid^enoeife burd^ bie 6innmnbung ein 
{»eiten Sa^n me^r SluSbe^nung erhalten, finb interimiftifd^e ^od^boitfa 
gered^tfertigt. 



§. 105. 



Jed^niid^e Vereinbarungen be^ 35ercini^ Deutfd^er Sifenba^: 
oerwaltungen über ben Sau unb bie öetriebecinridjitungen 

ber ßifenba^nen. 1866. 

b. fijbabffs- Anlagen. 

3lnf<fcIuBftationcn. 

%. 50. Ircfien ^ro« jßal^nfn terfdjifbenn: 9?mraltun9fn an ibrcn (hibrunfim )ufammi 
fc ftnb, »cnn einf coUftanbigf ißercinigung in einem iBabnbofe nicht julaffig ift, Oic S3a^ 
^öfe unmittelbar nebeneinanber unc in gleichem dlit>cau anzulegen. 3w>if*f" beiden, brfonbc 
ijroifc^en ben OiJüterftaticnen, fmo bequeme £c^ienen=^:i?crbinbungen l^crjuftcUcn. 

%. 61. ^i5ei 2(b5»cigungcn »on *^a^nen ift ein gcmeinfcbaftlicber ^Babnbof gu empfe^h 
Xerfelbe ift in ber Sfiegel jiDecfniSfeig fo ein^uricbten , fcafe bac^ (Fnn^fangögcbäube fic^^ sn?if(^ 
beiben ©a^nen befinbet nnb bie auf beiben leiten liegenbcn ^:perronö in unmittelbarer 55^ 
binbung flehen. 

!Die ^-öeoac^ung M ^^^errond ober bie (Erbauung r>on $aUen tafclbfl wirb bringcnb t 

pfo^Ien. 

^opffiationen. 

S. 52. 3ott)o(^r für gemeinfdjaftlic^e 53a^n^öfe tüie für Babnarme berfelben ^cnDoItui 
finb JCopfPationen fotjiel tvie irgenb möglich )u Dermeiben. 

3n)ifc^enflationen. 

\ 

I 

'' lüerbf )i : 



, %, 63. 33on t>cn S^ifc^enflationen muffen bie folgcnben brei Bebingungen crfii 
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18 Jug (6,B*5) breit anaulegen. 3ür ^auptflationen ifl eine gr5|ere breite ber ^errond )u 
tm))feblen. Sf^nben fi(b®&ulen batauf, fo muffen biefelben minbeflend 93u| 6 3oII(2,b<9) 
Don ber !Dlitte bed n&d^flen ©eleifed abflel^en. SCn bie ©eite bet ^aUe für anfornmenbe 3% 
fd^Ite|t ft(^ bie ®e^5(f :: SCu^gabe unb n5tl^idenfall0 eine äoUabfertigung an. SCud^ auf biefer 
eeite finb bebecTte 9(btritte nbtl^ig. 

92amen ber Stationen. 
$. 82. ^er S'^auie ber Station ifl mit gro|en beutfd^en Ouc^fiaben , t>om $erron cM 
fd^tbar, anzugeben. 3^<<^&|i9 iß ^^/ ^^^ bie (^tfemungen t)on ben n&d^fien $au))tfiatio< 
nen beljufügen. * 

Oal^n^of^ul^r. 

^ S* 33* ^uf grbferen Stationen mug t>om 3u9ange jum iBa^n^ofe unb t>on ben l^alten« 
^en 3ügen aud eine U^r fid^tbar fein. 

geuerf^rije, 

S. 84. 3n jebem ©al^nl^ofe ifl für einen 9laum jur fidjem Slufbeioa^rung einer Jeuer« 
f<>rite ju forgen. 

SEBaff erflationen. 

$. 85. 9(uf iebem ^al^nl^ofe, ido nur eine iEBafferflation ))orl^anben ifl, mu( für befonbere 
g&Ue für 9{efert)esSBaffer burd^ einen streiten Brunnen , eine Sifleme ober SBafferleitung ge« 
forgt »erben. 

$. 86. X)ie SEBafferleitung^rbl^ren t>on ben Sßafferbel^&Item aum SBafferfral^n follen mim 
^eflend 6 ^eU (150 m.m.) Tickten IDurc^meffer l^aben. 

$. 87. $(u0 ben $(u0gu|rö§ren mn| ba« SBaffer toUfl&nbig abgelaffen toerben fbnnen. 

Sbfc^gruben. 

8. 88, 5)ie Senfgrube aum alleinigen ber 9lofle ifl in ben ^Jauptgeleifen fo anaulegen, 
ha^ biefe SCrbeit erfolgen fann, to&l^renb bie !Dlafd^inc iBaffer unb Brennmaterial einnimmt. 

Siel^' unb 9Bagen*8lam))en. 

S. 89. ^ie an einem 9lebenflrange liegenbe (Squipagen^: unb $ifl^ram))e ifl 8 ^n^ 8 icU 
(1,B- 12) l^od^ über Sd^ienenoberfante unb mit einer S'^eigung t>on l^bd^flend Vis fo anaulegen, 
ba| ber SBagen fotDobI t>om (Snkt M aud^ ))on ber Seite belaben toerben fann. 

£ocomoti))f(^up))en. 

S. 90. 3^be Socomotit>e foQ fo t)iel 9iaum erbalten , bag man bequem an aQen Seiten 
arbeiten fann. 3m 8ocomotit)f(buppen muffen gro^e Jenfler bid na^e auf ben $fu|boben rei« 
d^en. 3^if4^ ben Sd^ienen finb Senf gruben )>on 2Vt bi« 2'/« 3u( (750=850 m.m.)5t:iefe 
mit Xnttjhtfen an beiben @nben erforberlic^ , toeld^e burcb unterirbifc^e StanüU _enttt>&ffert 
tt)frben. 

$. 91. 9linbeflen0 au a^ri bintereinanberfh^enben £ocomotit)en ge^brt ein befonbere^ 
Sludfal^rtdtbor t)on minbeflen« 15 gug 9 300 (4,b-8) S^^t unb 11 Ju^ (8,b<35) »reite. 

$. 92. Sor ben 9lu0fabrt0tboren ber Sd^up)>en für bienflt^uenbe £ocomotiDen finb gut 
enttt^&fferte fibfcbgruben anaulegen. 

$. 93. 3m Schuppen foQ eine Slobrleitung liegen, toelcbe hux^ einen S<^lau<^ mit jeber 
SocomotiDe in SBerbinbung gebrad^t toerben fann. (5in mit IBonoSrmer t>erfebener SBafferbe« 
bSlter in ettt)a 17 $u| (5, »• 2) ^b^e über bem Su|boben foQ mit ber 9iobrleitung in 8er» 
binbung flebcn. 

9lu(b iBafferfrabne finb im 3nnem be^ ©ebSubed ober au|en an bemfelben a)<'C<fnt&|ig. 

S- 94. ^ölaeme X^eile bed X)a(bt>erbanbfd im Sd^uppen foIIen über bem Stanbpunfte 
ber Scbomfleine minbeflen« 19 3u| (5,m-8) bod^ über ben Sd^ienen liegen. 

S. 95. gür bie «bfübrung be« SRauc^e« unb Kampfe« ifl bun^ ffa^xm , Stlopptn ober 
ben)fgli(be Senfler im ^ad^firß lu forgen. 
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toeit aufgefc^lagm unb ftnb biefcIBen fo au confhutreit, babble innirrf ^eitt bt€ Kobhnjtf 
bif 3ui<d^ niemaU bfrül^rtn fann. 

$. 65. (SinfaUl^adrcn M felbfliDlrfmben 9Bfi($fn jlnb unauKfjlg. ^it QkQtn^tim^ttftk 
m ber dit^tl jutn Umlrgen einzurichten unb bie Bioangdfc^ienen mit einem mdglic^^ fc^Iasbi 
iSinlauf gu conflruiren. 

S- 66. 8(u«tt)ei(^ungfn mit bctoeglic^en (gd^icnen anjlatt ber Sw^öen foHen in ©eTeif« 
für burcfegel^enbe 3^9« tiit^t tjorfommen. 

S. 67. 5lu0n)ei(^ungen für brei €c^ienenjh5ngc pnb in ^au^tgeleifen gu Dcrmeiben. 

S- 68. 5)ie 3ol^l ber 2Bci(^en, bei tocld^en bie 3üge gegen bie ©^i^e fa^rm, ifl mdglit^ji 
3U befc^rSnfen. 

5Dre^f(^eiben unb Sd^iebebül^nen. 

S. 69. Stuf allen fiocomotiöjlationen ift minbeflen« eine ©re^fc^eibe notl^toenbig. f)if5 
felbe fott eine fold^e @rö|e l^aben, bag Socomotiöe unb 2:cnber (öerbunben) barauf umgrtoenbet 
»erben fönnen, looju minbejlen« 38 5"! (11, "-6) gel^Bren. 

S. 70. 3)ie ^au^ttr&ger ber $)rcl^[c§eibcn für bie 2ecometit>en follen »on ^c^miebeifen 
ober ©tal^l conflruirt loerben. 

S. 71. $)re]^5^rt>en n?erben ni(^t befürtvortet. 

S. 72^ '©t^iebebül^nen für 2ocomotit>en foüen au« ©c^miebeeifen ober Stal^I confhuirt 
fein, ^bljeme €(§iebebü]^nen für SGÖagen jtnb gugulaffen. 3)ie ©ruben bürfen nic^t über 
18 3on (460m.m.) tief fein. 

S- 73. 3n burc^geftenben ©cleifen fmb J^rel^ft^eiben unb Schiebebühnen mit berfenften 
©eleifen unguISfftg. 

^crron«. 

S. 74. ^ol^e ^Perron« fmb fenter nid^t angulegen. 

S. 75. $)ie ^bbe be«?Perron0 barf nic^t über 15 300 (380m.m.) über ©c^iencnoberfante 
betragen, um bie Slc^fen formieren unb nac^fc^cn gu föunen. 

S. 76. ^abcn bie Sßagcn gut angcorbnetc Xritte, fo fann bie ^^c ber Ferren« hi€ auf 
6 ioU (150 m.m.) crm&feigt tocrben. 

3lbtritte. 

S« 77. ÜDa n^o Sügc Saiten, fmb am ^cnon nic^t gu entfernte, ioeitl^in fic^tbar begeic^^ 
nete Stbtrittc unb ^Uffoirö anjuorbncn, für bcren rci3elmä^igc SReinigimg ju forgcn ifl. Qß ifl 
eine ununtcrbrod^cne SGBafferfpülung ber ^iffoirö bringenb gu empfcl^len. 

^ er fönen 5 Station« stallen. 

8. 78. gür bie Slnfunft unb Slbfat^rt ber ^erfcnengüge fmb beberfte fallen bie beflc ®n« 
ric^tung. 3« ber ^aöe fmb minbeftcna 3, bcffer 4 unb 5 ©eleife anzulegen, bamit 9ieferJ?e= 
toagen ober georbnete 3ügc jum Slbgange bereit geftellt irerben fbnnen. 

S. 79* yi^d)^ ben fallen ocrbienen bcbccftc ?Pcrron« bcn SBorgug i?or anbern 2(norbnuiigen. 

(SmpfangögebSube. 

S. 80. 3m (5m^fang«gebSubc größerer Stationen fmb folgcnbe JRSume erforberlic^: 
(Sine gcr&umige 93orl^aDe, loelc^c gegen bie Strafe abgefc^Ioffcn toerben fann, in SBerbin- 
bung mit ber 5BiÖct= unb @evScf=@rpebition, unb tvcnigftcnö jioei SK^artfSIc mit SRcfiauration, 
ein 5)amen= unb ein 2;oi(ette:3itimier, femer ein 93ureau für ben 33al^n^ofet>or)tcl)cr unb ein 
Xelegrapl^cngimmcr. 

$)ic SSartefSIe unb bie ©cpftcf^Grpcbition muffen mit ben ^crrcnö in bircctcr SerSinbung 
ftel^en. 3^" ©ebSube felbfl ober in birectem njo möglich bebacbtem 3wfömmenf)ange mit bem= 
felben fmb Slbtritte angulegen. 

3n ber 9iäl)e ber ^crrcn« fmb für ba« rcifenbe ^ublifum gugänglic^e ^rinfbrunnen gu 
empfehlen. 

S 81. ^ie ^enon« in bcn fallen unb oor ben Station^gcbaubcn fmb minbeflen« 
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für eine Stunbe 350,882 p. rl^. 

„ einen Äilometer 168,774 grancö. 

SBci ben l^annorcr'fd^en ©tcoWcifenbal^nen, rocld^e bi§ 
iwx Saläre 1852 eine Sänge oon 46*83 SReilcn l^atten, be^ 
trugen bie Slnlagefofien 

für eine ©tunbe 302,662 fl. rl^. 

„ einen Äilometer 145,580 granc«. 

Sei ben Sraunfd^weig'f^en Salinen, beren Sänge bi^ 
ium Saläre 1849 15,89 SWeilen betrug, beliefen Rc^ bte Äojien 

für eine ©tunbe auf 197,915 fl. rl^. 

n einen Äilomcter 86,539 fj^anc«. 

3)abei iff bie Sänge ber {Dämme uon über 1' §ö]^e 11-56 aKeilen, 

bie Sänge ber ©nfd^nitte über 1' Siefe .... 2-47 „ 

SDWttlere §ö]^e ber S)ämme 5*69' ober 1*707 SRtr. 

aJlittlere 3;iefe ber ©nfd^nitte 6-74' ober .... 2-022 „ 
' aWofimum ber iQöl^e ber S)ämme 13' ober ... 3*9 „ 

„ ber 3;iefe ber einfd^nitte 12' ober . . 3-6 „ 

©rüden lommen t)or: 

a) oon unb über 12' ober 3*6 SRtr. SBeite 55 

b) unter 12' ober 3-6 aJltr. SBeite ... 155 

S)ie ©efammtwette atter bieferSrüdenlRad a2255' ober 676-5 3Rtr. 

adb 708' ober 212-4 „ 

Sei ber granffurt-^anauer SBal^n, beren Sänge 2,171 

SReilen, betrugen bie ÄofJen für bie 6tunbe 385,205 fl. rl^. 

„ einen Äilometer . . . 185,283 grancÄ. 

Sei ber ^efftfd^en SubmigiSbal^n , beren Sänge 6,42 
ÜReileU; betrugen bie Stniagefoflen im ®an}en 4,609,000 fl., 
bal^er auf bie ©tunbe 359,000 p. r^. 

für einen Äirometer 172,679 granc«. 

Sei ben belgifd^en @taat£ba]^nen, beren Sänge 83*7 
SReilen, betrugen bie ÄoPen im SDlittel für eine Stunbe . 465,703 p. rl^. 

für einen Äilometer 224,003 grancÄ. 

5Die AoPen ber ©rogl^erjogli^ babifd^en @tQatSba^n 9on SRannl^eim h\% 
Offenburg betragen auf bie SBegPunbe: 
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Qroi^^tn Dffenburg unb S)inglingen fornmen vor: 1 grogeSrfide; 7 lUu 
nere Srfiden unb Siabucte; 1 lange Stfi^mauet; 37 Heine Srfidd^en unb 
X)o]^ten; 18 aSegfibergange. 

Stoif^en S)inglingen unb ften}ingen ftnb: 4 Srfiden mittlerer (Sr5ge; 
2 Heinere ®u^banenbrfiden; 35 verfd^iebene Srfldd^en unb S)o]^len; 25 äSBeg^ 
flbergänge. 

3u)if4en ftenjingen unb ^eiburg 3 gro^e Srflden; 16 Heinere Srfiden 
unb SSiabucte; 6 S)ur(i^g&nge mit gugeif emen Xr&gem; 155 toerfd^iebene 
Srfidd^en unbS)o]^len; 33 äßegfibergänge; 1 6tra^encorrection ; 5 %lu^9 unb 
Sad^conectionen ; 1 @til|mauer. 

gtDifd^en ^reiburg unb aRaill^eim finb: 1 groge Srfide, 36 Heinere 
Srflden; 5 Heinere JDurd^gSnge ; 90 Srfldd^en unb S)o]^len; 23 aSegfiber^ 
gänge; 2 Staumauern; 1 6tragenconection ; 1 Sad^conection ; Setrieb mel^^ 
rerer ©teinbrüd&e. 

3n)ifd^en aJiaill^eim unb @d^liengen: 1 grSgere Srflde unb 1 Siabuct; 
6 S)urd^läife; 20 S)o]^len; 7 SBegübergfinge ; Setrieb mel^rerer @teinbrfid^e. 

3u)i[d^en 6d^tiengen unb (Sfringen: 18 grSgere Srüden; eine 360' lange 
Sogenflellung ; 44 Heinere Srfiden; 11 SBegfibergSnge; 3 Xunnete. 

3u)ifd^en @fringen unb Slttingen (®ren)e): 4 Srflden mittlerer (Sr5ge; 
4 S)o]^ten; 12 SBegaberg&nge. 

^ieraui^ gel^t l^eroor, ba^ bie antageloflen einer (Sifenbal^n mit einem ®e$ 
leife ober l^intänglid^ breitem Sal^nbamm für 2 @elei[e auf bie @tunbe betragen: 

1) 3n einer weiten Sbene^ mie }. 8. in ber Stl^eintl^alebene 240,000 fl. rl^. 
ober per Kilometer 11 5,440 ^^rancd. 

2) SBenn Tid^ bie Sal^n mel^r gegen bie Sergfeite anfd^liegt unb jumeilen 

größere Sinfd^nitte oortommen 350,000 fl. rl^. 

ober per Kilometer 168,350 ^ancS. 

3) SBenn {td^ bie Sal^n ganj an bie Sergmanb anlegt, groge @tfi^mauem 
unb Xunnete unb bebeutenbe Srbarbeiten oortommen 500,000 fL rl^. 
ober per Kilometer 240,500 ^ranciS» 

9Ran l^at femer für bie einjelnen SHenflgeb&ube gefunben: 

fioflen eined Sal^nmartdl^aufed I. Claffe . . 300 — 400 {L rl^. 

„ . n. ^ . . 800 — 2300 fl. . 

^ ni. ^ • • 2800 — 4000 fL ^ 

^altpuntte unb 3iDifd^enflationen 30,000 h\i 60,000 bis 90,000 fl, Je 

nad^ ber @r5ge beiS 5Dienflgebfiube3. 

^auptflationen 200,000 bis 500,000 bis 900,000 fl, je nad^ ber SBid^tigtett 

bes Ortes. 

9luf ber babifd^en Sal^n l^aben anfftnglid^ gefoflet: bie ^altpuulte ober 

3tDifd^enflationen: 

Sangenbrüden .... 27,973 fL rl^. 

«rud^fal ...... 70,699 ^ „ 

5Durlad^ 69,883 ^ „ 

Oecfer, 6tra|ms unb (Kifenba^nbaii. 8. IbtfL SS 
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697,251 


574,954 


Kitbcrf^lffilt^-anarttf^f incl. 












Srotigba^n ßD^Ifurl=®itIiB 












unb SJtibinbunaaba^n um 












SreSlau 


51 -TOB 


— 


20,975,000 


2,900,000 


406,659 


t)htt\^umt ...... 


26-311 


900 


7,950,000 


1,719,810 


302,156 


!Ki(bctf<%Icr.f(*t äwf'ftto^n . 


9-500 


0-089 


2,000,000 


259,049 


210,626 


Strltn^^ambucg .... 


39-508 


19-965 


16,168,000 


1,398,700 


408,906 


aSilödmaba^n 


Tiaa 


— 


1,450,000 


255,739 


203,423 


I^ürinfliMe 


26U2 


13-177 


14,000,000 


1,078,412 


656,837 


¥rini'*äBi[i)(!tn«bo5n . . . 


4 311 


— 


2,000,000 


291,226 


463,929 


Äain=aiImbtn(m.Ob«&auf(r= 












Otulfrotttr uiib 13uiaburg(r 












äroeißba^n 


3T083 


n-260 


20,174,600 


3,092,602 


644,038 


3Jiün(l€r=$omm 


4-640 


— 


1,500,000 


196,338 


323,276 


Dltigt^iBrieg« 


5-837 


— 


1,100,000 


123,500 


188,453 


iB(rgi[(6=a)iattif<^t .... 


7-732 


— 


6,160,000 


693,486 


795,396 


ÜHagbfburg^ilttnbrra • ■ 


14-200 


— 


6,679,000 


656,015 


399,930 


tRuIjrorl.Ärtfelb.ftt(i«^®Iab= 












bad)n 


B-B60 


— 


2,112,000 


294,345 


379.856 


euninit bei Sattnm 1.3. 1852 


385-258 


97 547 


1 64,491,600 


18,710,654 


401,009 



XtaiKportmittd pro aStiU 46,615 Vfit. 
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844 «ilftet Sbf4«itt 

SMe titi^tn 6teiflmt0eii/ loel^e man in neneßer Qdt mit 39 Xon» 
fd^eren Socomotipen iefal^ren ^ot, betragen 1 : 45 US 1 : 40 onf größeren, 
nnb 1 : 35 61« 1 : 30 auf neinem fßofyxfbctdtn, unb e» bflrften biefe oorer^ 
als bie grfigtmSglid^en ffir ben Socomotiobetrieb angefe^en werben. 

Sebingt eine SocalitSt xu>^ grSgere Steigungen^ fo werben bie obeiu 
eno&^nten med^onifd^en Sorrid^tungen, meldte befonberS in ber Sntage fog«. 
fclb^mirlenber ätampen^ ober in ber SlnffieDung fle^enber Sampf« 
maf deinen beße^en, unabiaffig erforbertid^ fein. 3n beiben ^Den mirb man 
fü^ ber 6eile ^um Xuf^ unb Xblaffen ber 3^0^ bebienen, unb nennt bal^er 
im XDgemeinen biefe Sal^nflreden aud^ ^Geitebenen.'' 

5Der Teilbetrieb auf (Eifenba^nen^ alfo baS 69flem mit ^illfe fle^cnber 
SDampfmaf deinen ober abmftrtSgel^enber 3^0^/ ^^ ^^ (Begengemid^te mirlen, 
bie SBageiqilge aufmftrtS )tt bringen, ifi, mie im §. 31 eraäl^nt, feit 1808 in 
Xnmenbung, unb mitl^in Slter ali ber Setrieb mit Socomotioen. 

6eit biefer Q^t mürbe fomo^I in Cnglanb mie in ^antreid^, Selgien 
unb 5Deutfd^lanb biefer 6eilbetrieb auf (Eifenba^nen ffir ^erfonen« unb (Bütte* 
9er!el^/ am meiflen aber auf fiol^Ienbal^nen eingeffll^rt/ unb l^at fid^ bei ben 
bt)tem bi« auf ben l^eutigen Xag erhalten. SEBeniger mar bie| bei ben 
Cifenbal^nen ffir ^erfonen^ unb (Bflteroertd^r ber %afl, l^ier traten perf d^iebene 
SR&ngel l^erpor, aU Unregelmftgigfeit unb Unfid^erl^eit bes Se^^ 
triebs, fomie in groger Aofienaufmanb. 3^^ Sefeitigung biefer 
SR&ngel, namentUd^ beS großen Ao^aufmanbeS, entfernte man entmeber nur 
bie fie^enbe S)ampfmafd^ine unb fftl^rte, menn ti Sugerfl bie Serle^rdoerl^älts 
niffe geflatteten, baS SompenfationSfpflem ein, mobei man atfo mit ^filfe eine» 
l^erabgel^enben S^^ti ben aufm&rtdgel^enben in Setoegung fe^te, ober man 
entfernte bie ganje Sinrid^tung (äRafd^ine unb 6etO, unb lieg bie 3^0^/ So^ 
fem bie Steigung nid^t {u grog mar, burd^ fd^merere Socomotiomafd^inen bie 
fd^iefe (Ebene l^inaufjiel^en. Sin Seifpiel ffir ben erßen ^aQ liefert bie fd^iefe 
(tbtnt bei SIberfetb, ein fold^es ffir ben jmeiten bie fd^iefe (Ebene auf ber 
8irming]^anu(SIouce|ier Sal^n, auf meld^er bie erfie Xenberlocomotioe Slnmen« 
bung fanb. fBtnn aud^ bie 3^0^ ^uf ben fd^iefen (Ebenen mit Socomotio:' 
betrieb anfangs nur mit geringer (Sefd^minbigteit, etma 2 bis 3 Sttr., fort^ 
bemegt merben tonnten, fo gefialteten fid^ bod^ bie SetriebSeinrid^tungen fd^on 
meit einfad^er unb weniger toßfpielig, mie bei Xnmenbung feßfiel^enber Sta^ 
f deinen, unb es Heg {td^ bal^er mo^l erwarten, bag in wenigen Salären bei 
ben augerorbentUd^en ^^ortfd^ritten im fdaue ber £ocomotiomafd^inen ber £ocos 
motiobetrieb faß aDerorten eingeffil^rt merben wirb, äßol^l ben glän}enbfien 
OeweiS ffir bie gortfd^ritte im Socomotiobau liefern bie ntuta (Engertl^'fd^en 
Xenbertocomotioen, meldte ol^ne XenbergefleD ein (Sefammtgewid^t oon 39 Xon., 
imb mit geluppeltem XenbergefieD oon 56 Xon. l^aben, unb bei mittlerer 
ffiitterung unb einer Steigung oon 1:40 eine Smttolafl oon 440 Xon., 
iciiel^ungSweife 185 Xon. mit 2 SRtr. (Befd^minbigteit sieben, femer bie 2oco< 
ittotioen oon Xl^ouoenot unb $eQ. 



Senetgte (Sbenen unb atmofpl^drifd^e Sifenbol^nen. 345 

S)er Socotnotbbetrieb iß -fpnad^ auf SBal^nen mit V^o Steigung, nad^ ben 
tteueflen Srfal^rungen (©etnmeringsSal^n unb Srenner-SBal^n in Defleneid^) 
nic^t nur gut audf&l^rbar, fonbern im SSergleid^ iura @eiI6etrie6 aud^ fiber^: 
miegenb toortl^eill^after, unb b&rfte e^ felbfl bann nod^ fein, menn bie }u er^ 
fleigenben S3a^nflreden eine Steigung von 1:35 bii^ 1 : 30 l^aben, babei aber 
nur tur} finb^ unb in ber 3lä^t einer Station liegen. 

äBenn mir l^iernad^ mit }iemli(j^er Sid^erl^eit annel^men lönnen, bag bie nod( 
im S3etriebe befinblid^en fd^iefen Sbenen mit Steigungen toon l^öd^fleni^ 1:30/ 
in Iur}er 3^it frei mit Socomotiven befal^ren merben, fo bürfen mir mit 
gteid^er Sid^erl^eit bel^aupten^ ba^ ber Socomotivbetrieb auf SBal^nen von nod^ 
größerer Steigung nid^t mel^r t)ort]^eiI]^aft ifl, inbem bie Sd^mere ben Socomotit)- 
SRafd^inen einen fo beträci^tlid^en S^l^eil il^rer jtraft entjiel^t, bag fie auger bem 
eigenen ©emid^te nur noc!^ eine geringe Saß fort}ufd^Ieppen im Staube {tnb^ 
bag vielmehr ber Seilbetrieb aQein {u annehmbaren Slefultaten fül^ren mirb. 

Um nun einen beutlid^en Segriff von ber Anlage unb bem Setriebe einer 
Seilebene }u geben, t^eilen mir in bem Solgenben bie Sefd^reibung einiger 
audgeffll^rten Serie biefer älrt mit, bemerten babei aber audbrfidlid^^ bag bei 
fämmtUd^en bereitiS ber freie Socomotit)betrieb eingeführt ifi/ bie Sefd^reibun^ 
ftd^ beg^alb auf ben anfänglichen S^f^^^^b bejiel^t. 

§. 108. 
®eneigte Sbene bei Sfittid^ in Selgiem 

Srfl nad^ mel^rjal^rigen, ftd^ fiber eine groge aJlenge toon ^rojecten er^ 
flredenben Vorarbeiten unb Unterführungen lonnte fid^ bie belgifd^e Slegierung 
bei ber ^^rung ber Sifenbal^n von ber ^od^ebene bei Sind in bad %f)al ber 
SRaaiS bei Sfittid^ ba}u entfd^Iie^en, fci^iefe Sbenen in älnmenbung }u bringen^ 
meldte ungead^tet ber toflbaren unb fd^mierigen ^xMttn, bie fte erforbem^ 
bod^ bad }medmägigfle SRittel barbieten, um bie Sd^mierigleiten ju fiber= 
minben, meldte bie ttnebenl^eiten beiS SobeniS in ber Mi)t ber Stabt Sfittid^ 
ber älnlegung biefer Sifenbal^n in ben SBeg legten. 

!S)ie Sa^nlinie befd^reibt, von ber Station bei Xnd auSgel^enb unb ftd^ 
nad^ ber 3Slaa& {umenbenb, eine Stnxve von 2350 SJltr. Slabiud in ber ^ori^ 
lontalebene, unb erreid^t ben ®ipfet ber erflen fd^iefen (Ebene, meldte auf 
1980 mx. Sänge in geraber Sinie 55 mtx. ^aO l^at (1 : 36); bann folgt eine 
^orijontale Strede von 330*1 3Rtr. Sänge, meldte eine Xrt Xenaffe bilbet, 
auf meld^er bie SRafd^inengebäube flel^en, unb eine 190 9Rtr. lange Stnxvt 
von 350 aßtr. 9iabiu« entl^ält; l^ierauf eine ^meite ber erßen oSIIig gleid^e 
fd&iefe ®bene. gig. 1 unb 2, %al XXXV. «m guge berfelben befinbet fid& bie 
$auptflation Sfittid^, meldte in einem Sogen t)on 1000 SRtr. 9ta\>mi liegt. 

S)ie 3fige laufen bie fd^iefen (Ebenen abmärtiS burd^ bie bloge SBirtung 
ber Sd^mere, meldte burd^ bie Sremfe ber 9ßagen, fomie baburd^ geregelt 
mirb, bag vxan il^nen befonbere SremiSmagen beigiebt, bie 8000 ftit. (Semid^t 
^aben, unb mit fel^t Ir&ftigen Sremfen verfemen {tnb. 
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3um atufroärtSjie^en ber ^ü^i öiciten SJra^tfeile , bie burd^ fic^enbe 
SJampfmaJc^inen in SBeiuegung ge(e|t roerben. Q^bc ber beiben fdlicfen Qhenen 
ifi mit einem fotdien ©eil o^ne ©iibe oerfe^en. 5)ie 3)lafd)irte, loel^e bas 
©eil bec untern (triefen ebene beroegt, befinbet fic^. ubereinftimmenb mit bec 
geiuö^nlii^ befolgten 3tnorbnung, auf bem Oipfel biefcr Gbene; biejenige 2)las 
fi^ine über, reelle für ben ?}etrieb bct obern ebene beftimmt ift, [te^t am 
gufee biefer ebene. Seibe SJiafi^inen finb alfo in einem unb bemfelbcn 
Oebäube ücreinigt. 

T>icfe eigcnt^üinlic&e ßinri^timg gemährt mehrere 58ort£)eiIe. ®a bie 
SKafiJiineu cereinigt finb, fo lann oermöge einer (e^r jn)e)Imä6igen 9tnorbnimg 
im ^aü einer Reparatur bie eine bie 6tette ber anbern certreten, loobur^ 
SRefeniemafi^inen erfpart roerben, meiere bie Slnlageloflen oerboppeit Ratten; 
ferner ergibt ficö Qu5 ber gebodjtcn Sinri^tung eine grofee erfparnife an 
JürennmateriQl, inbem fie geftnttet, bie 3"^^ ti^c fieffel fe^r ju nerminbetn, 
bie man l)ntte im ^euer fallen müflen, roenn bie ÜJiafc^inen mn einanbcr ge: 
trennt nngebtact)! roorben mären; benn biefelben Äeffel, roelctje bie aitafc^ine 
ber untern ebene in Song gefegt tiaben, erjeugcn ben 3)ampf, welcher baju 
bient, bie 3Jiafc^inc ber obern Gbene in Seiuegung ju fcften. 2(iicfi baä bei 
ben SRafc&inen aufgeflcflte ^erfonol roirb fe^r rerminbert, unb biefe 6entrali= 
fation ber berocgenben flraft gibt bem SJienfte me^r eintieit. S?er Sofien b« 
3)lafi§inenmeiner§, ber fi^ aufier^atb beä 3Jia|i§inenäebäubeg befinbet, geftottet 
i^m, gleicflieitig auf beibe fc^iefe ©benen unb (luf bie 3Jlafc£)inenraatter ju 
fe^en; o^nc feinen Ort ju »eränbeni, fann er bie 3)Iaf(^inen in ffleroeguna 
fe^en ober mm Stinftonbe bringen, er liot ferner einen 3"9" ^^^ einem 
äifferblatte «or klugen, beffen Seroegung, roelcbe bem i'ovrüdcn jebcS auf* 
fieigenben 3ugeS enlfpricfit, feinen Ort auf ber f^iefen ebene auicigt; biefer 
3eiget ift befonberä bei ^ai)l unb bei nebligem SBetter Don gro&cm klugen. 

Um oon einem Gnbe ber f^iefen ebene äum anbern bie notdroenbigen 
6igna[e ju geben, bebient man fic^ eineä befonbern Signalifirungäapp arote«, 
melier fpradjro^rabnlic^ mirft. W\tttl\i biefeö 9lpparateä rairb bem ÜRa= 
fc^inenmeifter niil)t nur 3lacörid&t gegeben, fobalb ein 3ug bereit ifi, bie un= 
tcre ebene ju erfleigen, fonbern auc^ fobalb berfelbe ben ©ipfel bei obern 
ebene erreicht iiat. IDlan roenbet i^n aber ai\ä) an, um bie SInlunft bet ^«ab« 
ge^enben 3üge oujujeigen. 

Um bie ^agenjüge an baä Xau }u befefligen, nienbet man bie an bem 
fflremäraagen angebracfite 3ii'9^ 5i3- ^ ""^ ''* ""■ 

®aä jum 3ie!ien auf jeber f(i&iefen Qbcne bienenbe ©ra^tfeil ifi ein enb: 
lofeS. Um alle ffliegungen beffelben ju oerfolgen, rooDen wir einen beliebigen 
5ßunlt in'iS 2tnge faffen, j. S. ben, loo bie 3üge am Ju^e ber untern Ebene 
an baä ©ei( befeftigt roerben; «on biefem ^^Junfte an aufiuärtä läuft eS in 
ber SWitte bes ©eleifeS über StoQen tiin, bie in Slbfttinben Don 10 aJttr. an* 
gebrnilbt finb. So bleibt eä fi^tbar bis ju ber Stelle, roelt^e jum Soämac^en 
ber 3üge beflimmt ifi; bann fsnft e3 fi^, gebt in einen unterirbifc^en flanat 



übet uitb lommt hierauf ouf eine f)oriäonlQle SeitungöroDe f, gig. 1, roeli^e 
t^m bie erforbetlic^e Slif^tung ertt)eUt, um in bie Jiinnen ber 4'8 awtr. im 
©urc^meffei: ^altenben ajeroegungäroUeu c, c Überäugefien, bie einanbet inie in 
einem glafc^enjuge gegenübet ftetien ; um jebe oon itinen madjl bag Seil 
5 ^albe Umläufe, meiere btc 3lbl)ärion ^etDorbtingen, bie jum @mpotjietien 
beS SaQe& erforberltii) ifl. 5fflenn baä Seil bie ajeroegungötollen uetlafTen 
^at, mai^t e^ einen tialben Umlauf um eine tjoitjontale bemeglic^e Atolle d, 
bie [i(^ auf einem ©panmoagen litntcr bem ©ebäube ber fte^enben aJiaf^ine 
bcfinbet. ©iefet ©pannniagen fle^t mit 4 Sliä&ern auf einer fanft geneigten 
Satin, unh loirb auöerbem uon einem OeioiiJite von 7000 ffiitogr., roeldieg in 
einen oetltcalen 30 3Ji£r. tiefen S9runnenfi^acf|t e tjerab^ängt, angcjogen. S3on 
bet SloUe d tel|tt bae Seil jut Qifenba^n }utüd, unb na^bem ei von neuem 
über eine Seitungöbrüde g unb butc^ einen unteritbifi^en Äanal gegangen ift, 
tommt es ouf bcni ^ctabge^enben @e[eife jum ^öorfi^eiu, roelc^e§ eä wie ia» 
Ijinaufge^enbe buri^läuft. 2tm gufle ongefommen, getjt eä abetmal« untet 
bie (Sd)ienen, mad)t einen Ijalben Umlauf über eine untet bem Oeleife ange: 
brachte SeitungätoHe, erljebt fi^ bann roicbet jum ^lioeau ber ©c^ienen, unb 
le^tt ju bem ijjuntle jutüif, oon bem mir ausgegangen finb. 

3)a8 Seil bet obetn Gbene ge^t oon einet ©i^ei&e om (Sipfel berfelben 
ob;oärt3 übet bie SftoHe f, dou ba übet bie ^cioegungäroHen c' c', (obarnt 
über bie SRoIIe beS Spannroagen« d', unb oon biefer roieber jutüil Übet bie 
Seitrolle g' auf bie iBntin na^ aufroöttä jut etflermät)nten Scheibe am 
@ipFel bet (Riefen @bene. 

3)et im Sotfietge^cnöen angeführte Spannroagcn bient baju, bem ©eile 
eine angemeffene Spannung ju geben, um ouf ben iBeroegungätotlen au Mafien, 
unb bieje Sponnung, ungeachtet ber au3 ben ueric&ieBenen Sabuugen ober 
ben almo[p^arifi^en einflüffen fieroorgelienben Sängenänbetungen, couflant ju 
ctf)alten ; ju bicfem (Snbe mu6 bas ben Spannmagen jieljenbe ®eroi(^t in 
einem ©c^ac^tc fni) ^eben ober (enten tonnen, je na^bem ba« ©eil nc^ oer: 
lürjt ober octlängert. 

Sie auf her Setraffe jroifi^en betben fc^tefen Sbenen rereinigten 3Äa = 
fcbinen nehmen ein Oebäube ein, baä im ©djeitel beä SSintelä ftel)t, roeldjen 
bie pertdngerten Sa^nlinien bciber fc^iefen 5benen bitben. 3):e iWafc^inen 
a, a, b, b ftelien in bet ^Hiitte, unb bie großen a9eroegungdrollen in ben 
4 Eden beä ©ebäubeä; bie Sli^fen bicfet Stollen liegen in bet SSerlängetung 
jroeiet SSeSen, Don benen jeDe burcl) ein ^ajc^inenpaat bemegt mitb. 

ajlit öütfe uon SluStüctä^ugen r, r, r', r' m ben 2[(^fen ber HioLleu lann 
man bie äJemegung oon bem einen obet anbern 3Jtafc^inenpaar auf bai eine 
ber beiben Seile übertragen, inbem mnn eine ber betben grofeen Stoßen, auf 
roelc^en c^ ftd) oufioidelt, etnrüclt; fo laffen [lä) beibc Seile inti einem ein« 
jigcn SKaf^inenpaate bewegen, inbem man, nadjbem eine ber Siolten ber untern 
ebene eingetücft iji, um ben 3ufl auf ben mittleren Itorijontalen SlbjaB ju 
bringen, fie miebet aue^, unb bie eine ^oQe bes Seiles bet obetn Sbene 
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einrfidt. Eie(eS 3)laitbDer be§ 3Iu!J= unb (JinrüdenS roitb ouägefülirl, iDö^renb 
her ^nfl ^'ifi liorijontolc ^XDi\<S)fa^xtdt fautc^läiiit , unb nerurlac^t nur einen 
(eljr (iivien 2lufciilI)olt, ben man übrigfnS im graö^nli^en ^ienfte »etmeibet, 
inbem mau fut ben SJienfl jebcr ic£)icfeii ©bciie etneä bcr beiben a)Iafd)inen: 
poare anrociibet. 3ebc bft oier 3JIafiiiii»:ii ^at 80 i]iferbe!rQfle 35ie 3)lafd)ineit 
(inb 9;icbcrbtudmafci)inen; um fie leidjtcc in Sang bringen ju tonnen, fegt 
eine Iteine 3)!Q(d)ine po, roeli^c jüt gewö^nlii^ beftimml tfl, bie Sqflemen 
mit aSofiet JU fveifen, anfangs bie Suftpumpe in öcrocgung, roetdjc ben leeren 
,9tüuin in ben Soiibentaloren ber flto&en SDialc^inen ficrcotbringt. 

©eitbem bie (c^iefen ebenen im ^Betriebe finb, ftaben bte SDIafdiinen ben 
auf bie Beregnungen gegrünbelen @iniartungen volirtänbjg enifpro^en; na^ 
benfetben feilten [xe in 6 aJiiniiten auf jeber fd^iefen ebene einen Quq »on 
12 bis 15 äßagen enipoiäie^cn, roaö einer ©efc^roinbigfett von 20 fiiloraetet 
per Stunbe entfpndjt; U^\)tx I)abcn fie in betfelben 3^*1 1*» SBogen gejogen. 

33ie f^metttfi^e 'Jlnoibnung uitb Dodtommene aiuäfiilirung ber oerfdiiebentn 
l^eüe, nuö benen biefcä gi)Pem uon ftc^enben 3Jtaf(^inen befielt, geben t^m 
einen Ülublid uon gtofeattigcr Einfndifjcit, ber fie oon ben für benjelbeit 
SJienft auf anbern Eifcnbalinen angerociibeteu ju i^reni iüorlöeil unterf^eibet. 

"Älk Oebäulii^teiten, a)lafd)iiien unb 3"''^^'''^ ''" geneigten ©bene 
lüfteten im ©ansen 1,488,136 grancä. a^a« ©ra^lfeit Qttein lonimt auf 
18,000 grancä. 3)ie ganje «a^nflrede einfdjlieltidj ber SSaUSenoit^SrüiIe 
loftcte ouf 5956 Sfitr. Siinge 6,100,100 grancä, ober oitf ben Kilometer 
1 aiillicn JrancS. SDie Sofien ber etalionen in Süttict) finb l)ier ni^t in* 
begriffen, fie beliefen fi^i auf 846,000 grcincs. 

Sefc^reibung ber jugeljörigen 55i9""n auf 2;af. XXXV. 

^-ig. 1 ®runbri6 ber beiben geneigten ßbenen mit ben SafrinS unb 3Sa* 
fd)inengebäuben. 

gig. 3 unb 4 Seitenanficdt beä 3)iafcbinen- unb ffefiel^oufeS. 

gig. 5 Dorbere Slnfid)! bes Äeffel[)üufeg. 

Sig. G Dorbere Slnfi^t beä 3Jiafci)inen^aiifeö. 
^ifl. 1 a, a 31ieberbrucEmafc&ine für ben Seirieb ber untern geneigten ®ben«; 

b, b befegteidien für bie obere geneigte Ebene; 

c, c' große Ireibioden mit ©remfen; 

d, d' ^orijontale SltoUen auf ben epönnroagen; 
f, g Seitrollen für bie untere ebene; 
f g' folc^e für bie obere ebene; 

e, e' SBrnnncn für bie ©egengeroidjte; 
i Dampf (eitunfl2rot)r oon bem ffeffelfiaus j" ben 3Kafd)ineni 

k Safferlcitungäro^r jur gpeifung ber Äeffel »cn bcr ^a\ 
leitung m aus; 
1 1' 1" SBofferleitung für bie Eonbenfation ju bem KbfülilnngSbaffin q; 
m SSüfferleitung, oon ben Saffmö ju ben a)la[diinen unb Äeffeln 
fnfircnb ; 
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n SBafferteitungStol^r^ um bad abgeiai^Ue äBaffer ben 9Raf deinen 
SUjuf flirren ; 

o Suftputnpe; 

p @peifepunipe; 

q SpeijungiS^ unb abta^IungSbafftn ; 
r, r'aui^rüdfungen; 

t ©^omflein. 
t^g. 2 Sfingenprofil ber Sal^n. 
^g. 7 unb 7a SSorrid^tung {um (Sinnemmen bed ®eiU. 

a t^efleiS ft(emntpd^ loobti a^ ©ugeifen unb a^ Sronje; 

b 6en)eglid^cd Alentntflüdt^ befeßigt am @nbe bei^ ^ebeliS c ; 

d $ebel )ur Semegung be^ finiel^ebeld c; 

e Xd^fe unb betriebe im (Singriff mit bem gejal^nten Sogen f ; 

e' jpanbgriff jur Semegung von e ; 

g ©penl^aden. 

§. 109. 
S)ie geneigte Sbene ber rl^einifij^en 8a^n bei Xad^en. 

5Die S3ef5rberung ber 3^0^ i^^^^ <iuf einer geneigten Sbene t)ermittelfl 
einer flationären S)ampfmQfd^ine. 

®U\^ l^inter bem Sad^ener ^al^nl^ofe beginnt biefe geneigte @eilebene^ 
bereu Sänge 2086 SRtr. unb bereu Steigung 1 : 38 beträgt. Sie liegt tl^eite 
in einem 26 9Rtr. tiefen Sinfd^nitt, tl^eiU auf einem 22 9Rtr. Isolden 5Damme. 
S)ie flel(ienbe S)ampfmaf(j^ine auf bem ®ipfel ber 6eUebene beft^t 200 ^ferbe^ 
traft unb l^at 2 3)ampfq)linber a^ ^g. 8 unb 8a. 5Dad ba}u gehörige ^xaffU 
feil ol^ne Snbe rul^t auf 420 eifemen ätoDen unb miegt 14000 fiitogr. 3m 
untern (Snbe ber geneigten Sbene gel^t biefed 6eil, äl^nlid^ mie bei ber 2üU 
tid^er untern fd^iefen Sbene, um ein nal^e l^orijontalei^ Stab A^ jiel^t ftd^ fo^ 
bann bie fd^iefe Sbene l^inauf unb ge^t am obem Snbe auf bie XreibroDen 
unb E, meldte an i^rer ^eripl^erie mit Stinnen oerfel^en ftnb, bie genau 
aufeinanber paffen; um bie XreibroDe C mad^t baiS @eil 4, unb um bie 
Xreibroüe E 3 l^albe Umläufe, meldte bie nStl^ige Sbl^äfton hervorbringen. 
9Benn baiS 6eil bie 93en)egungSroDe E oerlägt, fo lu^t t» ftd^ auf bie l^ori« 
}ontale 9loDe beiS @pannn)ageniS B, meld^er fttü wn einem ®emid^te ange^ 
iogen mirb. S)iefer @pannn)agen befinbet ftd^ in einem unterirbifd^en ®ang 
auf einer ttxoai geneigten Sal^n, an bereu (Snbe ein @d^ad^t l^inuntergel^t, 
bamit bad ®egengemid^t in bemfelben fid^ lieben unb fenlen lann. Son ber 
9toDe B gelangt baiS @eil mieber iuxüd auf bie SeitroDe D, mad^t einen 
falben Umlauf unb ^iel^t {td^ oben l^inauS auf bie freie ^a^n, auf ber ei l^erab« 
ge^t biiS an hai untere etmad geneigte 9lab^ oon meld^em mir aui^gingen. 

gmedtmägiger aU bei ber Sflttid^er fd^iefen ebene ifi ^ier bie Stellung 
ber aRafd^ine {ur geneigten (Ebene fo angeorbnet, bag baiS 6eil in geraber 
£inie von ber Sal^n^ o^ne über SeitroOen {u ge|en^ auf bie XreibroOen gelangt. 
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ort iinb bei Ejlrajügen W unter (2) anflegebene loor cor lO^a^ren no^ t" 
Slnroenbuiig *). 

5)ec 51ilafd)ine ^at man folgenbe Ginriditung gegeben: 5)ie beiben Wa= 
ftdinen a, a gig. 9, 3:af. XXXV. arbeiten an einet gemeinf<i)aft ticken SBJeDe, 
bie bei m gcfiippelt iß. Stn biejer STÖctte be(tnbet fic^ büS ©c^roungrob n 
UTib bie Trommel o. gbenfaDä unter bem Sa^nnioeau unb mit iljren Sd^ifcn 
in bet SlJitte jroifcfjcn betben Sa^ngeleifen Itegeiib, befinben ficE) notJ) 2 gufe« 
eiferne SeitroUen p unb i\, beibe oon 3"44 aJitr. Suri^nieffev. Siic fcnfrctlite 
StoHe q ift mit 2 3iinncn »erfe^en, njü^renb bie fc^räge 9IotIe p nur eine ^at. 
Selbe ©eitroÜen ru^en auf einem guSeiJenicn Sodgcrüfte unb eä [inb bei ber 
Tc^rögen 9iolIe bie Säger fo eingerid)iet, ba& man fte uerfleKen unb bie StoQe 
rm\)X nac^ öem ©dtraungrab n rii^ten fßun. lieber ben beibcn großen €eil= 
rollen \> unb (j liegen ä raeitete ßeitroÜen r, i', roeldic mit ifjren Seifen fenl-- 
ted)t auf ben So^ngeleifen Jlcfjen unb bajn bienen, baS Seil oon ber 93aEiit 
auf bie Seiltollen p unb q unb oou bicfen roiebct nuf bie Sa^n 311 leiten. 

33ei bet sub 2 angegebenen SSctriebäart gef)t bog ©eil von ber einen 
SBq^u über bie in biefem ^a^ngeteife ftefjenbe aioDe r na^ ber fisitroHe q unb 
über bie in bem anbern ®eleife ftci^enbe 3lolIe r' nodi ber anbern a^a^n jurüd. 

33ci bem Setriebe suh 3 läuft baS Seil oort bem auf bet einen 9a^n 
fle^enbeu SBagenjuge über baä in ber SKilte befinblii^c 9iab r ouf bie fcnf; 
te^te EeiltoHe q, van ^iet übet ba§ SdiTOungrab n, bann noi^malg über 
bie Slotte q unb noi^malä übet caö Sc^ronngtab; l^man^ jietit eö f'^ no^ 
bem Jdirägcn 9labe p, bcfyen Rapfen rerfc^obeu roetben, unb rocli^eö von bem 
Seile auf ';> feiner ^ßerifi^erie iimfafet loitb, unb fobann übet baä jnteite 
9iab r' nad) bei auf bem entfprec^enben ©eteife fte^enben Socomotive. 

8ei bem ^Betriebe aub 4 läuft baS Seil oon bem ÜBagenjuge, bei in 
biefem gaUe ftets auf bei von ^oc^batfl na^ (Siliat^ au8 u^ti getrennt 
SBatin ße^en mug, Übel bas in beifelben Sa^n fle^enbe 9lab r, fobann aber 
bie fditäge Stolle p biiect na^ bei 3:rommel 0. 

Sei bem S9ttriebe sub & enblit^ ift ber Sauf bes Seitft mit bei eab a. 

SlCe 2:elegrap^ btente jmifcfien ben 2 €nbpunften btr geneigten Sbene ein 
fog. Signalgeblöfe, mel^eS bie Snlunft bei 9Bagen)üge unb bte Sefeftisung 
beä SeiU anzeigte. ^ 

§. 111. 

Sie geneigte @bene auf bei 9a^n oon anbiejieu; na^ 9toanne. 
Untei ben ftanj5[if$en gifenbalinen iji bie »on anbiejieuy na^ Äoanne 
untei ben ungünftigflen lerioinoerljältnilTfn )U etnei gtit ausgeführt roo^ben, 
als man über ben betrieb mit Socomotioen nui fe^r geringe iSifa^iungen 
befag. Sie fteilfte Streife ber SBatin, ju beien älnlage bie Slüdftc^t auf baS 
biiSponible flapital nbtl|igt(, mürbe ba^ec lange 3"t mittel^ fle^enbet 

*) 3c(t bcftf^t fitin fiecomotiDbcItitb. 
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ÜRafd^inen betrieben, hx8 man t^ vetfud^te, ben Socomotiobetrieb ein}uffl]^ren. 
5{)er günfUge @rfoIg biefei^ SSerfud^ei^ gab nun SSeranlaffung, au$ auf bet 
fd^iefen @bene Sa^Stenarbt^re t)on 800 Witt. Sänge unb einer Steigung oon 
1 : 34*5 bei jtun)en unb Sontrelunoen von 300 9Rtr. ^albmeffer, Socomotioen 
gelten }u laffen. @d n)urben }U bem @nbe 6 Socomotioen mit gefuppelten 
Stäbem gebaut, bie bei 5 atmofpl^dren 5Dampffpannung ein Sruttogemid^t t>on 
30—38000 ftilogr. in 4—6 SRinuten 3eit bie geneigte ebene bergauf jie^en. 
S)ie ^auptbimenftonen biefer Socomotioen ftnb folgenbe: 

S)urd^meffer ber (Splinber =14" (engl.) 

ftolbenl^ub =18" „ 

Durd^meffer ber Släber = 37V4" ^ 

®mx6)t mit fioatd unb äBaffer . . . . = 15980 Stil 
®txDX^t beiS gefüllten lenberiJ ....== 9000 „ 
3m Saläre 1846 betrugen bie fioflen fflr biefe burd^ flationäre SRafd^inen 
betriebene geneigte @bene per Sleifenben unb per Kilometer 0*0587 ^ranlen. 
f^flr Aol^len unb ^ad^tgüter per Xonne unb Kilometer 0*1 117 %xtn. S)ie fioflen 
bei Socomotiobetrieb maren im erflen ^aD 0*036 ^rfn., im testen 0*057 ^riht, 
alfo fafl um bie ^älfte geringer mit bei Senfi^ung ber flel^enben SRafd^inen. 

§. 112. 

3u ben langflen @eilebenen gel^örte bie Sonbon^StadmaS^SBal^n. 9Rit 
einer Steigung oon 1:100 unb 1:150 gel^t fte über bie Käufer eined %^ti\i 
oon Sonbon l^inmeg in einer S&nge oon 5940 Steter. @ie mürbe frfil^er beg« 
l^alb mit 3)ra]^tf eilen betrieben, meil ber Socomotiobetrieb, megen ber 8e$ 
fürd^tung bed 3^^i>^^^ ^^^ barunter liegenben Käufer oon Sonbon burd^ hai 
gunlenfprAl^en ber Socomotioen, oerboten mar. 3^^^ <^n beiben (Snben biefer 
@eilebene flel^enbe S)ampfmaf(i^inen oon 280 unb 480 ^ferbelrafte bienten }um 
@eilbetriebe. 9lDe SSiertelflunben ging ein 3^0 ^^^z unb t& fanben tftglid^ 
75 gal^rten flatt. 

9lad^bem bie enoäl^nte Seffird^tung burd^ Slpparate an ben Socomotioen 
gegen bad ^unlenfprül^en befeitigt, mürbe in neuerer Qtit pm %ort^eiI fftr 
bie Sifenbal^ngefellfd^aft ber reine Socomotiobetrieb eingefül^rt. 

§. 113. 

S>ie ^inberniffe bei ©eilebenen, bie SBegflbergänge im Sftioeau ber Sal^n 
anplegen, unb bie äJertl^euerung bed Sal^nbaued baburd^, bag namentlid^ 
bei ber äinmenbung oon enblofen Seilen bie äßege mittel^ Srfidlen entmeber 
Aber ober unter ber Sal^n l^inmeggefül^rt merben mflffen, ftnb bei ber Snlage 
fold^er @eilebenen mol^I }u bebenten. 

3e mel^r bie Socomotioen in il^rem ^au oeroolßommnet unb für bie 
@rfieigung oon Siampen geeigneter gemad^t mürben, beflo mel^r lam ber Sau 
unb ber Setrieb ber fd^iefen Sbenen mittelfl ©eile unb flationSrer SKafd^inen 
in älbnal^me, unb ed ifl gerabe bieg aU ein mefentlid^er gortfd^ritt ber 

Setfet, ©trafen« unb (IHfenba^nbau. 8. Sufl. 28 



ifTlt Stf^mttl. 

• luxuren 3«h im »mt lulJ im 8«ra6 bw Eütaintia ji 6etnii*ini koc 
c« billig bit ittäam eonünwlionea b«r Soaunottsoi mft9R4 orirb fA^ 
ebraeit, ta »eli^M fi« (»jUiiS bit gicS^i adjfmi tm nottcti*or 
Xerrain oiWiefel, ba lu nboHoi snb i» SocometisMtiA )a fcf «tt no 
C3 Witt fit amagöigliil Jidl, Sc^bMoi nit smigai etrignng™ "^^ 
Siiniii MI gnia »iWn ■» Ma ««fMKmnscB nnb lirfni enfifaiita. 
vab mit flt«tttts fofl^idisai Jtnifibaaltn ^ajKfteBen. ^^ 

Jiie num in jtntm: 3ri: aewil bit Ittr»iitfi{»l(tijtritm bun» a« 
no^we S'»*'"' ältiäUBjni fit SoMmottDbttiitb ubttuimbn, ^t möa 

Sit 5abfon.»tiIibiie=eifnba6n 5at »wtt iiiibttn «nt Sttiamu, 

HtinSt atobiiiä iS 800 s«6. **' 

£it »toott.SKtoboiii.ecitnbaSn in ^itlooiiini Jat „,,„ ^. 

2 SleiguiiStn von 1 ; 55 u«b 1 : 59. ©tibt jufommtn Rnb l laoo 't»6 r ^ 

luib ^abnt iJumtn oon 500 bi« 550 gufe SobiiU. (sint Äurw bitfer ^ab^ 

fya fogot cintn Sobiuä ron 260 ^6. ^" 

Sit 8tttnSi)ilIf3loiiiiolt=8tftitio5ii in Sitäimen liot tint Sicinan 

Jon 1 : 56 onf 9100 guB Sängt unb bobti Sunta oon 600 • tleinfit ^ 

§albmtfftt. 

Sit tltint SnffnIo.Süogatn.Bifrabafia, mtl^t anltt anbtnt 

Sttigungtn tint aon 1 :66 ^at, njitb mit Sotomotiotn btfa^ttn; tbtnfo 

bie8oItimote=£asqu<5onao!i=aitn6o^nmiiil|ritfiätfStnSlti<>uno 
jon 1 : CS aaf 1120O %n Mnge, »oSti Sriimmunäta ron 800 5u6 .öotb 
mtffti oottoaimtn. 

auf btt älIaneStiitt=Sitb8.6iltabaJa in eaglanb btfinbtt R* tint fcjitfe 
ebtnt mit tintt ©ttigung aon 1:49, aitli^t ftfi^tt miöttp 6tilt btttitben 
nmtbt. ©titbtm man fräftigttt 3)laf{^iatn ja baatn ottßt^t, iR bit Bahn 
tint ttint Sotomotinba^n gtrootbtn. @lti^t« St^idfal ^attt bit Siftnba&n 
aon @la«gon) aatb ebiabutg^, mit ©ttigangtn aon 1 :40 unb l :4i-5 
fttatt bit Bn^n aoa Sitmiajiam nai$ BloattStt mit btt [og. Siitn,' 
©ttigt, mtlc^t aaf tintt Sängt aon 11290 Jag tiatSttigung aon 1:37 -^ai 

Sttcb bit btoanft^njiigif^t Sitntabatg.Satibutgtt.SiftnbQ^n 
mit tinet Sttigung oon 1:46 routbt ftii^tt mit Sßftibtltaft bttritbtn , ifl 
abti jegt tint Socomotiaba^a. 

Sit fibitfe ebtnt auf btt ba5tti[4.föcS|if4ta eftnbolm tm\i}ai Jltutn. 
mat!t uab 5Dlat!tf(5otgafi btgiaat mit tiatt Sttigang aon 1:71 auf 
tintt Sängt oon 1658'7 SKtt.; oon ^itt folgtn bit Sttigaagtn 1:40 auf 
2489-2 TOt., 1:40-63 auf 17736 »t. uab 1:40 aaf 1125-3 äRtt. S)tt 
lifinftc ^albmeifti btt flatotn iii bti btt Statioa 9Rotftfi^otgafi unb btttägt 
291 Kttet. 

Sitfe f(%ieft ebtat roitb gtgtnroättig in btt Ätgtl mit Sotomotiotn aon 
Ita ®tn>i4t btfajtea. Sitftlbtn Rnb feijätäbtig, ^abin 4 gtftiflJtlte 



^^M^( 



(Scnetgte Gbenen unb ahnofp^ärifdje Gifcnba^nen. 355 

^riebräber von 4^2 engl, fjufe S)urd&meffer , U 30II ©ptinbcrburd^mcffer 
unb 24 S^n ftolbcnl^ub. S3ci fd^rocren 3*9^« '^^t man no^ fog. ©(ä^Iepp^ 
mafd^inen t)on 24 Sonnen ©croid^t, 6 geluppcltc SRäber von 3^2 Sufe ©ur^^ 
mcffct, 16 30II e^Iinbctburd^mcffcr unb 24 Sott ftolbcnl^ub. S)ie ^cijfläd^e 
beträgt 860 [J%u^ unb bic SRafd^ine arbeitet in ber Siegel mit einer SDampf^ 
fpannung von 5 atmofpl^dren. ©er lenber wiegt in gefülltem Swliönbe 10 
Sonnen. Ueber bem Stöldrenleffel ber ©d^Ieppmafd^lne bepnbet fxd^ nod^ ein 
jmeiter SBafferbel^alter, roeld^er 60 ftubiffufe SBaffer faßt unb bann gefflOt wirb, 
wenn befonbere Umflänbe eine SSermel^rung ber Slb^fifion not^menbig ma^tn. 

Sei ben 5ßrobefa^rten jog eine geroöl^nlid^e Socomotice eine JBruttoIafl von 
70 Sonnen in 30 aJlinuten von 5ReuenmarIt nad^ ajlarltfd^orgafl auf eine SOäeg^^ 
länge t)on 7046*8 aJltr. hierbei mürben 1*84 Äubifmeter SBaffer Derbampft* 

©ne ©d^Ieppmafd^ine jog 110 Sonnen Sruttotafi in 29 SRinuten bergan 
unb t)erbampfte 2*09 Äubihneter SBaffer. 

©ine gemöIinUd&e aWafd^ine mit einer ©d^Ieppmafd^ine jogen einmal 85 Son. 
in 16 ÜRin., bag anbere SIKal 180 Son. »ruttolafl in 37 SJlin. bergan. S)er 
SJBafferoerbraud^ mar für bie eine 3Rafd^lne 1*72, für bie anbere 2*2 Äbmtr. 

SSeim Sergabfal^ren mirb ber 3)ampf ganj abgefperrt unb baS Sremfen beg 
SBagenjuge«, ber pd^ felbfl überlaffen feine ©efd^minbigfeit fel^r befd^leunigen 
mürbe, gefd^ie^t mittetft einer eigentfiümlid^en Srem^oorrid^tung, moburd^ alle 
SBremfen am 3^9^ i" ^^^^^ 3Romente angezogen werben lönnen. 

Sie SBal^n t)on ®Ioggni| über ben ©emmeringberg nad^ STOürj^ 
jufd^lag l^at eine Sänge von 5V2 3KeiIen; oon ©loggnift bi» jur Station 
^aperbad^ ifl bie mittlere Steigung 1 : 117, wegl^alb bie eigentUd^e Oebirgö^ 
bal^n blo^ bie Strede von ^a^erbad^ nad^ 2Rflrjjufd^lag in Rd^ begreift. Slu« 
bem Sängenprofil ber ganjen Sal^n ifl ju entnel^men, bag bie fd^wierigerc 
StredEe berfelben jene von ^aperbad^ bi« jur SGBafferfd^eibe ifi. 3)ie SSal^n gel^t 
nämlid^ von ^ßaperba^ in einer mittleren Steigung t)on 1 : 46*8 jur näd^jieti 
Station ©d^berg ; t)on ©id^berg nad^ Älamm ifl bie Steigung 1 : 40'0 ; vtnt 
i?lamm nad^ Sreitenflein 1 : 47*6 ; von ©reitenflein nad^ Semmering 1 : 54*0» 
aSon ba aui^ fällt bie ^a^n nad^ ^affirung be« 755 öfheid^. Älaftem langen 
ipaupttunneU nad^ Spital mit einem mittleren ©efäHe Don 1 : 50*9 unb von 
Spital nad^ 3Jlürijufd&Iag mit einem mittleren ©efälte Don 1 : 50-0. a)ie 
mittlere Steigung von ^apcrba^ nad^ Semmering ifl 1 : 47*0, jene von 
SKürjjufd&lag nad^ Semmering 1 : 50*0, unb ber StationiSplafe Semmering liegt 
212 Ätafter l^öl^er aU ^aperbad^. 

2luf ber, nad^ Äui^fd^eibung ber Station^pläfte 9975 ftlafter langeit 
Stredte von ^ßaperbad^ nad^ Semmering finb bie Steigungen wie folgt 
t)ert]^eilt : 

auf 4411*6 ftlafter bie Steigung 1:40 
„ 2825-5 ^ „ ^ 1:45 

^ 603-8 „ „ „ 1:50 

^ 802-6 ^ ^ „ 1:60 
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auf 171-0 fllofter i)ic gtdpnfl l:Sn 
„ J : luO 
„ 1:200 
„ 900 ^oriioiitol. 
5>te Si^roierigteit öcr ?)a^n liegt nku nic&t oBein in bcn flarfen 
Steigungen, loelctje ielbß in ben S^unncls Dorfommen, (onbern öoräügli^ in 
ben (ä)arfen Hrümmungen. 3n ben Slunnels tommen etcigunflcii bis 1 : 45 
Dor, unb nur ber ^aupttiiunel ^Qt eine Steigung con 1 : 300. S)ie Ärürn: 
mungen bct So^n ron 100 bis 150 fllftr. JHabiuä iüed)feln coutinuirlic^; fo 
befte^t bie Strede Don '^Sa^erbadti nnd) GicE)&erg auä 15 Sontrefurren upit 
100 bis 150 Älftr. 3labiuä, in ber ©ejanimtlangf pon 1700 Älftt., jtcifri^en 
iDeli!^en bie gerabcn SSß^nftrcdcn von jufQmmen 113-i fllftr. liegen. Son ©id^; 
6erg noi^ Ätaram ifl bie ungilnftigfte 1805 fi'tftr. lange Streif, ^ie ganje 
©trede I)at eine Steigung uon 1 : 40 unb beftctit nuä 14 tSontreturuen oou 
150 filaflet 3tabiu^ unb einet ©efnmmt länge oon 138'J itlflc. , luel^ie biird^ 
einjelne gcrobe SaEinRcecEcn von 20 biiS 40 Älftr. Sänge üerbuuben finb. 
SJon ßlflmin naä) ^reitenftein (ommcii 16 ©ogen, faft aQe von einem 
Slabiuä oon 100 Äiajtev nor, nielcEie juiammen bie Sa^nlängc oon 1630 
Älafter ousmn^en ; ätinlt^ ift bie Stredc üon SJteitenfldn nui^ Station 
©emmering. 

(Sünftiger ifl bie Strede con MÜrssuftÖIofl WS jur ffiafferfii&eibe; bcnn 
obgleit^ ouä) ffiet Steigungen 1 : 42 üorfommen unb bie mittlere Steigung 
biefcc Strecte »on jener uon ^aiierbad) nad) Semntering nii^t viel oerfc^iebcn 
ifl, fo finb bo^ bie geroben Stvedeu porberrfdienb unb auf (>54it Älnficr 
ieal)nl&nge entfallen 4636 JElafter auf bie getabe unb blod 1913 fitafter 
auf bie mit fanften !Oogen von 200 btä 500 Alaftei StabiuS nerfe^ene 
S9a^n. 

S)ie| gibt fic^ ans!) bei bet ^efotiTung ber @emntertng6a^n auffaSenb 
3U etlennen, inbem bie £ei|itung bet Socomotine auf bei Strede von SDtflrj): 
juf^Iog nac^ Semmering mtnbe[ien8 as"/» größer ifl, al* jene non ^ßaperbae^ 
nad) ©emmering angenommen werben lann. 

3)ie Entfernung einer ©tatton oon ber anbem, non SSaffettratin )u 
iBflffeTlraf)n gemeffen, ifl folgenbe: 

Don ^Pa^erba^ nocti (£id)berß . . . .' 0-817 9)leilen. 

, Eisberg nacö Ätamm 0-537 „ 

„ fllomm na$ Sreitenflein 0*697 

, fflreitenftein nasS) Semmering 0'759 „ 

„ Semmering na^ ©pital 0*944 „ 

, Spitat bis jut einführt in bie ©tation aSflriiuf($tag_0-8l6 . 

Suf. 4-570 aSeilcn. 

33aS bie Socomotioen betrifft, fo fügen mir nur im allgemeinen bei, bag 

UeTelben aus 3 @eflellen, bem oorbem obet anafc^inengefte&e unb btm ^intern 

ober XenbetgefteDe befielen. £02 erflece entfidlt 3 SU^fen mit 6 getufipeltett 
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Ääbern. ^ic ©atnpfcptinbcr, bcr ganjc aJlc^ani^mu«, bcr Äeffel, foroie attd^ 
bic bciben SBaffcrfäficn ftnb auf bicfctn OcflcBc angcbrad&t. S)a« Icnbcrgefiell, 
loetd^cg jid^ unter einen Z\)e\l be« Stt^tU erfiredt unb auf biefe art luxti 
Unterpü^en ber geueibfid^fe befKmmt i|i, nimmt bas jur gal^rt nöt^ige 
Brennmaterial unb bad fjül^rungsperfonal auf. S)ie beiben ©efiellc fxnb por 
ber geuerbüd^fe mittelfl flarler ftreuje unb eine« Äugelbolien« folib mit 
einanber in ber Art ©erbunben, bafe eine beliebige SBemegung fomol^l in 
vertifaler aU l^orijontaler Slid^tung ßattfinben lann, fo bag bie SRafiJ^inen 
ftd^ leidet in bie f[&rlflen Krümmungen ein}uflel[en vermögen. S)er ^uxü}^ 
meffer ber Släber ifl 3' 6" (öflr.). S)ie SJampfcpIinber l^aben 18" ©urd^meffer 
unb 23" a"' Äolbenldub. 

S)ie gefammte innere geuerfläd^e be« gemöl^nlid^en Slöl^renfeffeliJ ifl bei 
ber geuerbüd&fe 70 DSufe. 

©ei ben 189 geuerröl^ren r>on 15' Sänge unb 2" äußerem 

Surd^meffer _. 1330 , 

3uf. 1400 GSfufe. 

S)ie äugereigei}flä(i^e, mie {te gemöl^nUd^ gered^net mirb, beträgt 1554D9u6. 

^ie beiben }ur 6eite beiS c^Iinbrifii^en fieffete liegenben SBafferläßen 
faffen 200 Äubiffufe unb ber f)mttxt Xenberloflen l^at Slaum für drca 
170 ftubiffuö §olj. 

SDai ganje @mx^t ber mit SBaffer unb ^olj auSgerüfleten Socomotipe 
ifl 1002 SBiener Zentner, meldte« auf bie 5 Xd^fen mie folgt Dert^eilt ifl: 
auf ber toorberflen SRafd^inenad^fe 245 V^ Str. 
2ten n 223 „ 

3 ^ „ 233 ^2 ^ 

4 ,, Ifle Xenberad^fe 145 „ 

5 ^ 2te „ 155 

1002 6tr. 
S>ie Seiflung ber Socomotive fleüt fid^ folgenb: 
SBei ber porgefd^riebenen ®efd^minbigleit t)on 2 SReilen {teilen bie Soco^ 
motioen : 

bei ber fd^Ied^teflen SBitterung 2000 SB. Ctr. 

,, mittlerer SBJitterung 2500 ;, „ 

„ fd^dnem SBJetter 3000 „ „ 

öruttolafl t)on ^aperbad^ nad^ ©emmering mit einer mittleren S)ampf*: 

fpannung im fieffel von 90 $fb. auf ben SBiener DuabratjoD. 5Der ^ol}« 

perbraud^ fleüt fid& burd^fd^nittlid^ auf ^/« Älafter per 3eitflunbe. 

Xuf ber SBal^nflredte von ®Ioggni( nad^ ^a^erbad^ mit einer mittleren 
Steigung t)on 1:117 jiel^en . biefe Socomotioen mit 2 SReiten ®efd^n)inbigteit 
7500 aOB. 6tr. »ruttolafl. 

3)urd^ eine fel^r finnreid^ angebrad^te Kuppelung lönnen aüe }e]^n Släbet 
ber Socomotioe mit bem gan}en ®en)id^t }ur Xbl^&fion nu^bar gemad^t merben. 
S)ie Seiflung ber SRafd^ine mirb baburd^ fel^r oermel^rt^ inbem bei einer 



©eJc^roinbisIHt oon ä 2KeiIen oon "^Jutietbac^ nac^ Semmenng 3300 6tt., 
unb poii 3JiüräJufc[)(Q9 aa^ ©emmerinfl 3700 6tr. gejogen loetben *). 

Seit einigen 3a[)rm f)at bie Sübbal)ngefell[d)aft bicfe ajRafdjinen umbauen 
(afien imb jroat in CocomotiDe mit 4 getuppelten Stufen, lüooon bie It^te 
mt bei bem 6i)fiem ber SBicn;9lQab:a3aI)ii paroHet oerldjiebboc ifi unö mit 
@c^[epptenbei. SJiefe Socomotinen beforgen jugteii^ ben Xiienft auf fcem 
©emmeriug mit namhaften eci(iariufien gegen bie fnltjeten 2[at(re. 

®ie ^a^n öon S'tnäbriid über ben Srcnner na^ ^Serona ^ai faft 
burc^ioeg eieigungen üon 2'5 !)Jroc. unb roirb frei mit ßocomotiöen 
öefatimi. 



S)er öpcrrcidiiic^e Ingenieur DlegrcUi meiste cor mehreren 3ül)ren ben 
SSorfii&Iog, um eine ^ergwanb iu erfteigen, bie "Hxa^t einer ^ifenba^n nac% 
SÄrt ber Sanbfira^en im fog. ^i'^i"*' anjutegcn. 6r roitt bebet bie Steigung 
ju 1 bü 2 5ßroccnt ongenommen loinen, niä()ccnb bie Siteden bei ber Slßife 
le^r auf bie Sänge oon 300 biä 400 SKtr. ^orijontal fein follen. S)ie 9)10= 
fc^ine, meiere bei bet erften geneigten ©treöe oor bem ^uge fleijt, tommt bei 
toet äroeiten hinter benfclben. 

Selten loerbcn fid) Sergroänbe barbieten, nield)e eine folc&e Slnlage ju= 
Iflffen, o^ne aUju roßbare Sauarbeiten im Oefolge iu f)aben; hie Sänge ber 
%ia<:e gegen eine Seilebenc mit '/s» ©efüUe roirb bebeiitenb gtoB, fo bafe bie 
Sau; unb Uulcrljaltung^ttiflcn fic^ bcträc^tli^ oermi'fjren: btc uiclen Qp 
centrilS bei ben 93ieber!e^ren erforbern eine uenne^rte S9ebienun8«mannf(!&oft 
unb ftnb gefä^rlif^; buri^ baS Schieben ber 3üge fonnen leid)ter UngtädtiSfälle 
Ijerbeigefü^rt roerben, roie roenn biefelben gejogen werben u. f. ni. ®ic 3bee 
iß im äiKgemeinen fi^ön, aber unpraltifii^. 

§. 115. 
S)a£ Stfenba^nfpfiem gell- 

®ie aiuäfü^rung einet nac^ bem ©vflem %i\l confiruitten ©ifenba^n über 
ben aJtont=eeni8, auf einet 3 flilom. langen Sßerfuc^gftrecle jroifc^en SanMc» 
Bourg unb bem @ipfel beg Joffes, in me^i aU 5000 gug ^ä^e Über bem 
3Reere, ^at »or einigen i^a^ien in ber ^ei^nit grogeS 3IuffeE|en gemacht 
S)ie Sga^niiiecfe enthält Steigungen von 1 : 23 biS 1 : 12 unb bie tleinfien 
jturnen ^aben 40 SRetei 9(abiud. £ie SSal^n ifl fo atel aliS möglicl) unmits 
telbat auf bte nor^anbene Aunft|liage gelegt, nut an ben fc^aifen Stiüm* 
mungen mar eine Grbreiterung erforbertii§. 

*) aiäbtre« (cfet man: Die ficcomotiM bet ©taat«ti(enfca^n fltet bm ©toimeting ton 
®. Sttitxtl). SBicn 1851. 
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5Dic Sal^n entl^ält ein ©clcifc mit ri Wx. ©purweite von geroöl^nüd^en 
Cd^iencn auf Ouerfd^iüetten mit einer britten l^orijontalliegenben 
Qä)unt in ber 3)litte, meldte il^rer ganjen Sänge na^ auf einer l^öljemen 
Sangfd^roette unb jroar^in größerer ipöl^e aU bie ©eleifefd^ienen liegt. S)iefe 
^orijontalfd^iene ift ba}u befiimmt^ burd^ 99eräl^rung mit 4 l^orijontalliegenben 
Stäbem^ n)eld^e je 2 an jeber Seite ber @d^iene unter ber Socomoti^e ftd^ 
befinben unb ben igaupttl^eil ber neuen @rfinbung btlben^ bie nötl^ige Sb« 
pfton l^ert)or}u6ringen unb }ugleid^ bie SDlafd^ine richtig auf ber SSal^n ju 
leiten. Sin il^rer untern ©elte finb biefe Sftaber mit einem ©purfranje vzu 
fel^en^ ber unter bie ^^tantfd^en ber Jßori}ontalfd^iene fagt unb bie Socomotioe 
auf bem ©eleife fefll^ält. 

3nbem uermittelfi ber ©ampffraft biefe Släber nad^ Selieben mel^r ober 
iDeniger an bie ^orijontalfd^iene angepreßt n^erben lönnen^ ifl man im 
©taube, bie Slbl^äfion na^l^ ©rforbernife ju ^ergröfeem ober ju perminbern, 
an^ lann auf fold^e 3Beife, menn jene Släber gleid^jeitig flarl angepreßt unb 
sebremiSt merben , ein in fd^neQer SSemegung befinbttd^er 3^0 ^^f ^W ^^^ 
femung jum ©teilen gebrad^t merben. 

Sine für biefe ^aJ)n beftimmte }um Xl^eil aud ©tal^I J^ergefteOte Soco^ 
moti^e miegt 16000 RH im belabenen 3uftanbe. 99ei ben ^robef alerten betrug 
ber auf bie 4 getuppelten j^orijontalen Släber auiSgefibte S)ru(I 10 Xonnen. 
^a bie äJlafd^ine nur 2 SpUnber l^at, fo merben bie 4 perticalen 9t&ber 
inbirect burd^ bie ftolbenftangen von ber SSorberfeite ber Splinber, bie 
^orijontalräber aber birect burd^ bie Aolbenfiangen von ber Stfidfeite ber 
Gplinber angetrieben. S)ie 4 SSerticalräber finb ge(uppelt. S)ie SRafd^ine 
jog eine Safi von 16 Xon. in 3 SBagen binnen 6V* 9Kin., alfo mit einer 
@ef(]^n)inbigleit von 17 V« Äilom. per ©tunbe bie JBerfud^öflrede l^inauf. 

. 3um ©d^u^ ber SSal^n gegen ©d^nee^enoel^ungen follen nad^ Srforbemig 
©d^neepflüge vox ben 3fi9«« leerlaufen unb an benjenigen ©teEen ber Sal^tt, 
n)eld^e einer SJerfd^ättung burd^ San)inen auiSgefe^t finb, foIIen bebedCte @aU 
terien von aRauenoert ober igol) in ber bei ben 9(Ipenfibergängen gebrSud^^ 
lid^en SBeife jur änroenbung fommen. S^ber ^perfonenroagen fott eine Sremfe 
erl^alten. 

S)en auf ber ^robeßrede angefleüten SSerfud^en mol^nten Sommipre oon 
@nglanb, e^ranlreid^, Oeflerreid^ unb Italien bei; biefelben fielen nad^ ben 
Säerid^ten berfelben gfin^g auiS unb SDtr. gell in ©emeinfd^aft mit ben 
Untemel^mem S^affe^ erl^ielt bie Sonceffton inm S9au einer Socomotiobal^n 
Aber ben WtonU^tni&^^a^ jur SBerDoDftänbigung ber Sifenbal^noerbinbung 
jwifd^en SalaiiS unb SSrinbift unter ber SSebingung, bag bie Sui^ffll^rbarleit 
t>t^ SetriebiJ auf einer fold^en Sal^n bargetl^an merbe. *) 

Steueren SRad^rid^ten jufolge fott Rd^ ba« ©pfiem gett aber bis jjeftt nid^t 
bemäl^rt l^aben. 



*) äeitung bed ^. b. (Sifenbo^nt^erto. 1866 u. 1866. 8. 258, 890 u. 114 u. 614. 
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neueren 3cit im fflaiic imb im Setrieb ber gifenba^nen ju betrai^fen, bn^ 
es burc^ bie neuereu gonftructiouen bei Socomotioen niöglii^ roirfa, fc^iefc 
Efeenen, bei meieren fi^ juglci^ bie Qiienba^n möglidjft bem natörltdjeii 
a:errQin anfc()lie6t, bu ju erbauen uub iu Socomotiobetrieb ju fefcn, roo man 
e^ früher für uHUuigäußUtft I)ielt, So^ntinien mit geringen Steigungen, mit 
Äuraen non großen 3tablen, mit f)of)en Kufbammungeu unb tiefen einf^ititlcK 
unb mit überaus !oftfpieIigen Äunfibauten Iierjuflelleu. 

SBic tuön in neuerer ^eit überall bie Scrrainf^roierigfeiten burd& Sn= 
na^mt größerer «Steigungen für Socomottübetrieb überrounbcn 1)at, mögen 
folgenbe ^^atfac^en beroeifcu: 

S)ie 5("*'fon:©erIf^ire:eifenba^n ^at unter anbcrn eine Steigung 
ron 1 : 60 auf ^'3 euglift^e 31ilei[en unb Don 1 : 73 auf 3 engl. Söieilen. S)er 
Heinfie 9tabiuä ift 800 gufi. 

$ite $cai)cr-5If[eaboTO:EifenbQ^n in ^ßenfijloonicn ^at unter anbern 
2 Steigungen ton 1 : 55 unb 1 : 50. Seibe jufammen finb 11200 gug long 
unb tiaben Äutncn dou 500 bis 550 ^ufe SHabiuä. Ginc Äurue biefer ®a^« 
^at iogar einen 9iabiuä bou 260 JJufe. 

Site @reensBilIe:9ioanoIe:^©ifenba^n in SSirginien ^üt eine Steigung 
oon 1 : 56 auf 9100 gufe Sänge unb babei Äuroen »on GOO ' Keiiiflcm 
$oIbmeffer. 

S)ie fleine ©uffalo:9Iiafloro^eifenbQ^n, meiere unter onbetn 
Steigungen eine ton 1 : G6 l)at, roitb mit Socomotiuen bcfalircn; ebenfo 

bieS8aftimDre:Susflue^anna[):eifenbnt)n mit itircr ftäcffien Steigung 
von 1 : 63 auf 11200 gu& Sauge, roobei Ätiimmungen oon 800 ^ufe §alb; 
meffet Dorfommen. 

atuf bcrSan^efter'^Secböjeifenbafiningnglanbbefinbetfi^ eine f^iefe 
gbeuc mit einer Steigung oon 1 :49, roelctic früt)er mittelü Seile betrieben 
tturbe. Scitbem man frnfligere 9JIafd)inen ju bauen uerfteijt, ift bie iBa^n 
eine reine Soeomotiobolin gemorbeu. ©leiiiieä Sdiidlal Ijntle bie Gifenba^n 
»on ©laägoro nad) Gbinburg^, mit Steigungen üon 1 : 40 unb 1 : 41-5, 
ferner bie S9ül)n pon ^irmingliam no(i) ©louccflcr mit ber fog. Siideyt 
Steige, roeld)e auf einer Sänge con 11390 gu6 eine Steigung oon 1 :37 ^aU 
'äüi) bie braunfc^ioeigifc^e 3Jienenbucg:§flriburger:Gi(enbaiin 
mit einet Steigung oon 1:46 raurbe fvüijcr mit ^(fcrbefraft betrieben, ifl 
ober je^t eine Socomotiobalfn. 

S3ie fif)iefe Gbene auf ber 6Qgerifdi=fäi$rifc^en Gifenbal)n jiuifdien Steuern 
raorlt unb äJUrftfiiorgafl beginnt mit einer Steigung öüh 1:71 auf 
einer Sänge oon ll)58'7 3Jitt.; oon ^iet folgen bie Steigungen 1:40 ouf 
2489-2 üntr., 1 :40-e3 auf 1773-C SKtr. unb 1 : 40 auf 1125-3 ajitr. Der 
fleinfie §a[bmcfTer ber Äuroen iji bei ber Station aKarltfdjorgafi unb beträgt 
391 SReter. 

Sliefe fd&iefe Sbeue wirb gegenroärtig in ber 9iegel mit Socomotioen qok 
SO Xonnen @eroid)t befaliren. 3)iefelbeu finb fec^äräbrig, Iiaben 4 getuppelte 
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ifl unb bofe in golge bcffcn ba^ ©croid&t eine« 3^9^* ^^i fiarlen ©teigunßcn 
burd^ bie nid^t mel^r pteid^enbe älbl^äfton ber 2:nebr&ber . eine ©renje finbet, 
rottet nid^t burd^ bad äSefen beiS S)antpfed^ fonbern nur burd^ bie nod^ 
mangell^afte 9(nn)enbung beffelben bebingt n)irb^ f)at }ur Ifinillid^en SSer^ 
mel^rung bet @d^ienenreibung bei ber äRont-Senii^-Sal^n im f^eQ'fd^en @t|fleme 
geffll^rt unb fd^on frül^er jur SScrroenbung fiabiler S)ampfmafd(|inen SScran« 
(affung gegeben. 

S)en biefen ©pfiemen anl^aftenben SRängeln abjul^elfen, conjhuirte Qn« 
genieur äBetli in 3Arid^ eine neue ©ebirgdlocontotioe unb fagt bie Slefultate 
feiner Uuterfud&ungen in folgenben ^ßunlten jufammen: 

1. S)ie 9Bagen gewöl^nlid^er Salinen lönnen auf bad neue Sal^nfpfiem 
übergeben. 

2. S)ie Socomotioen lönnen aud^ gen)öl^nlid^e Salinen befal^ren. 

3. S)ie Seiftungöfäl^igfeit ber ßocomoticen wirb in ber Srt erweitert, 
baS bie Swa^öft auf Äoflen ber ©cfd^roinbigteit aufeerorbentlid^ vergrößert 
werben fann, fo bafe geroö^nlid^e 3^9^ t)on fd^road^ geneigten Salinen auf 
Steigungen pon V^o bi« \'i6 mit rebucirter ©efd^roinbigfeit flbergel^en fönnen. 

4. üDie SSetriebiJfoflen road^fen in piel geringerem ©rabe mit ber 
Steigung ber 85al^n, aU nad^ blöl^erigem Softem; Steigungen von 4—6 
$roc. werben {eine größeren Aoßen perurfad^en, aU Steigungen einer ge« 
möl^nlid^en S3al^n mit 2*6 $roc. 

5. S)ie Sid^erl^eit beiS SSetriebiS wirb nid^t beeinträd^tigt. 

SBBetli Witt biefe Sebingungen erfüllen, inbem er an bie ßocomotipe ein 
Sd^raubenrab, pon ber 9Ritte auiS mit entgegengefe^t gemunbenen Sd^rauben^ 
g&ngen perfe^en, anbringt. SloDt man nämlid^ eine cplinbrifd^e, gleid^mäßig 
gemunbene Spirale auf einer (Sbene, fo erjeugt fie gcrabe Spuren, meldte 
}ur Srel^ungiSad^fe eine ben 2;angenten an ben Serfil^rungiSpunften entfpred^enbe 
5Reigung ^aben. 5Denft man ftd^ parallel biefen Spuren unb in ber gleid(ien 
6bene fefle Seitfd^ienen unb nimmt man an, e« lönne feine Serfd^iebung in 
ber Slid^tung ber Sld^fe fiattfinben, fo muß bie Spirale bei ber 3lotation fent 
red^t jur Sld&fe pormärtiJ rollen. Se^t man eine red^tö unb eine linte ge^ 
munbene Spirale jufammen unb bringt man für beibe SBinbungen correfpon^ 
birenbe Seitfd(|ienen an, fo wirb baburd^ jebe feitlid^e Bewegung aufgel^oben 
unb ein fo conflruirteiS 9lab (^elgenrab) wirb burd^ bie tangirenben Sd^ienen 
gesmungen, ftd^ nad^ äRaßgabe ber S)re^ung unb bed Surd^mefferiS pormärt^ 
ju bewegen. 

Um bie Slbl^&fton ber Zriebr&ber wie bidl^er benu^en }tt fönnen, fügt 
3Betli ben befonberen äRed^aniiSmud nur aU Srgänjung bei, in ber 9lrt, baß 
er ben 3lefi ber 5Dampfmafd(|inenarbeit, ben bie Xriebräber nid^t mel^r ju 
übertragen permögen, auf fxd^ nimmt. 3Betli glaubt bieß baburd^ ju erreid^en, 
baß er ba« gelgenrab mit ben Sriebräbem fuppelt. 

So fmnreid^ biefe 3bee ifi, fo werben ftd^ bod^ mit Siedet S^^^'i^^ ^^^ 
gegen erfieben bejüglid^ ber SuÄfü^rung unb ber Äo^en. Sowohl bie SBal^n, 
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toie bie Socomotioe toerben complicirt unb fd^toierig attd}ttf&]^ren fein, meint 
bie notl^iDenbige @olibität unb @id^etl^eit im betrieb vox^anhen fein foOL 
^ud^ bie Unterl^altung ber SSal^n n)irb fd^iDieriger unb lofifpieliger fein, loie 
bei bem getDöl^nlid^en @t)fiem^ benn bie ©enauigleit bei» ®ingreifeniS beS 
%xxehaffaxaM l^ängt ein}ig von ber rid^tigen gegenseitigen Sage be^^ Dhet^ 
baue^ ab. Slud^ bad ^^reil^alten bed ©eleifed von @d^nee n)irb gro|e Sd^miertg^ 
feiten l^aben. 3lnx ein SSerfud^ im ©ro^en lann bie S^^if^'^ möglid^enoeife 
befeitigen unb wäre bal^er fel^r rottnfd^en^mert^ *). 

^tmofpprtf^e Sifenbafineit. 

§. 117. 
allgemeine S3emer{ungen. 

@old^e äSal^nen^ bei n^eld^en flatt bem S)ampfe ber einfa^e S>ru(f ber 
^tmofpl^äre aU ben)egenbe firaft bient^ l^eigen atmofpl^ärif^e ^a^ntn. 

9lod^ por n)enigen S^^^^n glaubte man in biefen SBal^nen bai Witü 
gefunben ju l^aben, um fomo^l größere Steigungen mit bebeutenber ®tSd}mva^ 
bigleit^ aU aud^ Krümmungen mit fel^r lieinen Slabien befal^ren )u Idnnen, 
aOein ed l^aben bie in ®nglanb unb ^ranlreid^ in 3ludful^rung gelommenen 
atmofpl^ärifd^en Salinen fo unbefriebigenbe SRefultate geliefert, ba6 pe nid^t 
nur feine 3fla(ä^al^mungen fanben, fonbern fogar mieber aufgegeben unb ju 
Socomotiobal^nen umgemanbelt würben. 

Dbfd^on fomit bie atmofpprifd&en Salinen uorerjl von jeber praftifd^en 
Slnroenbung au^gefd^loffen fein bürften, fo l^at bod^ il^re ©rfinbung einfleniS 
bie Deffentlid&feit in fo l^ol^em ®rabe in 2lnfpru(ä^ genommen unb ifl aud^ 
ba^ conflructipe S)etail beffelben von fo bebeutenbem Snterefje, bafe wir nid^t 
unterlafjen fönnen, eine furje Sefd^rcibung be^ ©pftem^ l^ier folgen ju laffen. 

S)er bänifd^e Ingenieur 3Kab^urfl mar ber erfle, meld^er im ^ai)x 1810 
praftifd^e SSerfuc^e über bie Stnmenbung beö einfad^en atmofpl^ärifd^en S)ru(Iei$ 
bei ©ifenbal^nen anfteHte, beffen SSemül^ungen inbe^ ol^ne ©rfolg geblieben finb. 
erjl im Sal^r 1838 gelang e^ ben iperren ©legg unb ©amuba au^ ßonbon, 
bie 3Röglid^feit einer praftifd^en Slnmenbung besg 2ltmofpl^ärenbrud^ ju bemeifen- 
S)iefelben mad^ten Serfuc^e im ©rofeen auf einer ©ifenbal^n in ber Umgegenb 
von 5ßari3 unb fpäter auf einer fold^en in ber 3lix^t von 3Bormn)Oob=©crabÄ. 
Äaum mar bie 3Köglid^feit eine^ günftigen ®rfolg^ mit biefem ©pfiem in 
Stu^fid^t gefieHt, al^ aud^ fd^on bie Slnmenbung baoon für mel^rere Salinen 
in'g ßeben trat. 3^^^fi erfolgte bie ©rbauung ber atmofpl^ärifd^en Sal^n von 
Äönigötomn nad^ Valley in Urlaub, bann famen bie Salinen von ®peter 
nad^ ^ßlpmoutl^, üon ßonbon nad^ Äropbon unb 5ßort^moutl^ unb von ^ari* 
nad^ ©aint ©ermain in Stu^fül^rung. 



•) 2Bctli, £ocomotiüf9(lcm für ©ebirg^bal^ncn. ©utaditcn ber (Sommifjton bc« ^ibgc* 
iicirif^cn. ^or^tfc^nifumö. 23crn 1869. 
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JBcoor wir nun an bie Scfd^reibung bcil Spflcmg übcrgel^cn, toollen roir 
be^ ^ßrincip^ enüö^ncn, in rocld^cm bafydbc auiJgefü^rt werben mu^, unb 
auf roeld^em atte SRobificationen be« ©pjiemg ol^ne Slu^nal^me berul^en. 

@^ wirb babci immer eine cplinbrifd^e Sftö^re t)on gleid^em S)urcä^meffer 
notl^menbig fein, meldte imtjd^en ein @($ienenpaar in bie äld^fe ber JBal^n )u 
liegen lommt, unb in roeld^em fld^ ein Äolben frei bewegen lann. 3Diefer left« 
tere fielet mit einem ju förbernben SBagenjug birect ber Slrt in SSerbinbung, 
baß roäl^renb ber ^Jortbemegung unb in il^rer Slid^tung por bem Äolben feine 
Suft in bie cpUnbrifd^e Slö^re einbringen !ann, l^ingegen l^inter bemfelben 
möglidt)ß freier Suftjutritt ftattfinbe. gine S)ampfmafd^ine fefet eine Suftpumpe 
in Bewegung, meldte bie Suft in ber cpUnbrifd^en Siöl^re, unb jwar in bem 
fStanme jroifd^en i^r unb bem Äolben, ju einem ®rabe perbünnen !ann, fo 
weit e^ nur bie SSottfommenl^eit ber ßonflruction^art be« Spflem« juläfet. Unter 
biefen Umftänben wirb bad anfänglid^e ©leid^gewid^t beS AolbeniS batb gefiört 
fein unb biefer fid^ mit einer Äraft in ©ewegung feften, weld^e gleid^ fein 
wirb : bem ^robucte aud bem Unterfd^iebe bed SuftbrudteiS vox unb rüdtwärtiS 
be« Äolben^ in beffen Oberfläd^e; woran« l^eroorge^t, bag ber SRu^effect ber 
biiJponiblen Äraft um fo größer fein wirb, je PoHfommener bie Suft in bem 
2;reibrol^r perbünnt werben lann. S)ie ^auptfd^wierigfeit in ber auöfü^rung 
iji alfo bie, bafe bie 9iöl^re l^ermetifd^ perfd^loffen bleibt, unb bennod^ ber 
SSerbinbungöfiange pon Äolben unb SBagen ben ©urd^gang gejlattet. 

3n betreff ber anlagen pon Stationen, ©al^nfreujungen unb S)i3^ 
pofttionen ber ^umpmafd^inen geben wir folgenbe Slnbeutungen. 

S)ie Einlage eine« JBal^n^ofei^ ifl im äBefentlid^en biefelbe, wie bei bemSoco^ 
motipfpiiem, umjebod^ bem abge^cnöen 3uge in filrjerer 3ßit }u feiner normalen 
©efd^winbigfeit ju perl^elfen unb ben rüdtfe^renben ium %^txl feiner lebenbigen 
flraft ju berauben, werben fogenannte öefd^leunigunggebenen angelegt, b. 1^. 
bie Sßaf)n wirb auf eine Sauge pon 100 bid 150 HRtr. mit einer Steigung 
pon etwa ^40 gegen bie Station l^ingefä^rt unb fällt Pon berfelben mit ber 
gleid^en S^leigung, woburd^ 2 fd^iefe Qbentn einanber entgegengefe^t werben. 

S)ie gigur 10, %al XXXV. jeigt bie Änorbnung ber ©eleifc auf einer 
Station. S)ie Saugröl^ren, weld^e bie Xreibrö^re mit ben pumpen in S^erbin^ 
bung feften, muffen mit fog. äbfd^lufewannen perfe^en werben, um bie ©om^ 
munication ber 2;reibröl^re mit ben 5ßumpen wittlü^rlid^ abfperren §u fönnen. 
3)ie SKjje gig. 11 gibt einen ©egriff pom anfd^luffe jweier atmofpj^ärifc^en 
Salinen; ber Cluerburd^fd^nitt §ig. 12 jeigt einen 3Begübergang ober eine 
Äreujung. Äreujt }. SS. bie atmofpl^ärifd^e Sal^n eine Straße in gleid^er ^ö^e, 
fo wirb ba« 3:reibrol^r auf eine Sänge pon 6 biiS 8 3Rtr. unterbrod^en; feine 
(gnben, trid^terförmig gefioltet, fmb burd^ Sentile abgejd^loffen, unb mit einer 
unter ber (grbe laufenben Slö^re ber Suftoerbünnung wegen in Serbinbung 
gefeftt S)ie Deffnung ber SSentile gefd^iel^t burd^ ben ftolben felbfi ; gefd^loffen 
werben fle burd^ ben »al^nwäd^ter. Sd^neibet bie atmofpl^arifd^e «al^n eine 
Socomotipbal^n, fo wirb bie erflere über bie legtere mittelfl fd^iefen (Sbtntn von 
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Socomotitien. 

§. 120. 

Sie non in §. 31 tmm. na^m bec Socomotiobau unb fcmit ba« 
gatt}e (Sifenbal^ntoefen mit ber im 3al^re 1829 von 3%. @tepl^enfon für bie 
SioerpooI'äRand^efter Sal^n confhruirten Socomoti^e ,,9lalete'' eine pöKig per« 
ftnberte S^enbett) unb ©eflalt an unb erreid^te nad^ unb nad^ feine gegenn)ärs 
tige Sebeutfamfeit. ©tepfienfon felbfi, im 3^^^ 1830 mit bem Sdau fämmt^ 
lid^er SRaf deinen ^ bie auf ber oben genannten SSal^n juerft laufen foDten^ 
beauftragt^ ^atte bie erfie ©elegenl^eit^ weitere SSerbefferungen ju ma^txL 
®Ieid^}eitig mit il^m baute S3ur9 i^ SSirmingl^am fflr biefelbe 99al^n bie erfte 
3Rafd^ine mit fturbelad^fe unb l^ori}ontaniegenben (Sptinbern fomie ganj fd^mieb« 
eif emen Slal^men^ unb 9B. Sofl^ erhielt ein patent fflr bie nod^ je^t fel^r 
verbreiteten eector^Speid^enräber mit flad^en fiä^miebeifemen ©peid^en. 5Die 
von Stepl^enfon in ben ^a^xtn 1831 unb 32 erbauten Socomotiven maren 
aUe nur vierräbrig unb ixoax mit jturbelad^fe unb ]^ori}ontal in ^er ^anü^^ 
lammer liegenben Splinbern^ ba jebod^ bie Stnmenbung größerer fteffet l^ierbei 
nid^t möglid^ mar^ inbem bie bamaU angemanbten leidsten Sd^ienen el^er 
eine SSerminberung ber Safi erforberten^ aU eine (Srl^öl^ung berfelben juliegen^ 
fo brad^te @tepl^enfon l^inter bem Seuertaßen nod^ ein britteiS Heinei^ 9täber^ 
paar an^ unb gab biefem einen S^^eil ber Saft, ^ierburd^ mar bie Semegun^ 
ber äJtajd^ine eine fid^erere unb ftetigere^ fomie aud^ fflr bie (Srl^altung ber 
^df)n 9ortl^eiIl^aftere, aU bei SInmenbung von nur jmeien Stäberpaaren. 
3ugleid^ liefe ©tepl^enfon bei ben 3:riebräbem biefer fed^Äräbrigen SWafd^inen 
bie @purträn}e meg, um ha^ Semegen burd^ bie fturven }u erleid^tem. 9(ud^ 
bie amerifanifd^en 3ngenieure Salbuin unb 3lorrii8 fül^rten im Socomotipbaa 
mand^e aSerbefferungen ein; erfierer trat im 3al^r 1834 mit einer vtxvoU^ 
lommncten Steuerung auf unb leftterer brad^te im 3^^^^ 1836 feine Socomoa 
tit)en mit beroeglid^em SSorbergefiell, geraben 2;riebad^fen unb aufeenliegenben 
6t)ttnbem, bie bamate ali feine eigene (grpnbung fel^r in Slufnal^me famen^ 
obgleid^ @tep]^enfon fd^on im ^a\)x 1834 mehrere Socomotioen nad^ bem 
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Cplinbcr oufecnliegcnb ; im britten gaUe fmb atte Släbcr gefuppcit. i&aupt^ 
fa^c ip e«, bie Äcp mäglid&fi grofe ju mad&ctt, bie 6t|Iinber, ^ßumpcn 2C. 
nak aufeen ju legen, bamit man jebetjeit g^t ^n aUe a;i^etle beilommen 
fann, femer bie Slal^men an^ einem ©tttde ju jd^mieben unb bie SRabfränje, 
fowie bie roefentUd^en S;fieile be« Scwegunggmed^aniÄmufcö au« Oufeflal^t 

J^erfieHen ju laffen. 

S)ie »ebingungen, n)el(ä^en eine gute a5etglöcomotit)e entfpred^en foll, 
werben geroöl^nlid^ wie folgt au^gebrildt: ®ro6e 8eiflung«fäl^igfeit unb aSer:^ 
meibung ieber tobten Safi, bamit ba« Serl&ältniB be« 3Kaf(i^inengemid^tiJ ju 
jenem beiJ 3uge3 m5gli(ä^fl günjiig au^fatte; ferner Meiner SRabfianb ober 
l^inreid^enbe Sewegfamfeit, um fd^arfe Äurt)en leidet unb fidler befal^ren ju 
Idnnen. 

§. 121. 
Heber bie Socomotipen ber englif^en gifenbal^nen*). 

»ie große SKel^rjall ber engllfd^en Socomotipen jeigt in ber (SonPruction 
man^e Uebereinßimmungen, mo^in namentli^ bie Slnmenbung von inn)enbig 
liegenben 6t)Iinbern unb einer großen $eijPö^e ju re(ä^nen ijl. SHand^e Ser^ 
fd^iebenl^eiten merben au^ ni(i^t fomol^I burd^ perfd^iebene Spßeme, aU pieU 
mel^r burd^ bie perfd^iebenen JBePimmungen ber SWafd^inen |erporgerufen, je 
nad^bem biefelben ju ^perfonenjflgen, lu ®flterjflgen ober lu beiben Sroedten 
pereint bienen foHen. S)ie SKafd^inen für ^Perfonensüge finb burd^ bie Unab* 
l^ängigleit unb ben großen ©urd^meffer il^rer 3:riebräber ouggejeid&net, meit 
man große ©efd^minbigleiten erlangen min, ol^ne babei bod^ bie bemegenben 
aRafd^inent^eile burd^ all}tt fd^neüe OiSdÜirungen ju ermfiben unb ab}unu^en. 
5Die aRafd[|inen fflr ®fitei^fige ^aben 6 geluppelte Stäber pon ttxoa 5' S)urd^5 
meffer, mobei bie fturbeln )ur Auppelung por ben 6d^mierbüd^fen auf bem 
ftußerflen Snbe ber 9(d[ife ft^en. S)er SDlafd^inenral^men mirb babei außerl^alb 
ber Sfläber gelegt, bamit ber geuerlaflen möglid^ifl ermeitert unb bie i^ei}^ 
fläd^e bemnad^ pergrößert merben {ann. äBeil man ferner biefen SRafd^inen 
große fteffel unb innere SpUnber pon großer ^ubl^öl^e ju geben pflegt, fa 
lommt ber @d^merpunft ber ganzen SDlaffe }iemlid^ |od^ }u liegen, unb ber 
6d^omfiein, beffen größte $5|e über ben €d^ienen in ber 9teget 14' nid^t 
überßeigen barf, lann beß^alb nur lur) merben. Sei ben aRafd^inen, meldte 
abmed^felnb für ^erfonen^ unb ®üter}üge bienen foOen, liegt ber Stal^men 
ebenfaSd außerl^alb ber Stäber ; bie Xriebr&ber |aben 5—6' 5E>ttrd^meffer unb 
finb mit bem ^intern Släberpaar, beffen Xd^fe l^inter bem geuerfaften liegte 
}ufammengehtppelt. {Diejenigen S)imenftonen, meldte man gemö^nlid^ an ben 
$auptt^eilen ber englifd^en Socomotipe finbet, ftnb in ber folgenben XabeOe 
IttfammengefieOt. 



^ Organ für bie Sortf^ritte be^^fenbal^ntocfen« 1868. 



£imenfloncn. ^erfonenjäge. 

iBun^mener ti*8 flolbm» . . 15—18" 

6u66iiit 30—24" 

3>urt^inEffcr bet Xriebräber . 6 — 8' 

abiofuter Slflmpfbrud . . 7—9 Slm. 

abflonb bet äufeem äc^fdi . 15—18' 
S)iiccte ^eijFlä^e . . 
3ubivecte ^eijRät^e . 
®civi{^t bec 31i(i!d)ine 
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gcmiic^te Sflgc. 
U— 16" 
ai— 22" 

5—6' 

9 Sltm. 
15—16' 
85— lOOQ' 
800— lOOOD' 
26—30 Ion. 






lOOQ' 70- 
■18003' 800- 
■28 5:on. 28- 

SSaä bal ©eruic^l ber neueren aftol^iuen betrifft, fo ieH&H baffelbc 
jwifi^ien 25—30 Xüniieii, nuf ber ®reat^53cFtcrn ^afyn (ogar 30 5:onnfit. 
^©0 weit Rc^ bie Soc^c bii je^t beiirt^ftlen läfet, (o loürbc im HÜQCtnrincn 
bie SUcgel oufjwfiellen lein, bei ©cfiienen 70 — 80 $fb. pro ^arb buri^ (ebcä 
9I(ib im ^urdijc^ititt ein ©froidX von Eföc^fleng 5 Xonnen auf bie Schienen 
ÜbtTlraoen ju laffen. UebciaenS pftfa«n bie enfllifc^en 3l"fl<nieure bie Xneb= 
räbec, namentlich itienn fie tu ber aßiUe liegen, bebeiitcnb fiärler ali bie 
Saufräber )u belaflfu. ^ie 33inKiifiuiien unb bie Sliiorbnung ber beiDegenben 
ipaupttljeile einet fiitcomoliöc roeibni fl^ immer jumeifi nai^ ber an beä 
jiienpcä, n)elii)en biefe i^nte ju oecrii^ten I)abcu, nnb na^ ber ^ejc^affeiu 
^eit ber 'ßa^n, bie befahren nierbeit foU, rii^len; üugteic^ müjfen fte aber 
oiK^ nrilcc eiiianber in einem gemiffni nnüetoiiberlid^en ^iifammert^ongc 
flehen, roofür bie SluSbiüde lei^t niiä ber 5Ratur ber 93cn)e3nn9 cbgeleitct 
werben lönnen. 

ajenn man ben ©utii^meffct bec beiben Äolben burtfi d, beren §ub^ö5e 
burtd I, ben ffiompfbruct im ßplinber pro D" burefi p, ben SJur^meffet ber 
Xriebiäbec burc^ D unb bie auejuUbenbe 3ugtiaft burc^ T bejeic^net, fo ifl 
ber Sampfbrud auf bie Oberflä^e eine^ RolUnS = p . V nd ', bie Seißung 
beibet Äolben roä^tenb itjres ?(uf= unb 9liebetflon(i« = 21 . 2p . V« td\ 
roet^e bec entfpret^enben Seiftung bes aSiberflaitbS T bei einer Umbrel(mng 
ber ^riebräber fllel^infeden ift, nfimU<i|i 21 . 2p . '/* «d* = wDT ober 
pld» = DT (I). 

Sie @leicbung bradt atfo bas $er^SItnif| au«, meines bei gegebenem 
X)ampfbrud unb gegebener jugtraft jmif^en ben Simenjtonen ber jtolben 
unb 3:riebräber bei einet jeben SocomoliDe flattfinben mug. @S rotrb inbeffen 
nf^t fd^mer fein, bie jniedmägigflen S)imen|tDnen eines {eben biefer einjclnen 
%t)tilt aus bei obigen ©(eitbung ju entnehmen, nenn man nur beiüdftdrtigt, 
bafe bie airiebrdber ni^t me^r aii 3 Umbre^ungen in ber ©ecunbe matten 
bfirfen, baS ferner bie Äolben unb ©Riebet, o^ne ©efa^t für i^re gefligleit 
unb o^ne ?)ennel|rung ber paffioen ffliberflänbe, nit^t ju f^nett osciaire« 
bilrfen, unb bo6 enbli^ ber nujbare 3)ompfbru(I p im ©plinber nit&t gleid^ 

l^foluten SJompffpnnnung im ftejfel ift, .roeil boDon crfl 1 ätmofp^äte 
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fflr ben ©egenbrud ber än^etn Suft^ unb 1— IV« attnofpj^aten für bie ©umme 
bet paffiDen aBiberflftnbe, wcld&e bet 3)ainpf auf feinem SEBege vom Äeffel 
|um ©plinber ju flberwinben l^at, abgerechnet werben muffen. 

3ur 99efUmmung beiS @en)id^tö, n^omit bie XrtebrSber auf bie @(j^ienen 
brüdten muffen, bient bie auSjuübenbe gugfraft al» 3Wa6, wenn man nSm^ 
lid& ben «bl^äfioniJ^eoefficiettten = V« annimmt, fo mn^ biefe» ©erold^t min^: 
bePenö gleid^ ber fed^gfad^en S^Ö^^ft f^^w. hierbei ifi aber ju bemerfen, bafe 
<ein ein}tged $aar t)on großen 3:riebrfibem ^öd^ftend mit 10—14 Sonnen 
*elaflet werben barf. 3n bem ^atte, bag ber Sfted^nung jufolge bie Xrieb* 
rftber nod^ fl&rler belaflet werben mfigten, mürbe man biefelben mit bem 
l^intem Släberpaore, ober nötl^igenfalld mit aQen fibrigen 4 Stäbem jufammen^ 
luppeln. 

®ine3 ber mid&tigflen ©temente bei ber Sonflruction einer jeben Socomos 
im ift bie ®röge ber ^ei}f{äd^e, mooon bie SSerbampfungiSfäl^igleit bed jteffete 
itnb folglid^ bie Seiflungi^föl^igleit ber ganjen SRafd^ine abfängt. 2)ie ge^ 
fammte ipeijfläd^e fe^t fid^ aug ber birecten unb inbirecten jufammen, roooon 
bie erflere, au« ben innem SBänben be« geuerfaflen« befie^enb, burd^ un^ 
mittelbare Serül^rung unb SluSflra^Iung pom ^euer er^i^t wirb, roäl^renb bie 
te^tere au« ben innern JJläd^en ber ^eijröl^ren bepelzt. 3)a« SJerl^ältniß ber 
birecten ^eijPäd^e jur inbirecten nimmt man in ber Siegel = V»o an. 

Um fflr eine gegebene Socomotioe bie nötl^ige ^e^flSd^e bered^nen }u 
lönnen, mug man berüdtftd^tigen, bag bie 93erbampfung«f&^igleit be« jteffel«, 
ober pielmel^r ba« in einer 3^iteinl^eit entmidtelte ^Dampfoolumen, in gerabem 
SSerl^ältnife jur ®r56e ber ipeijpad^e fielet. SBenn nun d ben 3)urd^meffer 
unb 1 bie ^ubl^öl^e ber beiben Jtolben bejeid^net, fo wirb t)on einem jtolben 
mäl^renb be« einjigen Suf^ unb 5Riebergange« ein 3)ampft)oIumen = 2 1 . V*^d* 
Derbraud^t,. meldte« jur ®rd6e ber gefammten ipeijfläd&e S in einem bejiimmten 
conflanten SSerl^ältnig flel^en mug. 9(1« 9lefultat au« t)ielen Seobad^tungen 
ergibt pd^ aber, baß ber SBert^ biefe« SBer^ältniffe« , mmn man 8 in 
Duabratfußen, d unb 1 in Sollen ouöbrfldft, burd^fd^nittlid^ = 0*12 §u fe^en 
ifi, nSmli(^: 

^W = «'^* ^' 

%xt S)ampffpannung im jteffel ifl feit längerer Qüt von ben englifd^en 
Ingenieuren immer mel^r perfiärft morben, fie beträgt in ben neueren SWa« 
f deinen fafl burd^gängig 9*16 9(tmofpl^ären, mäl^renb man fid^ frfil^er nod^ 
meipen« mit 7 — 8 Sttmofpl^ären begnügte. Cbenfo mürbe aud^ ber ©urd^^ 
meffer be« Äejfel« nad^ unb nad& bi« auf 4^«— 6*/«' erweitert, wäl^renb man 
bie ©tärfe be« Äejfelbled^e« um nid^t« t)erme]^rte. 3)ie franjöPfd^en ®efe^e 
fleben l^ier folgenbe SBorf d&rif ten : 
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S)a aber bie birecte ^eijflS^e St ftd^ jut inbirecten S, = 1 : 10 ju ver^ 
ä^alten pflegt^ fo würbe man etwa S| = 95 G' unb S, = 945 G' aniunel^ 
mtn l^aben. 

gtoeiteiS 93eifpiel. @ine Socomotioe oon 24 Xon. ©etoid^t mit einem 
Xenber 9on 11 3:on. foK einen gentifd^ten 3^8/ ^^^ ^ud 16 äBagen^ tl^eiU 
^erfonem^ t^eild ©fltertoagen von 7Vs %on. ®ml^t beflel^t^ auf V'oo @te{' 
gung mit 28 3ReiIen ®efd^n)inbig{eit pro SReile aufxo&m, nnh mit 34 SReilen 
^efd^minbigfeit abmärtd falzten. 

{Der S)urd^meffer ber Xriebräber i|i nad^ beren größter ©efd^winbigfeit 
von 34 aKeilen ju bered^nen, roorau» fid^ bann ergibt, baß er, bei 2'/4 Um« 
bre^ungen ber Sftäber in einer ©ecunbe, etwa = 6' fein muß. 3)egglei(3^eit 
ftnbet man bie fibrigen S)imenfionen ber aRafd^inent^eile burd^ eine ä^nlid^e 
9ied^nung mie oben: 

S)urd^mcffer be« Äolben» =15" 

©ub^öl^e =22" 

©irecte ^eijPäd^e = 90 n' 

Snbirecte „ = 900 D' 

?tu«juübenbe 3ugfraft = 5230 ?Pfb. 

S)ampffpannung im Äeffel =7 atnt. 

S)ie erforberlid^e SSclafluttg ber Xriebräber mürbe ber Sled^nung infolge 
minbeflcn« = 15 ^Eon., ober für iebei8 Sftab = 7Va 3;on. fein, roa« aber 
nid^t mel^r juTäffig ifl; man mürbe alfo in biefem ^aUt 4 gefuppelte 9l&ber 
an}umenben ^aben. 

§. 122. 
lieber bie Socomotiocn bcutfd^er Gijcnbal^ncn. 

S)ie etilen Socomotioen auf bcn ncueftcn Sa'^nen ^cutfd^lanbs gel^örtcn 
bcn ©ijflemen von ©tepfienfon unb 9^orri§ an unb mürben qu« englifdöen 
ajla^incnmerlfiätten bejogcn. (Srfl mit ber meitcren ©ntroidfelung be§ Gifen* 
bal^nrocfenS in ^eutfd^lanb entflunben aud^ beutfd^e 3Jlafd^inenetabIiffcmcnt5, 
meldte t\)c\U bie cnglifd^cn ober amerifanifd^cn SJluflerma^inen getreu naä^s 
ahmten, ii}dU biejclben etroa^ ocränbertcn, unb l^infic^tlid^ ber ®cnauigfeit 
in ber StuSfül^rung unb Solibität nid^t nur erreid^ten, fonbern fogar über- 
trafen. 

S)ie bi^'^er in 3)eutfd^lanb angemcnbeten Socomotioen laffen fid^ miebcr 
in 3 Älaften bringen. S)ie erfle Älaffe bilben bie ^erfonentrani^portmofd^ineit 
mit 2 großen, in ber aKitte ber 9Kafd^inen bcfinblidöen S^ricbräbem. 3)a bei 
biefen aJlaf deinen bie größte Saft in ber 9Kitte auf ben SIriebräbem rul^t, fo 
nel^men fie bei fel^r großer ©efd^roinbigleit leidet eine l^üpfenbe Semegung an^ 
unb ocrmcliren fomit bie ©cfal^r be« (Sntgleifen« von ben Sd^iencn; man \)at 
beß^alb in neuerer Qtii auf mebreren Salinen für bie ©d^nelljüge bie Cramp^ 
ton*fd^en^erfonentran«portmafd^inen mit 2*1 bi« 2-4aJltr. großen Xriebräbern 
unb außenliegenben Eplinbern, bie in ber 3Kitte neben bem Äeffel angebrad&t 
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(SrfleÄ JBcifplel. ®Ä finb bie Dimenftonen ber ^aupttl^cilc einer ßoco» 
tnotbe }u beted^nen^ toeld^e einen Sd^neDiug mit 8 ^etfonenn^agen von 
77« Sonnen ©eroid^t mit einer ©efi^^winbigleit t^on 50 SKeilen pro Stnnbe 
auf einer ©teigung von 1 : 200 J^inauffa^ren foD. S)ad ®mii)t ber SRafd^ine 
foD 25 Xonnen^ beS belabenen Zenberd 12 Sonnen betragen. 

S)ie @efd^n)inbigleit beiS 8H^^ P^^ Secunbe^ ober bie UmbreJ^ungd:^ 

flefd^winbigfeit ber Xriebräber ifi ^^ ' ^^ |— = 73-3'. 

Sffienn man alfo ben {Durd^meffer ber Sriebräber = 8' annimmt, fo 

73*3 

mflrben biefe Sldber in ber Secunbe -^ — = 3 Umbrefiungen mad[ien muffen,. 

%a^ ZotaIgen)i$t he» ^uq» beträgt 97 Sonnen; na$ ber formet m 
ip ber SEBiberfianb auf ber §orijontalen pro Sonne = 26 V* ^Pfunb, mitlitt 
fllr ben ganjen 3^0 = 97 . 26 V* = 2546 5pfunb» 

Daju ip ber ©id^er^eit wegen fflr unoorl^ergefe|ene gäffe 

nod^ V* ju abbiren = 636 ^ 

5Der burd^ bie Steigung l^eroorgerufene ffiiberfianb betrögt 
1 

200 

Sttfo ifi ber ©efammtmiberfianb, melclen bie SWafd^ine mn^ 

ftbermlnben lönnen T = 4268 5ßfunb. 

Sßenn man nun bie S)ampffpannung im jteffel }tt 7 Xtm. annimmt, fo 
mürbe man für ben Eplinber nur einen JDampfbrud von 4Va Stm. in Sle^« 
nung bringen fönnen, weil 1 ätm. für ben ©egenbrud ber äußeren Suft^ 
unb Vl2 ätm. für bie paffioen SBiberPänbe in ben SfWl^ren, im ©d^iieberfafiett 
unb in ben Cinflugöffnungen bed Sijlinberd, fomie für ben ©egenbrud bei» 
entmeid^enben 5E>ampfd abgerechnet merben muffen. (Si repräfentiren aber 
4Va «tmofplären einen JDrud p = 4V« . 16V« = 74*25 5pfb. pro D''. 6» 
flnb nun bie ffiertl^e von p, T unb D ber lefttem in Sotten au«gebrüdt. In 
bie f^ormel I }tt fubfUtuiren, bann mirb 

4268 = 74-25 ^-^ ober 

8 . 12 

d«l = 5520 «ttbifcSott. 

aSenn man alfo ben innern Sur^meffer d bed SijUnberd etma 16'' an* 
nimmt, fo mü^te ber ftolben^ub 1 = 21 — 22'' werben. 

Um, bei aSorouiSfelung be0 Hb^äftond^Soefficienten = V^ eine l^inrei* 
$enbe Slbl^&fton ber Sriebröber auf ben Sd^ienen }tt befommen, mug man 
benfelben mit Inbegriff ifyxti Sigengemid^td eine Sela^ng oon minbeßen» 

'q = llV« Son., ober fürjebe« Sriebrab von 5Va Son. geben. 

5E>ie erforberlid^e Orfige ber gefammten $e^fHi$e S belommt man burd^ 
SCnmenbung ber gönnet n, nämli^: 

Q 

= O'ia ober S = 1040 D'. 

V« • 3-14 . 5520 o XV* LJ 
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5) Sebe Sd^fe, beten Siäber @put(rän}e l^aben^ muf^ minbtfltia V^ ber 
Xotatlafl ber Socomoti^e tragen. 

6) S)ie Selafhtng ber SSotbetad^fe foK bei bem angegebenen aRinimalobßonb 
vom €$n)etpunlt nid^t n)en{ger aU Vs beS XotaIgen)i$tö bettagen. 3ß 
ber 9(bfianb ber SSotberaddfe minbefleniS gleid^ ber jg&lfte beiS betreffen^ 
ben aR{nimat::9labßanbejS, fo barf bie Selaflung lii auf V« be« Zotats 
gen)i$ts erntögigt n^erben; n^eniger aliS V« ift in feinem $aSe suUffig* 
@d entpfie][)It ftd^^ aDe biefe für bie Seloflung ber Sorberoij^fe ange^ 
gebenen 93erl^äUni§}al^Ien itnt 20 ^rocent jn etl^öl^en. 

7) X)ie Sreiba^fe niu§ l^inreid^enb belafiet fein^ um bie €d^neO}fige ber 
«al^n, fflr wel^e bie SWafci^ine befiinimt ip, forftufd^affen. ^iemad^ 
unb nad^ ber Selaßung ber fibrigen Sfläber rid^tet ^$ ba£ ®eiDid^t ber 
äRaf^ine. 

8) S)ie 99ela{lung bet einzelnen !R&ber ntn§ ntöglid^ß conflant itnb tutab« 
l^ängig von ben Unebenl^ieiten ber Sal^n gemalt n^erben. 

S)ieg lögt ftd^ bei fe^iSräbrigen 3)lafd[iinen baburd^ erreid^en^ ba% bie eine 
Cnbad^fe buxä) eine Onerfeber belaflet wirb, ober bie etwa gefonberten ^bem 
biefer 9(d^fe burd^ einen Duetbalan9ier t)erbnnben votxhtn, wS^renb bie UeBer» 
tragung ber £afl auf bie beiben atibern 9ld^fen auf jeber Seite ber SRafd^ine 
burd^ einen Satancier unb jwei ^ebern^ ober aber burd^ eine genteinfd^oft» 
lid^e geber bewirft wirb. J>ie Duerfcber wirb am befien an ber am wenige 
flen belafieten @nbad^fe angebrad^t fein. SQSenn bie Sonßruction biefeS nid^ 
julägt^ fo n)iTb bie Stabilität t)etminbert ; fte fann jebod^ innerhalb gen>iffer 
Oränjen wieber x)ergrö6ert werben, wenn bie übrigen Sld^fen, Sager auger* 
l^alb ber SRäber erl^alten. 

9) {Der ®urd^meffer ber Siriebröber barf nid^t ju flein, ber Äolbenl^ub nid^t 
ju grofe fein. 6V2 gufe ober 2*04 3Htr. SRabbutd^meffer bei 20 3ott 
ober 0*52 ajltr. Äolbenl^ub gibt ein günfligeiS SSerl^ältnig. 

10) 63 ijl nid^t ratfjlid^, Saufräber unter 3V» 5u& ober 1 awtr. »urd^^ 
meffer iu nel^men. 

11) ©olib abgefieifte Saufad^fengabeln. 

12) aWöglid&jl tiefe Sage beiS Äeffefe. 

13) aWöglic^fi rid^tigeiS »alan^iren ber Äolbcn nebfl ßubel^ör. Sediere ffle* 
fianbtl^eile fmb fo leidet ju mad^en, afö mit ber erforbetlid&en @tärle 
vereinbar. 

14) Steuerung tJ^unlid^P einfad^. 

15) gefle Äuppelung jroifd^en Socontotioe unb 3;enber, butd^ elaflifd^e ^Puffer 
gefpannt. 

16) SRabfianb be« lenbet« nid^t unter 11 gu§ ober 3-45 SKtr., babei 
aufeenliegenbe Säger unb ein SRabbutd^meifer oon nid^t unter 3^/2 guft 
ober 1 SKtr. 
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€tforberniffe bet für ®ütet}üge geeigneten Socomotiven in 

il^ren ^auptconfiructionSoerl^altniffen. 

a. §ür !6al^nen mit günjltgen SteigungdDcr^&Itntffen. 

SotQUSgefe^te Seiflungi^f dl^igf eit : f^ortf^affung oon 14000 Str. ober 
718*3 Zon. Sruttolafl auf l^ori}ontaIer SJal^n^ bei ntitttem äBitterung^pet: 
l^ältniffen, mit einer 9RQ^maIgefd^n)inbigfeit x>on 15 SRinuten per 9Reile ober 
8 SRtr. per ©ecunbe. 

1) SSier geluppelte SlSber. 

2) aJelafhing ber geluppelten 9C$fen, einf^Iieglid^ beiS @igengen)i$td ber 
ä^fen unb »aber mit V«^ ber fortjufd^affenben »ruttolafl. 

3) ®n Slreibrabburd^meffer von 6 gufe ober 1-57 2Rtr., Äolbenl^ub x>on 
23 biiS 24 3oII ober 0*57 bis 0*63 SRtr. unb Splinberbur^meffer oon 
16 3on ober 0-416 aRtr. bei 100 5pfb. »ampfbrud, fowie ein Zxdi-^ 
rabbur<$meffer von 4 %n^ ober 1*25 SRtr.^ Aolbenl^ub oon 24 QoU 
ober 0*628 SRtr., ßplinberburd^meffer von 15 V« Sott ober 0*4 antr. 
bei 80 $fb. S)ampfbrud^ erfd^einen ali günfiige SSerl^ältniffe. 

@in geringeres Wta^ aU 4 ^ug ober 1*25 aRtr. far ben 9labbur<$mefyer 
t{l für bie anQtnommtnt 3RQ;imQlgefd^n)inbigfeit unin)e(ImäBig- f^ür bie an^ 
gegebenen SSerl^dltniffe lägt fid^ ber Aeffel fo confhuiren, bag er bie nötl^ige 
SBerbampfungSfäl^igfeit beft^t. 

(Sin mefentli<$ anberes SBerl^dltnig }n)if<$en ber aui Splinberburi^meffer^ 
jtolbenl^ub unb SDampfbrud refultirenben ftraft }u bem aus bem S)ur^meffer 
ber Xreibräber unb beren Selaßung refultirenben äBiberflanb gegen baS ©leiten 
n)flrbe^ menn biefer äBiberfianb geringer matt, baS ©leiten ber Xreibräber 
beförbern, unb wenn jene Äraft geringer wäre, bie S^^ßf^^ft t)erminbem, fo« 
loie bie t$ortfd^affung einer tobten Safl jur golge l^aben. 

4) @S ifl unbebendid^^ fammtli^e 9C<^fen oor ben geuerlaflen ju legen. 

5) %üx eine Sänge beS AeffelS einfd^lieglid^ beS geuer« unb 9tau<$IafienS 
Don 18 V« bis 19^/4 gui ober 5*8 bis 6*2 aRtr., fott ber Slabfianb min^ 
beflenS 10, refpectioe lOV« Su6 ober 3*14, refp. 3*29 aRtr. fein, ©n 
längerer 9tabfianb mirlt oortl^eill^aft in S9e}ug auf bie älbnu^ung ber 
Sager. ©n Slabfianb unter 3*14 aRtr. iji unjuläffxg. 

6) S)er SHbflanb ber Sorberad^{e vom Sd^merpuntt foQ minbeflenS bie ^älfte 
beS äRinimalratyflanbeS betragen. 

7) S)ie SBorberad^fe ifi für ben aRinimalabflanb oom Sd^merpunlt mit nid^t 
meniger ats V« beS ganjen ©emid^tS ber aRaf<$ine )u belaflen. 9e^ 
trägt ber Stbflanb ber SJorberad^fe oom ©d^roerpunft minbeflenS V» 
beS aRinimalrabpanbeS, fo barf bie Setaflung berfelben auf V« ber 
Xotallaft ermäßigt werben. SBeniger als */i6 ifl in leinem gatte ju^ 
läfrtg. 

8) S)ie «elaflung aller 2ld^fen ifl confiant ju mad^en. S)ie6 ijl ju txxtiäftn, 
inbem entiuebcr bie gcfonbcrten gebem ber geluppelten SKd^fen burd^ 
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9alan$iet8 Derbunben ober beibe 9C$fen auf jebet 6eite bet SRaf^iRe 
burd^ eine getneinfd^aftlii^e %t\>tt belaßet werben« 
9) Sbfleifung ber Saufad^iSgabeln. 
10) aRöglid^fi ooOlomntene Spanfton. 

b. %üx SBal^nen mit itngünjligen Steigungdi^ctl^&ltnifffn hiß 1 ^u 80. 

SSorauiSgefe^te Seiftungdf äl^igleit : ^ortfd^affung von 3000 (Zentner ober 
154 Xon. Sruttolaft bei mittleren SBitterungiSverl^&ltniifen mit einer fSRap^ 
malgefd^n^inbigleit von 20 3Rtnuten per SReile ober 6*2 aRtr« per @ecunbe. 

1) @ed^d geluppelte 9lctber. 

2) Sigengewid^t ber äJiafd^ine in betriebiSfäl^igem 3uß^ni>^ V« hiS V& ber 
Sruttolafl ober 25 biiS 30 5Con. 

3) 4 gufe ober 1-25 3Rtr- SRabburd&meffer, 24" ober 0*628 mt. Äottenl^ttb 
unb 16" ober 0*416 aJltr. (SpUnberburd^meffer bei 80 5pfb. {Dampfbrud^ 
erfd^eint aU günfHgeS SSer^&Itnig. 

4) ®iS ifl iwedmägig/ f&mmtlid^e SHd^fen f o )u legen, bag {te gleid^ belafiet finb. 

5) S)ie Selafiung ber 9(($fen i{l in ber oben angebeuteten SQeife con^ant 
ju ma6)tn (sub a. 8). 

6) %üT ben SHabßanb gilt im äldgemeinen baS (sub a. 5) angeführte. %üx 
Äeffellängen oon 21V2 gufe ober 6*75 antr. befümmt p^ ba^ aRinimum 
be« Slabflanbe^ auf 11 gufe ober 345 SRtr. 

7) SRöglid^fl ooKfommene ®fpanfton. 

S)em entfpred^enb befleißen jur Qtxt auf ber ®r. babifci^en Qtaatiha^n 
4 Slrten oon Socomotiocn, 3;af. XXXVI. gig. 1—4. 

gig. 1 ifi eine fd^roere ©üterjugmafd^ine mit 3 Std^fen unb 6 gefuppelten 
Släbern. S)ag ©croid^t mit SBaffer unb Äo^Ien beträgt 800 6tr. 

gig. 2 ift eine aWafd^ine für gcmifd^te 3*9^ wiit 2 Stci^fen unb 4 gefups 
pelten Släbern unb 650 6tr. ©emid^t. 

gig. 3 ficHt eine 5perfonenjugmaf(i^ine bar mit 4 SKd^fen unb 4 gefup^ 
pelten Sriebräbem. ®ie ifi oorjug^roeife für Sal^nflreden mit jiemlid^ fiarfen 
Steigungen (1*5 ^roc.) unb miegt 700 6tr. 

gig. 4 ifi eine ßrampton'fd^e ^erfonenfd^nettjugmafd^ine unb wiegt 
600 6tr. 

Snbem wir jum ©d^fuffe biefeg Äapitel^ eine 2;gbette für bie ^aupt:= 
bimenfionen ber Socomotioen S)eutfd&lanb^ folgen laffen, bemcrJen wir, bafe 
bie großen fal^rplanmägigen ®ef(!^n)inbig!eiten ber ®ifenbal^njüge in ben oer=^ 
fd^iebeuen Sänbem ©uropa*^ folgenbe finb : 

^üttlcrc ©cfd^ivinbigfeit pro 6tunbe in SD^cilcn. 

®eutfd^e aSal^nen 4*43 

SRuffifd^e „ 3-96 

Selgif^e „ 5-20 

graujörifd^e „ 6*30 

®Ttglifd^e „ 6-80. 



£ocomottt)en unb SBagen. 



383 



Zahtllt 

ffir bie ^auptbimenfionen ber Socomotioen in S)eutfd^Ianb« 



Xl^eile ber 
SRafd^inen. 



SBaben 



iOaiem 1 Oefieneid^ 



1 



2 


min 

3 


4 

aRtr. 


aRc9a 
5 


Qnsctt^ 
6 


aRtr. 


mto. 


2Rtt. 


mt. 


0355 


0-329 


0-304 


0-329 


0-474 


0-540 


0456 


0-508 


0632 


0-600« 


1-829 


1-672 


1-530 


1-264 


1108 


1-090 


1090 


0-920 


0-790 


1-108 


1020 


1037 


1-020 


1-122 


1-524 


3-760 


2-432 


2-750 


3-792 


4-42 


121 


99 


111 


115 


— 


0-041 


0-05 


0-041 


0041 


.^_ 


1-170 
1-073 


0-808 
1-191 


^"" 


l(£.a)ttr. 
t 1153 


1-00- 
1-31& 


1-180 


1-076 


— 




1-58 


5-34 


naiiitr. 

505 


nastr. 

5-00 


5-00 


naRtr. 
6-93^ 


6193 


40 75 


43-00 


71-85 


131*67 


66-73 


45-80 


48-00 


77-88 


138-60- 


17200 




Jtilogr. 
14600 


£i(ogr. 
17000 


)hIogr. 
4704a 



69llnbet5S)urd^incffet 0-355 

$ub 0-457 

®ur(i^m.b.a;rcibräber 1 676 

„ ^ Saufrdber 1-090 

„ „Äeffel . . 0-940 

Sänge ber Äeffel . 3-680 

Slnjal^I ber 9tö^ren . 150 

3nnerer ©urd^meffer 

ber SW^ren . . 041 

(Sänge . 0-950 

geuerbüd&fe| »reite. 0950 

f^ö^e . 1220 

ffiirecte §eijfläd^e bei \jmx. 

ber geuerbü^fe . 5*57 

^eijffäd^e ber SRö^ren 7r06 

^totale i&eijffäd^e . 76-63 

©emid^t ber äRafd^ine jTiiodr. 

(leer) . . . . | 17000 

1) yitutxt Tla\d)xnt t)on @tcp^en{on mit 6 SR&bem. 

2) 3Ra{(^inen mit innem Q^Unbem unb (Srpanfton mit 6 9i&bem. 

^) » H H m m m m m m 

4) ,, « &u6em ^ ^ &u^cm Sial^men mit 6 9{Sbenu 

5) Smerifanifc^c ST^afc^inen mit 6 SiSbem. 

6) ^cmmmn9«3]>2af(^inm mit Xenber, 10 SRSber. 

8ß ao en« 

§. 123. 

a) $erfonenn)agen. 

%\t Snforberungen OiXi biefen 5C^eiI beiS aJetriebiSmateriatö einer Sifen^: 
bal^n ftnb fo Derfd^ieben unb mannigfaltig/ ba| eiS äugerfl fd^n)ierig/ ja un« 
mogtid^ iß/ {te aDe t)oOIomnten ju befriebigen. 

jlein Sßagenfpflem l^at aud^ biiS je^t aOgemein @ingang gefunben^ oiet 
mel^r lögt ftd^ bei ben auiSgefäl^rten Sahnen verfd^iebener Sänber eine n)efent:: 
lid^e Serfd^ieben^eit in ber (Sinrid^tung ber Sßagen erlennen^ unb ifl mair 
aaern)ärt^ bemalet/ nod^ «eitere 93erbefferungen unb äSerDoOfommnungen itr 



^, 
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tiefem Steige bet eifenta^ntecbiiit cinlteten ä" loffw, ba o^ne ein gute« 
^tUiebimaittial (etbfl 6ie befte Gifenbalin nut ungenügenbe Slefultate 
ju liefern Dcrmag. 

3)ie Si^roierigleitcn bei her GoilRrucHon bcr SBagen lie^m Iiauptfä^U^ 
bflrin, bai bie »cfriebiguna ber ^ourlctforbcrniffe biefer ßonfirucEion ium 
3:^eil enlgcgcngefe&te 2Jta6na^nicn bebingt unb e* fotglii^ batauf anlommt, 
ein rij^tigeg 3JtiHeI ju wählen, niel^icä oüen söebingunöfu unb S3erpltniffeit 
beä «tignementä, Setrieb^ unb SJertf^r« ber SBa^n am uiciftcn cntfpri^t 

aSie aber auc^ biefe JBcr^ultmffe fein mögen, fo fmb bei ber EonfiructioB 
ber «ßerfonenroagen folgenbe ^auptpuiifte ju biTÜÄTic&tigra : 

1) baS i^te SBeroegung eine nilfige unb fi(^ere fein fott unb 

2) möglid)fl rornig 2Biberftänbe erjciige, befonbcrä in Äuruen von geringem 
^oltmcffft; 

3) bttfe Re möfllidifl piele tperfonen faffcn unb babei für ben ©ctriebsbtenfi 
bciiuem finb. 

SSis je^t t)al man oicr=, fc^ä: unb ni^träbtigc (sifenbalinraagen in ^n= 
roenbung gebrcicttt, bie Sia^l ber einen ober onbern ©attung ^diigt von ben 
Setriebs= unb a^erleljrSücrliflllniffen einer ^a^n, foroie von bcn »erfdiiebcneii 
auflebten ber 3ngenteure ab. 

Sie ätieften Söagen fmb bie nac^ en9lifii6cm S^ficm, naä} roct^em bie 
äßagentaften 3, f)Öc&ftens 4 Eoupfic« ^abeii, bie auf 4 Mitm rulien. 5Die|e» 
Sgflem i|i nod[i übti^ auf ben meiflen englif^en unb bclgif^en, auf einem 
gio6en 'Z^tHe bcr fronjBrn'dien Sahnen. 3>ie .haften ^oben in ber Siegel eine 
Siiiige jmift^en 4-8 unb 7 2Rlr., bei einer &p[)c oon Vb-i b\$ 1-8 Wcter. 
aec atabflanb ooritrt jroifii&en 2-25 unb 4-2 3Str. unb i^r ©eroi^t fiberjtcigt 
feiten 3000 blS 4000 Äilogromm. 3e nac^ ber Äloffe enthalten fie 18 bi« 24, 
nur feiten 32 bi« 35 $tä^e. 

Xiae $ebfirfni| grSgeter Sogen auf 99atinen mit grogem ^erfonenpeite^r 
rief fpäter bie Sonftniction fe4^<= unb ac^träbriger Sagen ^eroor; elftere 
finbet man fafl augfc^Iieglic^ auf ben norbbeutfc^en 8al(inen, Iet)tere ittsbe: 
fonbere auf ben amerilanif^en unb oU 9ta<^a^mung auf einigen öfterrei^if^en 
ÜBa^nen, in ber ©^mei) unb in SBfirttemberg. Sei ben fedtär&brigen Süagett 
^aben bie Jtaßen eine Sänge von 7-5 bis 10'& SReter, fInb in 4 ober 5 SoupeeS 
abget^eilt unb faffcn 30 biä 50 ^ßerfonen. ®er SRabftanb nariirt jroifiiben 
4-5 unb 7'32 Sßtr. ^utoEi^^t ifl (*ei ben fe^iSrÖbrigen ä^agen mit größerem 
äiabflanbe alä 5 3Jltr. bie gonftruction ber Suftifingung auf ben Gebern bet 
art, baß eine Heine SJrefiung bet SJorberj unb ^intetac^fen geflottet ip, too* 
buri!E) bad $efa[|ren von jTurven mit ilemlic^ tleinen 91abien mbglic^ nitrb 
(!main=9Befer=i9abn). ©aS ©erntet btefer SBagen nariitt jroift^en 6000 bi8 
7500 Atlogr. 3)ie ameittanifc^en ac^träbiigen Sagen ^aben Saften von ii 
bis 12 anti. Sänge; biefelben ftub jumetlen in abt^eilungen get^eilt unb ent^ 
Ratten 50 bis lOO ^ßerfonen. Sie ©agenfaflen tu^en ouf 3 um einen 3apfen 

^i^ien oiecräbrigen UntergeileKen unb tünnen fomit tro^ i^rer bebeuten- 



Socomotioen unb SBagen. 885 

ben Sänge in f^arfeit Äutüen laufen. S)q« ®en)i($t biefcr a^träbrigen SBagen 
vaxiixt ixo\]6)tn 10000 unb 12000 Äilogr. 

Slufeer biegen 3 ^auptftifienien gibt t^ nod^ anbete SBagenconflnictlonen, 
wie }. 83. bie belgtfc^&en mit nieberent ©efiette, bie fBa^tn mit nted&anif(^en 
Untergeftetten von X^entor unb anbern ntel^r, roeld^c wir jebod^ l^ier nxä)t 
näl^er berüdfxc^tigen rootten. 

Setrad&ten wir bie 3 §auptjt|fieme bejüglid^ i^rer ©id^erl^eit für ben 
SBetrieb^bienft, fo l^aben wir por Stttem 2U unterfud^en, roie bie Slabad^fen 
fcelaftet unb weld^en nad&t^eiligen ©inwirfungen fie, befonberS bei bem Se^ 
falzten von Äuwcn, ausgefegt finb. 

®em oben angefül^rten ©eroid^te nad) belaflet leer ha^ »icnäbrige SBBagen^ 
fpfiem bie 2ld()fe mit 1500 bi« 2000 Äilogr., ba« fed^«räbrige mit 2000 bi« 
2500 Äilogr. unb bag amerifanif(J^e ad^träbrigc mit 2500 bi^ 3000 Äilogr. 
aSoBflänbtg befe|t unb ba« ®en)i(^t ber ^erfonen ju 75 Äilogr. burd&fd&nitt^^ 
Ix^ angenommen, finbet [x6) bie Selafiung ber SCd^fe bei bem 

pierräbrigen (30 ^erfonen) ©ppem ju 2625—3125 Äilogr. 
fed^«rabrigen (50 ?Perfonen) ,, „ 3250—3750 „ 
ad&träbrigen (80 ?Perfonen) „ „ 4000—4500 

®ie SKd^fenbelaflung, meli^e bie ^ßerfonenroagen ber meifien Salinen burd^^ 
fd^nittti(^ }u tragen l^aben, ifl jebod^ weit pon ber obigen SRajimalbelafhing 
entfernt, für beren Seförberung jte conpruirt pnb, unb eö ergeben \x6) bal^er 
üu^ bie ©nmir!ungen auf 2ld^fen unb Släber geringer, aU fid^ nad^ (gin- 
rid^tung ber Sßagen vermutl^en lie^ ; immerhin lägt fid^ aber au^ ben obigen 
3a]^len für bie Std^fenbelafiungen ber ©d^lufe jiel^en, bafe bie leidsten pier* 
rdbrigen ^erfonenroagen inSejug auf 6id^er^eit gegen Sld^fcn^ 
unb geberbrud^, infofern berfelbe Don ber Selafiung l^errfi^rt, 
Dor ben anbern SBagen ben SSorjug Derbienen. 

®ie nad^tl^eiligen ©inroirfungen, metd^en bie SBagen ber ucrfd^icbenen 
©pfieme unter fonft gleid&en Umflönben bei rafd^er Seroegung in ffurcen au^^ 
gefe|t finb, unb meldte barin befleißen, bafe fid^ bie ©purlränje ber äußern 
SRäber tro^ ben üblid^en SSorbeugungSmitteln gegen bie ©d^ienen preffen, fo« 
mit eine bebeutenbe 9teibung unb fotglid^ aud^ ^Ibnu^ung }ur ^^olge l^aben, 
muffen offenbar um f o geringer fein, je Heiner ber SWabftanb ifl ; l^ierauiS gel^t 
abermals l^eroor, ba§ bie tjierräbrigen Sagen ben SSorjug por ben fed^S- 
räbrigcn oerbicnen. Slber aud^ bie Sl^fen ber amerilanifd^en SBagen finb meit 
nad^t^eiligeren ©inroirfungen untermorfen, als biefelben 3;^eile ber Dier- ober 
fe^Sräbrigen SBagen, obfd()on fie beroeglidie ©eflette l^aben; bie Drcl^gefieffc 
mit lurjem SRabfianbe brängen fid& nämlid), fobalb bie Släber burd& Slbnuftung 
ber ©purfränje einigen Spielraum jroifd^en ben ©d&ienen erlangt ^aben, fo 
bcträd^tlid^ im ©eleife, bafe bie 9läbcr fefir bebeutenbe ^reffungcn gegen bie 
©purlränje, befonberS bei ber galirt in ber geraben SJal^n, }u ertragen 
l^aben; femer mirlen bie SWaffcn ber langen bloS an ben (Suben gefiü|tett 
SBagcnfäften, fobalb cineS ber SJrel^gcfiette, burd& Ungleid^l^eiten im ®eleife, 

^cdfcr, StraScns unb (Sifcnbal^ubau. 3. 9(ufl. 25 



gioölfter «bfc^itift. 

eine gti^üttctung nac^ oben ober unten befommt, ^ominerartig auf bie Sld^fen« 
fdienfel, loo^et e3 (rimint, bafi bie bei roettem meiften Sf^fen an äöageu mit 
anterilonifdien ©ejieUen brechen. 35aö ani(ritanitd)e ©efiettf^flem i)at ferner 
bie bebenlli^e ßigenf^aft, bog, beim Slusgleifen eineä SBagenö berfefbe 
ni#t, iDie bei onbern Sijftemen, in«&e)onbere bei bem fe^lräbrißen , no^ 
eine 3eit lang potaUel bet ©atjn forlläuft, fonbem ba boä Slre^gefieße fic^ 
fofott narf) ber Ouere fteflt, oon bet ^a()n abgebt, roo bonn eine 3ettrüm= 
merunfl cine:^ ober meuteren SSJosen bie ^olge i|i. SJiefen ^a^tbeil ^abtn 
aUe mit beroeglic^en Untergefiellen geöaufen 3Bagen mit ben ameritanif^en 
gemein. 

ffienn fonoc^ bie rierräbrigen aUagen in Sejug auf Qiä)ixf)ät btnfic^tlid^ 
ber at^fenbrüc^e itnb Seic^ligfett ber Semegung in Äuroeii cor atten anbem 
eijReinf" i'f" SJorjug oerbienen, fo läfit nä) ho^ ni^t leugnen, bo§ (ie 
gegen bie fec&ärabrigen SBagen folgenbe gja^t^etle f)cben: 

1) nur wenig ^erfonen aufnetjmen; 

2) bei einiger 2Ibnu?ung ber Spurfränje in ben geraben SBo^nflreden unb 
bei großer ©ef^niinbigteit eine fc^tnngelnbe SBcioegung anncljmen; 

3) loegen ber geringen ©elofiung ber SJorberat^fen leichter aui ber 58at)n 
Springen, mie bie anbern feä)S= ober od^träbrigen SlBagen; 

4) fi^ roeniger angenefim unb ru[)ig fahren, njie hie fed>äräbrigen üßagen; 

5) enblic^ bei einem corforamenben Si^fenbruc^e me^r ©efa^r für bie 
itbrigen 5Öogen beä 3"S^ Ijaben, luie bie fedjjräbrigen aSogcn. 

iObgleidd bo^er hie Unboclfen bet feii68räbrigen SBagen, je nad^ SRaögobe 
bet Sänge beä SRabfianbe», ber Sonfhnictton ber Stuf^öngung beö SBagen* 
unb be^ §albmeffer8 bet Äuroe, me^r ober minber [lorfe fettlictie Sßreffungett 
erleibtn, bie im Saufe ber 3"t/ burc^ bie taufenbfältige beugenbe unb Der» 
bref)enbe einroirhing auf bie Sl^fe, beren äßruc^ herbeiführen, fo ^aben bie= 
(elben boct) für Saf)nen mit flarfem ^erfonenDet(cI)t mefentliiSe Soi^üge, bie 
I)QuptIäi^[id) bttrin befielen, bo^ fie fii!6 ru^ig unb angenelim fönten, 
oiele ißerfonen aufnehmen, ntd(|t leitet ans bem ®eleife forn« 
men, am roenigflen @efal)t btingeit, menn eine St^fe briiitit, unb- 
enbUd), roenn berSRabflanb ntd)t gcSger aU 4-5 3neter i^, aut^ 
nur unbebeutenb me^r SJeibung in ben Änruen erjeugen a\i 
oieträbtige SSagen mit 3'6 SWtr. MabPanb; auc^ bie nad^t^eiligeti 
Einroitfungcn auf bie ai&fen finb in biefem JJatte nur circa ein $rotent gröfeet 
roie bei ben oierräbrigen SBagen, fo ba6 ouf 99 Slt^ienbrüi^e ber Ie(|tem 
clroa 100 bet fei^Sröbrigen SBagen tommen. 

gür ben Setrie&i-bienft roä^renb ber Sii^rt §aben foroo^I bie »ier: loic 
fec^Sräbrigcn SSagen ben SRoc^t^eil, büfe bei Sahnen, roo nid&t gerabe bie 
einri^tung beftet)t, roie in granftei^ auf ber Dftba^n, unb bie SReiJenben 
i^re iBiUete beim Su^gange aui bei Station abgeben müjfen, ber €d)affnet 
feinen 3;ienfi non ben ÜBagenttitten ouS oerfetjen mu6, roa« immetlfin 6e- 
fonberii im 3Binlet mit einiger @efa^r für benfelben »etbunben ift unb aud^ 
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bur<$ hai Deffnen bet Xl^flren bem tetfenben $ubU(um m<$t }ur annel^ntlid^ 
leit bient. @i^ ifl bieg ein Umflanb/ ber immer mel^r unb mel^r 9ead^$ 
tung finben mirb unb bem amenlanif<$en aSagenfpfleme viele Slnl^änger 
Detfd&afft. 

!Rebfibem l^at hai amerilanifd^e ©pflem qu$ für baiS reifenbe ^ublilum 
ben SSortl^eil, bag bet SJerlel^r in bem Qn^t felbfi ein fel^r leidster unb be« 
quemer i{l unb ftd^ ba^er aud^ aQe biejenigen ßintid^tungen ^ rotläit geeignet 
etfi^einen^ bie Stnnel^mlid^leiten bed S^eifeniS^ indbefonbere bei ©d^nedsfigen 
unb auf großen Sinien^ ju erl^ö^en^ viel Iei<$ter unb mit meniger Aoflen an^^ 
fdl^ren laffen^ mie bei Sagen beiS englifd^en ®t)flemiS. SBenn man bebenlt^ 
n)el<$e Slnfprfld^e l^eut )u 5Cage in biefer ^inftd^t von bem ^ublilum gefteDt 
3u n)erben pflegen^ bag bie äBagen im Sßinter ermärmt fein foOen^ bag fid^ 
int 3^9^ ^^^ '^^i^^ }ugängli(3^er 3lbtritt befinbet unb mit bereite bei ber ome« 
rÜanifd^en ^ßacificba^n fogar SReflaurationdlocale vorl^anben fein foEen, fo 
n)irb man nid^t ju meit gelten ^ menn man ftd^ ber S3e^auptung ber ^^reunbe 
hti amerilanif(i^en @pflemi^ anfci^Iiegt, bag nämli($ biefed @9flem^ menn 
eiS nod^ mel^r verbeffert mirb^ allgemein bei aUen Salinen @ingang 
flnben mufe. 

Slud^ einen SSortl^eil für ben Sau ber Sifenbal^nen l^at biefeiS Spflem 
babur$, bag aDe erl^ö^ten ©egenfiänbe^ mie ^o^bauten, Srüdenmiber^ 
lager u. f. «• in geringerer (Sntfemung von ber 3Dlitte be« ©eleife« gel^alten 
merben lönnen^ mit bei ben SBagen, meldte bie X^ilren auf ber @eite 
l^aben. 

(S& mirb bal^er ungead^tet ber obenermSl^nten ^lad^tl^eile ber ad^träbrigen 
SBagengeflelle, ju benen |id^ nod^ bie weiteren gefetten, baß bie Sagen megen 
il^re« großen ©eroid^W ben ©ienfl auf ber Station erfd^roeren, bag fte bem 
Sleifenben weniger SSequemlid^Ieit geroäl^ren, baS pe fid^ fel^r langf am cnt« 
leeren, inbem Re nur 8 3ludgange l^aben, ba« amerilanifd^e ©pflem bei 
SBal^nen mit fiarlen fturven, auf benen txn bebeutenber ^er^: 
fonenverlel^r ßattftnbet, fletiS bai^ befle fein. 

Serben aber bie amerüanifd^en Sagen fflrjer unb vierräbrig gebaut, 
wie bieS in Sürttemberg unb ber ©d^roeij gefd^ie^t, fo fatten aud^ bie ange^ 
führten Sflad^t^eilc ^inroeg unb e« entfielet ein Sagenfpflem, roeld^eiS für 
alle ^a^ntn in jebcr Sejie^ung ben SSorjug vcrbient, ba eiS ol^ne^in bie 
3Röglid^Ieit nid^t aui^f daliegt, ein}elne Sagen mit Heineren 9lbtl^eilungen ju 
verfemen, meldte bie gleid^en 2lnnel^mlid^!eiten für ben SReifenben bieten, mie 
bie 6oup6ed ber Sagen bei^ englifd^en @t)fiemiS. 

auf %al XXXVU., gig. 1 bi« 5 finb folc^e Sagen bargefiettt, wie pe 
auf ber württembergifd^en ©taatdbal^n im S)ienfle {td^ beftnben. 

Sagen nad^ bem englifd^en @t)pem ber babifd^en @taat^ba^n l^aben bie 
ßonfiruction unb ©nrld^tung, wie bie gig. 7 biiS 11 jeigen. 

gig. 13 flettt bie ©efefiigung ber gugflange mit ©piralfeber vor. 

gig. 14 eine 5|Juffervorrid^tung mit ©piralfebem. 
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SquipagentoQgen SlSOAilogr. 

Oebedter Oütcnoaacn 3500 „ . . „. . 

„ „ mit Eabnolet . . • 4500 ,, l ^ 

Offener ©fitertoagen 3000 „ 
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§. 136. 

Xe^nif^e äiereinbarttngen beiS SSereittiS beutf<$er @ifenbal^n< 
periDaltungen über ben S9au unb bie SetriebiSeinrid^tungen 

ber Sifenbal^nen. 1866. 

C. Cfcamotine». 

9fiabjlanb. 

S. 106. $et Socctnotii^m ijl ein na($ bot Sal^nocrl^Mtniffm mSgltc^jl langer 9{ab{lanb 
31t cm^fel^len. 

gür ©Ql^nen, »elc^e in freier Sol^n Dielfot^ (Surt)en entl^olten: 

uon 800—1000 gug (240-800 m.) Slobiu« »irb 10 gug (3«-0), 
^ 1000—1200 ff (800-860 m.) , . W/% ^ (3,»- 8), 
» 1200—1500 ^ (360— 460 m.) . . 14 ^ (4,»- 3), 
über 1600 „ (460 m.) . • 16 1, (4,"-9) 

aU a^arimum bee €tanbe6 ber feflen Seifen ni^t au überf(^reiten em^fo^len. 

S. 107, ©0 in ber freien ©o^n ßurüen unter 800 gug (240,»- 0) JRabiu« ijorfommen, 
ijl bie Slntoenbun^ üon beioeglic^en SRabgeficllen ober i^erfc^iebbaren Steffen gu em^fel^len. 

(9 en^ic^teoert^ eilung. 

%. 108. Sei beut auf eine 9(^fe fommenben ®ett)i((t toirb em^fol^len 260 3<>ll'^nttnet 
(incl. 9((^fe unb 9{Sber) aU SRaximunt ni^t ^u überf(^reiten. 

$. 109. SBei ber @en)i(^t<9ert]^eilung tft t^oraugd^etfc eine angemeffene Selafhtng ber 
Sorberac^fe (bei breia(^{i9en $erfonenaug*£ocomoti)}en minbeflen« V4 be4 3]>2af(^inenge« 
toic^tO notl^ioenbig. 3!^ bie $intera(^fe ber breia(^{igen Socomotil^c 2aufa(^fe, fo ifi biefet 
ni(^t unter V^ be6 £ocomoti))gen)i($t6 augutbeilen. (^ne gleiche Sertbeilung ber £a{l auf bie 
gcfu))pelten Xd^fen toirb em^foblen. 

S. 110. gür bie UnterfHlfeung ber £ocomotit>en toirb ein folc^ee €)^fiem mp\o^tn, n)0* 
bei unter Slntoenbung ^on Salancierd bie ^tü^ung auf brei fünften erfolgt 

SR&ber. 

$• 111. Die 9i&ber ber Soeomotii^en foden au» befiem @(^ntiebeeifen ober @tabl befleißen; 
für bie Stäben iß bie Sntoenbung ^on (^ugeifen sulSfftg. dUSibtx, bei benen ni($t f((on burd^ 
bie ^onflruction ein fefier Unterreif gebilbet koirb, finb ju t)enneiben. 

S. 112. ®&mmtli(^e dtUhtv muffen mit @^urfr&naen t>erfeben fein. Die ^b^e ber 
€purfr&nae barf l^on ber Oberfante ber Sd^tenen gemeffen bei mittlerer Stellung bed 9{abe« 
im 3ufi<^nbe ber größten Sibnü^ung ni(^t mel^r ale 1'/» äoU (85 man.) unb ni(^t toeniger 
al4 1 3^11 (^ mjn.) betragen. 

$. 118. Der Spielraum für bie SpurfrSnae (nad^ ber (9efammtt>erf(^iebung ber Sd^fe an 
btefer gemeffen) barf ni^t unter '/• äoU (10 m.m.) unb aud^ bei gr9|e|ler auläfftger 9b« 
nü^ung nid^t über 1 3^^ (25 mjn.) betragen. 9htr bei ben !0{ittelr&bem fecb^Sberiger £o€0« 
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ed «MMMtoi «M 64bH»mMM^ « IM S«4M>« *<riAri CT iwiJwljian 
$. 180. tMvfIlwiaBBfra wn 7-8'/t «r M>Wl w lUtetatf (•ftn M al« 1»«* 

{. in. Sit Jtrffdwtxbc bitfn M mur ail Aiffor M {i km wäMktftat» IVfi^r« 
li(13ffi<ni £nuf BeT)Biu^«ni»m ¥nb< i^ ^ennai « Tnan BuHt bUOoU MifknH. 
Urt« ti4( ^roi( wrgl. S- 89—30 6« eii^n^IMncibnungm, 

€ii«ti^tit«Briilt[r. 
J. IM. 3(bf eocometiBt fotl mmbeftm« mit jtDri ei^n^riKonrtilni wiff^ fem. 
J. 123. Iiit eii^n^«»mtir( f«am in feft^n Brift Mafirt frin, bafi btn »mtUei ci» 
Wrtifol« «fwauitg OBii BtniflBnK '/• 3oQ {3 nun.) miili^ ift 



8. 124. Um ml^rmb btr Ja^it bi( »tiänbtrung bn Dampflpatmung im Jttffd beafec 
o^lnt )u fannoi, foD rin migU^ß BeMemramrt 9Ratumrtn on jrtn fiotnnetiM ongc: 
bta^t frin. 

Baf(frftanb(jciB(t. 

8- 126. Dtt Jttffd feU rinnt SJofftrflanbeirigti mU iSIiittit« iinb aufterttra S 5ToWr= 
W&n( ^abtii, Bon »fl^'m bn untcrfie 4 äoH (100 m-m.) flbn btm ^S^flm X^c fcM 
9(unfaflm< ftt^l. 

eptiftapparatt. 

S. la«. Bm Ätffd ftnb minbfflm« jicri »on rinanbfr unat^äitfliflt ©priftoppoioU anjii> 
brinBfn, tm btnm minbtftmi Bin« unat^ängig son bn: «ootflima b« aSofi^int fitncti«iitt. 

ffiflrmri^Tcn. 
$■ 127. 3(bt fio«moliB( feO minbrfimfl mit rinm SBlrmtro^r Btrff^oi frin, wel<^ 
mit bm na4 btm Inibtr fO^rnthtn ©auarb^tm b(r ^umpni In iSntinbimg flt^t. 
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5)ainpfpfcifc. 
S. 128. 3cbc Cocomotioc fott mit einer fr&ftigen DanH)fpfeife »erfe^cn fein. 

3lf(^fajlett. 

S. 129. Unter bem gcuerfaitcn mug ft(^ ber «ft^faPen beftnben, beffen ©orberfeite unb, 
tüo e« erforberlic^ ijl, au(^ ^interfeite mit einer benjegüc^en Älappe »eiferen ifl, »elc^e t>om 
gü^rer geöffnet nnb gefdjloffen »erben fann. 

5)ie tiefjlen fünfte ber «f(^faflen fetten minbeflen« 6 Sott (130 m.m.) über ber Ol>er^ 
fante ber ©(^ienen bleiben. 

gunfenf&nger. 

S- 130. 3« na(^ ber ©efc^affen^eit bc« 53rennmateria(« fott ber ©c^omflcin ber fioco* 
motiöe entweber gan^ frei ober mit einem bcroSl^rten JunfenfSnger t>erfe^en fein. 

Jtup^clung. 

S. 131. Sn bem üorberen 9{a^mfht(! ber Socomotioe muffen jtoei e(aftif($e Buffer unb in 
ber SWitte beffelben ein ftarfer ^UQ'^aftn ongebrad^t fein, beibe in Uebereinflimmung mit ben 
für bie SGBogen üorgefc^riebenen ajlafien. 

S. 132, 3wr ©erbinbung ber ßocomotiöe mit bem5:enber finb ouger einer flarfen i^u^)pe^s 
{lange unter bem gü^rerflanbe no(^ g^ei 9iefen)efetten erforberlic^ , toelc^e erft in 9(nfpru(^ 
genommen »erben, »enn fx^ bie $au))tt)erbinbung Ibfen fottte. 

©a^nrSumer. 

S* 133. 9[n ieber Socomotit>e fotten Dor ben Sorberr&bem fr&ftige SBal^nr&umer angebrad^t 
fein, toelc^e genau über ben Schienen flehen unb ton benfelben 2 bi4 2Vt ioü (50—60 m.m.) 
entfernt ftnb. 

2aternen. 

S- 134. ^n ber Stimfeite ieber 2ocomotit)e muffen Stützen gur Anbringung Don min« 
beßene 2 Satemen Dor^anben fein. 

etbtdit gü^rerfl&nbe. 

S. 135. ^ie Stnbringung Don @(^ut^b&(^em über btn gül^rerfl&nben »irb bringenb 
emjofo^lei. 

breite ber Socomotioen. 

S. 186. ©ie 59reite ber fiocomoUDen foK an feiner ©tette mel^r al« 10 gug (3,»- 05) 
6etragen. 

^b^e bed ©d^ornfleind. 

S. 18f. £)er ©d^omflein fott, ton ber Oberfante ber ©d^ienen gemeffen, ni(^t über 
15 gu6 (4--Ö7) ^0(^ fein. 

2:cnbcr. 

$. 138. ^ic SS^afferbel^&Iter fotten mit ben Untergefletten fo t>erbunben fein, bag eine 
Itrennung biiber burc^ heftigen 6to| nid^t erfolgen fann. 

$. 139. gür ben 9{abfianb ber ^enber »erben bie für 2ocomotioen getroffenen gefIfleU 
lungen ($. 106) tmp^ef^len. 9lu(^ empfiel^lt fi(^ )ur Sudgleid^ung ber Qelafhmg auf ben \>ex: 
f(^iebenen Mfen bit 9(n»enbung Don Qalancierd. 

S- 140. £)ie mbtt fotten ni(^t unter 3 gug (900 m.m.) ^un^meffer l^aben unb flnb 
f&mmtli(^ mit ©purfr&njen gu Derfe^en. 

$. 141. Oie 2:enberrSber fotten »ic £ocomotiDr&ber gefertigt unb ^inreic^enb flarf con^ 
fhiiirt fein. 

$. 142. tit Ztnbtt fotten mit fr&ftigen Sremfen Derfe^en fein. 
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ttn bicfcr semeffcn) borf, toxt bei bcn gocotnotitjen (S- 113) nic^t unter •/• 3oD (10 m.m.), 
unb au(^ bei grö^epeT suiafpger Slbnufeung nic^t über 1 3^0 (25 in.inO betrogen. 

S. 156. $5er liäjtt abjlanb jtoiWcn ben JRSbem fott in normalem Sujlanbc 4 guj 
6 Vi 3oa (l»-36) betrogen; eine »b^eic^ung bi« gu *> Sott (Sm.m.) über ober unter biefem 

!Woe ifi aur&frig. 

8. 157. $5ic ^5l^e ber €^urfr5nae barf ton ber Oberfonte ber €(^iene gemeffen bei mitt« 
lerer etettung be« JRobe« im Sujionbe ber grS^ten «bnu^ung l'/s 3ott (35 m.m.) nid^t über* 
{(^reiten unb über^ou^t nic^t treniger al« 1 3ott (25 m.m.) betrogen. 

S. 158. ^er ©urc^^meffer ber SGBagenraber foU minbejlen« 3 Jug (900 m.m.) betragen. 

Seifen. 

J. 159. STd^fen »om be|!en (Jifen «nnen bei einem $:ur(5meffer in ber S^^abe t)on 

4 3oa (101 m.m.) mit 75 3oa:etr. 
4V« IT (114 m.m.) <, 100 , ^ 

5 . (127 man.) ^ 130 » , Sruttolojl im SKonmum belojlet toerben. 
Söei 9(n»enbung »on @u6j!a^l fonnen biefe 93eIopungen um 30 Vo erl^b^t »erben. 

gür ^erfonentoogen fmb ber ©ic^erl^eit »egen ftetö Seifen Don nic^t unter 4*/« 3oK 
(114 m.m.) @t&rfe anguioenben. 

^ie ^d)\t \oü an feinem fünfte Qärfer aU in ber !Rabe fein. 

S. 160. ^H an>e(fma|ige !05nge ber Slcbfen Don iD^itte gu Witt ber €(i^enfe( iß ba« 
SWag Don 6 gu6 3 3oU bi« 6 gug 7 3©« (l,"»-9 bi« 2,»0) onaune^men. 

8. 161. $)ie €t5ife ber STc^öf (genfer ijl ber SSruttobelaPung ent(pre(5enb ju rc^Un unb 
u>irb mit Segug ouf $. 159 bei einem €(^enfelbur(^meffer Don 

278 3oa (67 m.m.) eine Sötuttolajl per «c^fc Don 75 Soltatr. 
3 , (76m.m.) ^ ^ * ir » 100 , i, 

.37* . (82m.m,) ^ ^ ^ . ^ 130 ^ ^ 

old SRorimum für angemeffcn erachtet. $ei 9(n»enbung Don (^ugflal^l fbnnen biefe IBe- 
lafhtngen um 30^0 eri^Sl^t »erben. Sei einer R3erminberung M ^ur(^mefferd bur(^ Sbnu^ung 
unter biefe aWa|e ip bie 2lc^fe für bie correfponbirenbe fiofl ouger $)ienfl ju fe^en. 

9(d Singe ber ^d^öfcbenfel »irb bae l'/«- bie 2V4fa(^e bee lOurc^meffer« em^foblen. 

%Ut fc^arfen atnf&t^e pnb bei ben %((fen aU gefSl^rlic^ ju Dermeiben. ^er Uebergang in 
ben S(^df(^enfel ifi burc^ eine duvDe gu Dermitteln, beren 9{obiu4 minbefiene gleich ber€tSrfe 
be6 »bfo«e6 fein fc0. 

Stc^dlager. 

§• 162. «)ie aKgemcine ^infül^rung einer flüfftgen Celf(5miere »irb al« l^^c^fl wünfc^en«* 
»ertl^ ero(^tet. 5£)ie 9((^6lagerconf)ruction foQ m9glt(^fl einfoc^ fein, einen biegten RScrft^Iug 
gegen 6toub unb ^(^mierDerlufl getefil^ren unb eine raf(5e SlcDifton geftatten. 

gebern. 

S. 163. gür gebem ju (Kfenbol^nitagen ift fon?cl^r ^tol^I, oI« ©umrnl auWffig. 3u 
3:rogfebern »erben Drutffebem au« €ta^l mit ©Wttem Don ni(^t über V« 3ott (13 m,m.) 
©tärfe, für ¥erfonen»agen ni(^t unter 5 gug (l,"»-6), für ®üter»agen nic^t unter 3Vt gu§ 
(l,»-0) lang, aW bie beflen em^fo^Ien. gebem, »el^e obne ©lieber ober ©el^finge birect bie 
fiongbSume be« ®ogen« unterpü^m, finb ni<bt au empfel^Ien. 

©remfen. 

S. 164. f)ic ©agenbremfen foHen fo bef(5affen fein, ba^ bamit bie «(^fcn fefigefleHt 
»erben fbnnen. 

S. 165. $)ie ©rem«furbeln muffen beim geflbremfen nad^ gleid^er 9ii(5tung unb a»«t 
ud^ii gebrel^t »erben. 
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§. 184. 

b) ®fiter$ unb fonflige Zran8|)ort!oaeen. 

S)iefelben unterf^eiben {1$ von ben ^erfonentDogen insbefonbece b«r# 
bie Sonflruction il^reiS DberbaueiS. S)er Ie|tere ifl bei ben XtanSpottmatm 
t)erf<$ieben angeorbnet^ unb tid^tet ft$ na^ ber Xrt ber |u tranSportireiibeB 
^egenßänbe. 

SRan l^at ballet: 
1) äteifegepädtoQgen }ur Sufbeioal^rung folget Steifeeffecten ber ^affogter^ 
toeld^e biefelben nx^t mit in bie $erfonenn)agen ju nel^men berej^ 
finb. ®en)öl^nlid^ finb biefe Sagen vierrftbrig unb l^aben ju bdbei 
Sangfeiten beiS Sßagenlafieni^ je eine größere ©d^iebetl^üre. 
3) Squipagenn)agen^ ebenfaQiS meifieniS nur vienäbig unb iura ZrattSpoit 
von Squipagen unb Sßagen befiimmt. S)te @eitenn)ftnbe beiB Sogesl 
bilben eine 9(rt ®elänber von etwa 1*5 9Reter $öl^e unb ftnb {iuk 
aSegnel^men etngeri<$tet. ®ani gleid^e SSagen bienen für ben Xronl^ 
port beiS @(]^lad^tt)iel^iS. 

3) ^ferben)agen^ gleid^faÜiS gen)öl^nli(i^ nur oiendbrig. 6ie bienen in» 
Transport von ^ferben^ n)cld^e fid^ nid^t auf (Squipagenmagen trani* 
portiren laffen. S)ie Aafien ftnb voDfiänbig gef^Ioffen^ im Snnem für 
3 ober mel^rere ^ferbefiänbe abgetl^eilt unb mit einem S)ad^e oerfe^eiL 
auf ber @eite, mo bie ^ferbe eingeffll^rt merben, lägt ftd^ bie 9ßanb 
umlegen. 

4) @fltertoagen: 

a) bebedte, jum Xranöport roertJ^ooHer (Süter, um Tic oor ^^fd^äbigung 
ju fiebern. ®ie ßonfiruction be« Oberbaues fommt mit .ber ber 
ateifegepädroagen überein. S)ie SBagen Wnnen oier^, fed^gs ober 
ad^träbrig fein, je nad^ ber @rö6e be^ S3er!el^r« unb bem auf einer 
®ifenbal^n aboptirten 2Bagenfvfiem; 

ß) offene, jum a;rangport größerer ©egenflänbe, aU wie gäffer, $o^ 
»aumrootte, a3aumaterialien aßer 3lrt. S)er Oberbau befielt lebig« 
Ix^ nur au^ einem 3luffa^e dou umlegbaren maffioen ©eitenwanben 
von 0-6— 1-5 aWeter §ö]^e. 

§. 125. 
©cwid^te ber Söagcn. 

auf ber babifd^cn (Sifcnbal^n lieben bie eifcnbaJ^nroagcn folgcnbe ©e^ 
wid^te : 

^ßerfonenroagcn Ifler u. 2ter Äl. für 28 5ßerfonen 4750Äilo9r. ] 

2ter , ,, 20 „ 4550 „ [ t)ierräbrig. 
3ter „ ,, 35 „ 4350 „ ] 
©alonmagcn 32 „ 6250 „ fcd^^räbrig. 
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5Dte SßxtiU ber ^erfonentoagen, toelc^e an ben Sangenfeüm feine ^firen ^aben, foS 
3toif(^en ben &u|ern Jtaflento&nben nic^t mel^r aU 9 3u| (2,»- 745) betragen. 

^ütertoagen bürfen mit @tnf(^Iu| ber B^ithtÜfüxtn, 2:nttc unb t^orfpringenben Zf^tüe, 
6i« |ur ^bl^e t)on 4'/« gug (!,"»• 372) über ben ©(^ienen', ble ©reite t)on 9 guj (2^«- 746) 
til(^t überfc^reiten. 3n grbjerer ^5§e ifl für bie Äaflen eine ©reite t>on 9 gu^ (2,«- 746)^ 
für bie üorfpringenben 2:^eire (©efc^iage, ©cftmfe jc.) eine ©reite Don 95u663ott (2,«- 89*0 
^efiattet. 

^b^e ber SBagen. 

S. 179. ^ie Silagen foHen mit btn ]^5(^^en fünften i^ree feflen Oberbaues ni(^t mc^r 
4ile 12 3ug 4 3oa (S,m.760) über ben 6^ienen ^o^ fein, ©ei SBagen, auf t9el($en Ttc^ in 
^er Ttittt ein aufgebauter »erbedfter ©(^affnerPt^ befinbet, barf biefer in fetnem ]^5(^flen fünfte 
nic^t me^r al« 15 ^ug (4,«- 575) unb ber Xritt ni^i mel^r aU 9 $u6 4 3oa (2,»- 846) übet 
btn 6($ienen l^o($ fein. 

S* 180. ^ie lichte itaften^b^e ber ^erfonentoagen foü minbeflend 6 3u^ 4 3on (1,"^980) 
betragen; für Safhoagen »irb bie mittlere ^5^e be6 ^ugbobend auf 4 $ug (l,«-220) über beti 
Cd^ienen emf)fol^(en. 

©(^neepflügc. 

$. 181. 6(^neepf[üge auf befonberen 9((^fen, tDe((^e ben Gd^nee auerfl lieben unb l^ierauf 
itad^ ber @eite umlegen, ^ahm ft(^ betoS^rt; fo((^c, toü^t benfcfben blo4 feilfbrmig na(^ bec 
Ceite br&ngen, finb gu oenoerfen* 
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§. 127. 
Dptifd^e unb afufiifd^e Signale*). 

2)ie Signale ftnb für ben eifenbal^nbetrieb ein ©egenfianb von ber 
l^öd^ftcn SDSid^tigfeit, benn ol^ne fie müfete nid^t allein bie Sid^erl^eit ber gal^rten 
fel^r leiben, fonbem e« würben au^ pufige Störungen im Setriebe nid^t 
ju tjermeiben fein. 

S)a e^ aber offenbar ein §aupterforberni6 guter Signale ifi, ba§ pe 
einem Sampfniagenpge Doraneilen fönnen, um i^m etmaige ^inbemiffe aM 
bem Sßege ju fd^affen, fo gibt t^ ftberl^aupt nur breierlei Signale, nämlid^: 
afufiifd^e, optifd^e unb electrifd^e. 

Dbgfeid^ e« mit SBefiimmt^eit angenommen werben bürfte, bafe bie elec«^ 
trifd^en Xelegrapl^en bie filteren optifd^en unb afufUfd^en Signaborrid^tungea 
auf Sifenbal^nen mit ber ^tit gän}lid^ Derbrängen werben, fo tonnen le|tere 
biiS jefet nid^t ganj entbel^rt werben, inbem t» nod^ nid^t gelungen ifi, bei 
ben electrif d^en Xelegrapl^en ein DoOfommened 9Rittel ju finben, woburd^ ti 
mSglid^ wirb, bei augergewSl^nlid^en SSorfäden von jeber Stelle ber 93al^n )tt 
fignalipren, unb für bie S)auer ber gal^rt bie Signale be« electrifd^en %eltf 
grapl^en weber von bem SBal^nwärter, nod^ von bem Socomotit)« unb 3^0^ 
fül^rer wal^rnel^mbar Rnb. 

9{amentlid^ auf JBal^nen mit ßarlem ^erfonem unb 3Baarent)erIe]^r , wo 
nod^@il^ unb@;tra)üge gelten, ifi ein förmlid^eiS optifd^eiS Signalfpßem neben 
bem electrifd^en Slelegrapl^en burd^auiS unentbe^rlid^. 

A. ©ignale auf englifd^en Sahnen. 

^an bebient fid^ im Slllgemeinen auf ben englifd^en @ifenbal^nen bei 
optifd^en Signalen breierlei garben: 1) weife, 2) grün unb 3) rot§, um an:» 
3U}eigen, bafe bie SBa^n frei fei, bafe man Dorfid^tig fahren unb bafe fo balb^ 
aU möglid^ anju^alten fei. 



•3 Orcjan für bie jjortfc^ritte bc« (Sifoiba^nmcfen« 1849. 6. 4>cft, unb Jclegrapl^en« unb^ 
€i9nor»c(cn t)on Tl. t>. SBeber. SEßcimat 1867, unb 3rtla« öon €. ©onnc. Stuttgart 1869. 
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ober ßatcmc trägt, jroci Söd^er x y gcbol^. 2Bitt man bie ©d^cibe xoinUU 
ted^t gegen bie Sal^n breiten, fo jiel^t man ben ©ttel p au« bem Sod^e y, 
fiedt il^n in ha^ &o^ x, unb brel^t bie Stange um fo Diet^ bag ha» Sod^ x 
bem conefponbirenben x' gegenüber fielet unb fd^iebt bann ben §ebel l^inein, 
ix» er ben $fa^t erfaßt l^at unb benfelben in biefer Stellung erl^ält. S)ie 
^g. 10—13 fieQen ha» auf ber (Sreat^^SßeflemsSBal^n angenommene Signal 
bar. S)ie runbe ©d^eibe, gig. 10, parallel jur Sa^n gefieHt, beutet an, bafe 
bie 93a^n frei ifi. @oS ein 3ug anl^alten> fo wirb bie Stange berart ge- 
bre^t, ba§ pe bie in ^g. 1 1 bejeid^nete ^tettung erl^ält, mo bie ©d^eibe vtt^ 
f^winbet, unb bafür jeigt ^x^ fenlred^t jur Sal^n ein rotl^e« Srett. S)ie 
©tauge in f^g. 10 unb 11 ^at eine jßöl^e dou 50—60 ^ug. ^a» ©ignat 
bed Sangfamfal^reniS, %xq. 12, mirb burd^ eine groge S)re]^fa]^ne r>on grftn 
angefirid^enem ^oI}e gegeben, weld^e auf einer ©tauge dou ungefäl^r ber falben 
^öl^e ber vorigen angebrad^t ifi. %it^t» ©ignal ifi auf berfelben ©eite, mie 
bie groge ©tauge, unb trägt in ber 3ta^t eine Sateme mit brei färben 
(n>ei&, grün unb rotl^), meldte bie belannte Sebeutung ^aben. 9lm Xage^mirb 
baiS ©ignal }um Sn^alten nid^t blod burd^ ha» rot^e Duerbrett ber großen 
©tauge gegeben, fonbem aud^ burd^ bie rotl^e Äel^rfeite ber Drel^fal^ne, 
^g. 13. S)ie %axht unb ©tellung berfelben, ober mit anbem Sßorten bie 
älrt, mit ber bie ©pi|e P gegen bie Sal^n gebre^t mirb, bejeid^net bem 
aRafd^inenfül^rer r^anjul^alten'' ober ^^langfam }u fal^ren" ; in biefem legten 
gade mirb bie ©pi|e gegen bie: redete ©eite he» Sh^ gelehrt. 

93ei ber 9lad^t lä^t man his ' J^en ©ignale burd^ oerfd^iebenartig gefärbte 
Sid^ter arbeiten; inbem man ftt, babei oerfd^iebener befannter SWittel jur 
(Soncentrirung ber Sid^tfhra^Ien bebient, lann man fie auf eine große ©ntfer- 
nung bemertlid^ mad^en« @» ifi babei loefentlid^ unb befonberd am Xage, 
hai bie ©ignale l^od^ genug geßeSt ftnb, fo baß fie ftd^ beutlid^ oon ben be^ 
uad^barten @egen^änben unterfd^eiben, unb bie Slufmerffamleit ht» Socomotio^ 
fü^reriS in mögtid^ß großer Entfernung auf fid^ jiel^en. 

S)er ®ebraud^ ber feflen ©ignale bei fafi allen obigen ©^fiemen in 
@nglanb ifi folgenber: ©o oft ein 3ug auf einer ©tation anl^ölt, mirb ha» 
igaltfignal auf bemfelben Oeleife nad^ SiüdtodrtÄ, wä^renb ber ganjen S^t 
ht» äln^alteniS unb nod^ 5 SRinuten na^ bem älbgange he» S^i^ gegeben. 

3la^ älblauf berfelben gibt man ha» ©ignal he» Sangfamfal^reniS w&^^ 
renb ber näd^fien 5 SWinuten; fo baß jeber Sug, ber alfo in ben näd^fien 
10 aJlinuten gefolgt ifi, erfäl^rt, baß il^m ein 3ug t)orau«gegangen ifi, unb 
jmar um weniger, ober um me^r al» 5 äRinuten. 

SBenn ein 3ug eine ©tation ol^ne anjul^alten paffirt, unb er nid^t ein 
€iljug ifi, fo gibt man xf)m auf bie erfien 5 SWinuten ha» ^altfignal, unb 
auf bie folgenben 5 ha» ©ignal be^ ßangfamfa^ren^. 3fi e^ ein (Siljug, 
»eld^er pafftrt, ober eine SDlafd^ine ol^ne 3ug, fo unterläßt man, ha» ^aü^ 
ftgnal §u geben, unb begnügt fld^, ba« 3eid^en he» ßangfamfal^ren« mä^renb 
5 SRinuten )u ertl^eilen. 

Sc dt er, ©trauern unb (^fmba^nbau. 8. 9lufl. 26 
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rtb «o Bit pe Npp* » h^ il» >g ^^ I» T iii f ilil I 
■M|ig !•!, wiwTti^m 9« 4« bic B^Mt 
3a«s«ai b« SiHri «41 fC|n hn, fi tfh B btf .»i«« I 
faMMra i* ftmßr Ki fBl kM iHijiii ta« ^igEi ta 1 
10 WHia Kcltfn in*. 

Sanaeifa ba SB^iafl M ^i^ hv of tiac faoyf 
eifiMlr fiMn vota» Boil, tt Mbaa MB Wim S ■•(I 3 1 
a; Mck ni^t ■■> >■■■ Bcgoi bct fcäagn Catfa 
1ü Ml *m g iMWlffH n i la^ta g(f(|ai ■oboi I 

ftctut, »^ 3» i t t Vwilld , ob i^K M P ntfcn 
omAoia, ob Ue etcttni M Ü «bcc iä^, ■» da Sf^, 
bcm Ibdta «bet ma, bec of b« n^tn M^ i 
biMT cx ta bic oUtüB <ii|J^il vtcfc Wm 1^1 rag wttMt mo {■ I 
Aoxiliai; i^nalt. 

Zit ^«nn 14 nb 15 Ma cia fst^ Signl bo^ wO^ im cäu« 
SiBf<6attt iwi bcB In^gmg oi« bm XxBmd vn ScistCnir »f ber Snbo» 
SiimiitgfKUKn Gttcnbalm errülrtet vnlK. St^. 14 MI cnKSiji^ pomld jßt 
3^ff Dfi ^' ' ^' I '' tml) 15« cöu Sk^ fesfR^t (tr eo^md^ 

£fi . ::':^iuBg tp, bca aar twn grasn, ii rinn' Aräaic 

rnitiig ße^enben Sigjidihtmm angrtra^toi 6ectoi in enter Cnlf t i i nm g vra 
nngefä^ 2000' jn ^anbliabni. Xie aiüSgejogcnen Sinicn eittfpTft^CB ben. 
^aKe, iDo bte 9a^ii firi, unii bei Scctoc fo(g(i(^ ht fratcm galje onPedt ifi, 
wti^ct äugnl^ einen weiBen 9n^(^ i)aL Xie pnntttrten leimen {eigen boi 
%a\l an, boB man ben 3^^ anweisen viS, bie TOt^e &^dbt btS feflen bei 
bei €tation befinbltiiien SignaU fei gegen fte gemenbet 3>te Xnppelitng a b e 
bient baju, um bie 3^iitungen bei Temperatur au^uglei^en. Ser AnpfTr= 
bia^t, n>el(fiei bie Senegung beä ^ebelä 1 fortpflanjt, ^at einen S^iii^dmeffer 
oon 4 tDüKimeter. ^äDt baS 0egengenpiii|l P, fo flrigt bie €tange nj unb 
i(f(iebt ben €eetot in feine €d)eiöe GQG'G', gig. 15. 3m onbetn gaUe 
fällt ber eector längä ber gü^ningen gg ouf ein ^oIjRüiI gb, um ben 
Schlag ;u ^^xo&äjm. SluBeibm nirb bet 6ectar in feinem gaUe no^ bute^ 
eine fteine ärmirung von ®tei gefi^ü^t, bie mit pp be)ei(^net ift. X)er 
€ector unb feine Scheibe befielen aui Sifenblei^ oon ungefähr 3 äFhSimeter 
€täT!e. 3n ber Änfidit, gig. 15, ift ein %^nl ber iJfi^rung gg roeggelofiat, 
bomit man beutliii^ errtetjt, roie fi^ bie Sampe bei jeber Seroegung bes eec= 
tor» mit einer falben Umbre^ung roenbet. $iefeSampe jeigt nur bo« grüne 
filtflt; ift ber Sector in feinem galjc, fo ift ba« Sid^t unfic^tbar; ifi er gcs 
faSen, fo fte(|t bad grüne Sic^t gegen bie anlommenben 3^9^ geroenbet, unb 
iflfit i^nen in ber ^laäft an, bafe [k bie ®ef^rotnbifl(eit möfetgen foHen, loeil 
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ia^ totl^e feße Signal ber Station, ha^ fte nod^ nid^t }u erlennen vermögen 
wxh gegen fte getoenbet iß, i^nen anjul^alten beftel^It. 

»ie 3a]^l ber Keinen 5ßfäl^Ie B, C, D, E u. f. xo. beträgt ttxoa 75 ; B ifl 
ber erpe 5ßfofien, C ein Broifd^enpfofien. Seber fünfte 5ßfofien ifi auf biefe 
SBeife wie D eingerid^tet, um bie giid^tung ber Äurpe einju^alten. S)er Ie|te 
^fopen E f)at 2 SRoHen übereinanber. 

S)ie gig. 16 unb 17 jleDen ein äl^nlid^e« Signal bar, weld^eS auf ber 
Station SWile^s^piating bei STOand^cfler fielet, ba, wo ftd^ bie »a^n von ajlan^ 
d^eßer na(!^ Seebd mit ber von Sfl^ton Dereinigt, ^g. 16 ifi eine Slnfid^t 
parallel jur Sld^fe ber SBal^n. gig. 16a ein Sd^nitt nad^ ab; fjig. 17 eine 
älnftd^t bed Signale, nm jeben 3^9 ^^^ ^^ Sinfen aufjul^alten. S)ie Stolle 
in ben 5ßfofien l^at 0*045 ^tr. ffiurd^meffer. — ®ie aui^gejogenen Sinien be^ 
ipebela unb bea ©egengemid^tiS beuten ben ^aS an, bag bie 93al^n frei unb 
bie Sd^eibe parallel gegen bie SBal^n gerid^tet ifi; bie punftirten Sinien be^ 
jeid^nen bie fenfeed^te SRid^tung ber Sd^eibe auf bie Sal^n unb bie SBeifung, 
jeben 3w8 cinjul^alten, ber von ajland^efter anfommt. 

Slufeer ben fefien Signalen muffen aud^ beroeglid^e jur Verfügung flel^en, 
weld^e ben Sal^nmärtern unb ben mit ber ^Reparatur ber ©al^n betrauten 2lr= 
beitem iai IWittel an bie §anb geben, bie gül^rer über ben 3"P^wt> ^^^ ^a\)n 
}u t)erfiänbigcn ; biefe befielen in gal^nen unb Satemen von ben befannten 
brei garben, bie biefelbe SBebeutung, mie bei ben feften Signalen l^aben. 

S)a bie föa^n von Sonbon nad^ SBirmingl^am megen ber jur Sid^er^eit 
ber SReifenben getroffenen SBaferegeln in befonber^ gutem Slufe fie^t, fo fott 
l^ier eine Ueberfid^t berjenigen bemeglid^en Signale folgen, rocld^e bafelbfl im 
©ebraud^ fiel^en. S)er fürjefie 3TOifd^enraum jmeier l^intereinanber Don einer 
Station abgel^enben 5perfonenjüge ifi 10 ajlinuten; auf ber ga^rt aber begnügt 
man fid^ mit einem Slbfianb oon 5 SVlinuten, jebod^ unter ber 93ebingung, bag 
ben etma nad^folgenben 309^" ^^^ Signal gegeben merbe, morauS biefe ent^ 
nel^men, bafe i^nen ein anberer Quq in einem fürjeren 3citraum al^ 10 3Ki- 
nuten oorau^gegangen ifi. Qm^tlitn einem ^ßerfonen^ unb ©üterjug lä^t man 
menigfieng einen 3cit^öiiw ^on 20 3Rinuten, roa» auf einer Sal^nlinie feine 
3ta(li)tf)cxU l^at, mo fo Diele StuiSmeid^efieSen Tmb, unb täglid^ neue angebrad^t 
werben, mie auf ber SBa^n Don Sonbon nad^ Sirming^am. 

Seber Stationgoorfianb l^at bie SSSeifung, bie ©üterjüge in ben Slu^roeid^s 
fiationen jebe^mal jurüdtjul^alten, menn er nad^ genommener Slüdtfprad^e mit 
bem ßonbucteur unb bem Socomotiofül^rer nid^t überjeugt ifi, ba§ ber Quq, 
auf ber näd^fien Sttu^roeid^efiation roenigfien^S eine SSiertelflunbe frül^er al^ ber 
nad^fommenbe ^erfonenjug eingetroffen ifi. 

Slufeerbem l^at jeber ßonbucteur unb Socomotiofü^rer eine gebrudfte %as^ 
belle, aug meld^er fte erfel^en, ju meld^er Stunbe il^r 3^9 i^b« Station ju: 
paffiren ^at. ebenfo muffen fie genaue Äenntnife von ben Stunben l^aben,. 
in benen bie 5ßerfonen}üge iebe Station paffiren, fo bafe fie im gaUe einer 
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Xetfiwtuitg U)rc9 d"S^^ genau roiffen, mo fte galten muffen, um beut na^ 
folsenbm ^erionenjug auäjHroeicÖen aiub tiefen noibeifa^ren )u laffen. 

JDU Signale roetben oon beit Sa^nroäc^tetn gege&en; am Xage bebienen 
■fte fti^ ^ersu sroctet gähnen, bereu eine rot^, bic onbete grfin ifl, unt» bie 
»aljtenb ber i^'f^enjelt ber 3flge aufgerollt Rnb. 3ft bie «a^n fr« , unb 
es fie^t bem ©utc^gang einer 3Rafii)iiie ober einem ^iS« itic^tä entgegen, fo 
ßeüt ficfi bcc Sßäi^ter red&lä uom SocomoliDffi^rer ougerljalb be^ 8Ql)nge[difeS 
unb le^nt bie grüne '^ai)m gegen bie Unle St^ultet. golgt ein 3"3 rocmger 
alä ') aSinuten nai^ einem anbetn, fo maijt ber ffiSdUer 5^0"^ pr 39a§n, 
unb jeigt bie grüne ^a^ne, tnbem et ben Utm um 45" über bie ^ohjontole 
ergebt. Verlangt ber 3''Rönö *" ^°^^ "" tangfame* galten, fo roitb 
ebenfaDä bie grüne ^iifine aufgehalten, aber gefenlt, etma 45" unter b« 
^otiäonlüllinie. SoÜ au€ irgenb einem ©runbe ein 3113 annahm, fo fleDt 
fJÄ) b« aüät^ter jenltedjt 511111 ©eleife, fo baö et bem antommeiiben 3uge 
entgegen fieljt, unb fdtroenlt in bicfec iglellung feine grüne Jatjnc Ijeftig (jin 
unb l)er. ®er Üocomollofülirct roeiö ^ieröu«, btt§ et anjuljolien ^at, beoor 
et bie an öcv betreffenben i£lette auäigeflecltc rot^e gafine etrei^t fiat. 

Sei ber 5ia($t jcigt ba^ meifee 2l6)t an, bafe bte 3"3* pafRren (önneit. 
3>ur^ baä grüne Sic^t roirb if)nen 2Jorfid&t empfohlen, entioebet roeil ein 5;rQiii 
»ot iDcniger a\i 5 5Btinuten ^lafftrt ifl, ober ineit eS ber 3"flanb ber ^alja 
fo »erlangt. Sa^ tol^e fiicfit jeigl ber SBdc^tet jebcSinal, roenn er einen 3ug 
ober eine leere aJtofi^ine angeljalten fiabcn luili, uub fc^mingt es atäbanit 
Pür= unb xüdmortö. Uebrigenä miiü ei biim i:oconio:iufüf)rct foiootil alö bem 
ßonbucteur befannt fein, bafe jeber fieftig I|in unb Ijet gefc^roungene ©cgens 
fldnb, fei eö Sag obet Ölai^t, ben 3figen Stittfianb gebietet. 

aiBenn au# irgenb einer Utfac^e ein 3ug auf bet 33a^n galten mug, fo 
ge(|t ftets einer ber Sonbucteure taeS ^üqS auf 13 — 1500 %a^ tüdmärtS, 
um uermittel^ ber tottfen t^atine obet Satetne einem etioa nac^folgenben 
3iige, meieret ouf ben rerfpäteten 3x9 fofeen (önnte, baS ©ignol juin Sm 
galten ju geben. 

Sei 91ebel föunen biefe Signale aber öftere non bem Socomotiufü^ret ni^t 
TOalirgenommen merben, unb finb alfo unroirlfam, roefe^alb man aluftif^e 
Signale faft auf ben meiften Solinen ©nglanbä etngefüfirt Iiat. 6^ finb 
bteR bic logenannten ÄnaUfignalc, bie juerli ron ber Sonbon^sairming^am 
58a^n Dor 10 3al)ten nngeroenbet würben; fie befte^en auä einer Ileinen 
5—6 Gentim. im ©urc^meffer ^altenben unb 1 Eentim. flogen Südife tjon 
Gifeublei^, bie mit einer fnaSenben Subjlanj gefüllt ijl; biefe SSüc^fe befefHgt 
man mit 3 fteinm ange{ötl)eten Sßieiflreifen auf bie Si^tene, fo »le e8 aud 
T^iQ. 13 auf Xaf. XXXIX. ju erfe^en ift. ?fä^rt boS Sab ber SWafd^inc 
über biefe SprengbücEife, fo niitb biefelbe mit einem flat!cn flnad jerbrfldt, 
ber oon bem SJocomotiofü^rer unfel)[bat gehört roirb unb isorauf biefet ben 
3ug auf ber Stelle anljalten mu6- 3)et Dbetconbucteut biefe* Sh^ mufe 
m natürlidj foglei^ bie namli^en Sidiet^eitSmafetegcln eigreifen, inbcm 
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et leintet fxd^ auf eine Entfernung bi« ju 1500 gufe an »erfd^iebenen QtcUtn 
JtnaSftgnate an^U^t, um feinen 3^0 i^ f<$il|en; fobann l&^t man ben 3^^ 
langfam biiS }u bem Orte DOtmärtiS gel^en^ mo ber erße butd^ einen Unfall 
ober huxä) fonßige Umßänbe aufgehaltene 3^8 f^^ befinbet. Sei @d^neefaS 
menbct man fiarfere, oben runbe ©prengbüd^fen an, meldte man mit ber 
ebenen Seite auf bie ©d^ienen legt, unb wie bie oorigen baran befefiigt. 
!Diefe gorm l^at ben SSortl^eil, bag bie JinaQbüd^fen ungead^tet ber bei ©d^nee^ 
faH an bie SBal^nräumer angebrad^ten Sefen auf ben ©d^ienen liegen bleiben. 
SDiefe ÄnaDpgnale werben aber nid^t aDein bei neblid^tem SEBetter ober ©d^nee^^ 
fällen t)ern)enbet, fonbem pe fönnen felbft bei l^eiterem SQBetter in einer 3Renge 
von gäHen oon bem größten 9Ru|en fein, ba^er aud^ bie 3Rafd^inenfül^rer, 
6onbucteure unb Sa^nroärter fietö mit fold^en oerfe^en finb. 

B. Signale auf ben beutf(^en ^ifenba^nen. 

S)ie auf ben meifien beutfd^en Salinen angeroanbten ©ignale werben 
mit $ülfe telegrapl^ifd^er Apparate gegeben, meldte forool^l bei 3;ag ate 
Sflad^t arbeiten. 

Die altem biefer Salinen l^aben meifi ©ignaleinrid^tungen äl^nlid^ benen 
t)on englifd^en unb belgifd^en ©ifenbal^nen. Snbeffen erfd^eint überall ein 
Bemerlbare^ hinneigen jur Slnnal^me telegrapl^ifd^er @9Jieme, meldte aud^ in 
9torb« unb 3Rittelbeutfd^lanb au^fd^Iieglid^ ausgeübt werben. 

Sluf ber SBiens®loggni|er'®a^n werben bie ©ignale jum ßangfamfal^ren 
ober jum Slnl^alten eineg 3^9^^ ^nit einer ©d^eibe auÄ geflod^tenen SBeiben 
gegeben, weld^e weife unb rotl^ angeflrid^en unb an einem ©tiel befefiigt ifi. 
3n ber SRad^t bejeid^net eine weifee Sateme, bafe langfamer gefahren ober am 
gel^alten werben foQ. S)ad SSerlangen nad^ jgfllfe wirb baburd^ au^gebrüdCt, 
bafe man na^e bei ben Stationen, bei ben im SRioeau ber S3al^n liegenben 
Mebergängen unb bei ben SBäd^terl^äufem ©taugen oon 24—30 gufe §ö]^e 
aufgeflettt l^at, an weld^e geflod^tcne weibene SBaDouÄ aufgejogen werben, 
weld^e weife unb rotl^ angefirid^en fmb, wenn fie gegen bie Serge, weife unb 
fd^warj aber, wenn fie gegen ben §iwitnel abjied^en f offen. 3m augenblidt 
be^ JDurd^gang^ ber 3üge fiel^en bie »al^nwöd^ter am gufee biefer ©taugen, 
unb jie^en bie S3aUon« oon ©tation ju ©tation auf, wenn ber Sh eine 
^ülf^mafd^ine oerlangt. 3n ber Slad^t oerlangt man bie not^wenbige §Wf^ 
burd^ eine ^ßed&fadtel, weld^e jeber SSääd^ter laufenb bi^ bal^in trägt, wo il^n 
fein 9Iad^bar oerfianben unb biefer bad ©ignal wieberl^olt l^at. S)iefe^ 
©9flem oon ©taugen unb ©affon^ ifi ein erfier unförmlid^er SSerfud^ be« 
telegrapl^ifd^en ©pfiem«. auf ber Äaifer ^gerbinanb«" SRorbbal^n bienen 
biefelben Saffond jur ©ignaliftrung bt^ 3uged in bem SlugenblidC feined 3ib^ 
gang^ burd^ bie ganje oon i^m ju burd&Iaufenbe ©tation; burd^ anpngen 
Don f^al^nen unb Saternen an biefelben mad^t man baraud ©ignale }ur 9(uf« 
forberung oon §ulfe. JCer (Sang ber 3fl8e wirb mit gal^nen unb ßaternen 
in ber $anb regulirt. 
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mtt bn ketbcn Snan am Zage 9 gibii »nf^Ubnw ^cuM ^awtfermscB 
fam. 9fl ttorr Ixc |)dtaael ndt b« sö^ fte^odMi 3taftfrib> finb 2 %§!■ 
jmt« StAK^, hit bni^ cisni gtof^nqMg Rtt ^h riitf CctU ongc^daBt 
ftnb, brnfB ßabe jhi SHä)ii»jttiPi 1k« ^ä^ai fit^t, }Brii(^ )mi, tteiB 
^I) bübtube Sd^ oai<i]irb6<ir; bas untrre 9ini^ bcftcbn ftt^ (t«a 
0*9 Wttc matt bfln cbtnt, vnb jebes )KrfeU>en (wt ^cdfit, an wtläae Sa^ 
tmien von oeräMbetU^n QViötk tinb ^mb«, je aa^ ttx Sd^oncn^nt bcc 
BuHs^^iciibai SiflsalCy angf^äagt iKibni tönnm. ^c jtbnt arforot l»at 
bcc mit ^o^otMlg ftttntute Sd^tci 4 Laternen, unb snut tine cito^ mit 
2 $o4tcii nab 3 nit ttncta ^ot^, b«Tea eine auf bra 3 &<ttni lorii, eint 
anbere totl) unb bie britte grfin ig ; bte gio|e £alenic ^ leise gcfärbicn 
0Ufei. auf ber entgegen^eff^leii StUe leä Wla^eh fbib 2 )tsieiin|en U190 
Ina<$t, bie ebie an bm obttn, bie anbne an bmt untent 2:^U; jebe ^at 
eines glaft^eiqng mit einem Stile o!)«' ^bt, an bod ein rotf) angeftrid^ener 
Adib von Seibengefte^t gelängt miib, b<T in bici iwr)cl)i(tiflie Stellungen 
)n biinges tji, nä»ilt($ t)0(^, in bec liaEben ^dfie nnb nitbrig. ttiib folgli^l^ 
babut(^ brci Betfcl&iebeBe Signale liefert. 

Um eine genaue 3bee son bem ^biau^t bei Selegtoiitien {u get>at, 
I^eilen toti ben folgenbra älu^gug soä bem Signaibui^e mit: 

£ei 93ä(^tei begebt feine äbi^eiiung vox bem 5t)uid)gange icbr^ 3"9^ 
nnb mufe onf feinen "^Joften am Jufec iH S:elegtopl(en roenigftenä eine ^albe 
gtunbe oor ber ILh'm^xt bes etfieil ^^fl** inrüdgelefiri fein, um aDe eifors 
bcilitfecn eignete geben ju föniien. Jias^öem er fn^ iiberjcugi fyal, bo§ SlÜeä 
in JDibnung tft, gibt er 'bai ^ei^en 9Ir. l: „ben Jloib auf ben obein 
Z1)til bei 3Raf)eS gejogen." $at ei €teDen auf bei So^n gefunben, 
nielf^e lepaiaturbebürftig unb ba^er mit Soifi^t ju befahren finb, fo gibt er 
baä €tgnal Efic. 3: „ben florb big jui 3nittc bti Wta^eS gegogen." 
$at er enbli^ auf ber $a[)n icgenb ein ^inbemifi gefunben, meines ben 
S^urii^gang btS ^u^eä unmögli^ ober fetii gefä^rtic^ gemodit, fo gibt er boS 
eignal 31r. 3: .ben Äorb an ben untern %^til bed 3Rafle«." 
®iefe 3 Signale \inb localer Srt unb »erben nidit fortgepftanit; ber florb 
bleibt in beifelben £age fo lange, aU fi^ ber Suf^Qi^^ ^^ ^a^n nid)t önbert 
@etit ein 3"9 oon bet Station Dppeln ober ron einer 3roiftEienfiatiün gegen 
SreäCau ab, fo gibt ber am Eingang ber Station aufgeflellte aSö^tei bas 
3ei(t)en 9Ir. 4: „ein älrm beS 2:elegrap(|en biagonal, bai Snbe 
nac^ oben gerid&tet." ®e£|t ein 3>ifl '" entgegengefe^jter 9iid(tung »on 
äSreglau naii^ Oppetn, fo ifl baS €ignal 3tx. 5: .gmei Srme bed Xele> 
graptien biogonal, baä ßnbe nai^ oben gerietet." ®ie ©ignol« 
nterben unmittelbar uon einer Stelle jur anbern bü pr näc^flen Station 
fortgepflan)t. S>aS Signal 9Ir. 5 ge^t bem ©ignal 9Ir. 4 Dor, unb ber oon 
Oppeln noc6 ©reölou abge^enbe 3ug mürbe jurüfflel^ren muffen, romn er 
ftd) in berfelben älbt^etlung befänbe, aU ein oon 9re«lau abge^enber Bug. 
[a^ bem S)ur^gange beg BugeiS lägt ber Sßä^ter bie Xelegrap^enatm« 
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niebetfaQen^ fo bag fte aUbann Dettical an ben beiben Seiten bed äRafiei^ 
herunterhängen. S9ebarf eine Socontotioe ber tlnterfifi|ung einer anbem^ fo 
ntad^t ber SSäd^ter auf Slnorbnung bed SRafd^inenfül^reriS baS 3^^^^ 9^* 6 : 
,,bie beiben Slrme be« S^elegrapl^en l^orijontal/ Sm gaUe ein 
3ng nid^t }ur be^tid^neten @tunbe abgebt ^ gar nid^t abgel^t^ ober fid^ Der^ 
jögert, fo gibt ber ©tationiSd^ef für bie ganjeSinie baiSgeid^en 3flr. 7: ,,bie 
beiben Slrme bed Xelegrapl^en biagonal mit bem @nbe naä^ 
unten gerid^tet." 

S)ie 2;ageÄfignale fmb auf ber jroifd^en jroei S^elegrapl^en befinblid^en 
entfemung, b. 1^. pd^fieniS 500 Älafter, beutlid^ erfennbar; ein geu)ö]^nli(^er 
9lebel aber, ein bid^ter @d^nee unterbrechen fel^r leidet aQe Serbinbung. 

S)ie 9kd^tftgnale merben auf folgenbe 9lrt gegeben: 

Mm anjujeigen, bafe bie Sal^n in gutem äi^P^^^^ ift/ ^^^^ ^^^ Ö^^fe^ 
Saterne mit ben meinen ©läfern an ben obem $ad(en gel^ängt. @e]^t ber 
3ug Don ber Station ab, fo wirb biefe burd^ ba^ ainl^ängen ber Keinen Sa^ 
ttxne mit meinen ©läfem unter^b^ großen ßateme angejeigt. 6ott ein Qvlq. 
anl^alten, fo mirb bie mei^e an bem untern ^adCen l^ängenbe Sateme megge- 
nommtn unb burd^ bie rollte erfe|t; ber Sa^nmöd^ter ruft bem SRafd^inen« 
fül^rer ju unb fagt il^m, ob er gänjUd^ Italien ober meiterial^Ah fod. ®ne 
^ülf^Iocomotioe verlangt man burd^ ben Sßed^fel ber meinen Sateme mit 
einer nur auf einer Seite grünen Sateme, roeld^e Seite gegen bie Station 
gemenbet ifl, von roof)tx ber SBeiflanb lommen foQ; um }U erlennen }u geben^ 
bag ber äSäd^ter ia& Signal oerfianben l^abe, bre|t er einen 9lugenblidC bie 
grüne Seite ber Sateme um. 

S)ie 2;age^fignale finb auf allen Sahnen beinal^e biefelben, nur auf ber 
braunfd^roeigifd^en Sal^n bemerlt man eine beträd^tlid^e SSerfd^iebenl^eit. 
S)er Sßeibenforb mirb burd^ eine auf ber Spile ht^ 3Ra{ied aufgehellte 
bled^erne Sd^eibe erfe|t, meldte oon unten au^ ^orijontal ober oertical ge« 
fieHt werben lann. SSertical gerid^tet, jeigt fie an, bafe ber Qu^ l^alten foH; 
in berfelben SteDung Wnbigt ber SEBäd^ter, bie rotl^e ga^ne in ber §anb 
l^altenb, an, bafe blo« langfam gefal^ren werben fott; fielet bie Sd^eibe aber 
l^orijontal unb ber SBfid^ter l^ält bie rot|e gal^ne in ber $anb, fo iji bie 
Sal^n in gutem 3ufianbe. 

2luf ber Sda^n von Serlin nad^ granffurt a/D. ifl ber SBeibenforb 
glatt unb l^at im 3RittelpunIte eine Sateme, meld^er man brei oerfd^iebene 
Stellungen geben lann: l^od^/ ^albe ^öl^e, niebrig. S)iefe Sateme lann von 
einer Seite mai^firt, bai meifee ®la« fann beliebig burd^ ein rotl^e^ erfe|t 
werben, unb enblid^ l^ält ber SBäd^ter in ber $anb eine peite Sateme. 9luf 
ber (gifenbal^n oon 8 erlin nad^ Stettin jie^t man in ber 3lad^t einen 
eif emen Sial^men burd^ eiferne JDra^tjüge auf, an beffen 4 (gdten Satemen 
angel^fingt werben lönnen; bie Signale Derfinbem ftd^ nad^ ber 3a^, ber 
Stettung unb ber garbe ber Sateme. Sluf ber braunfd^weiger »al^n 
Bebient man ftd^ gleid^faHi» pierer Satemen, weld^e aber t)on nid^t fe^r ^o^en 
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iDic i^n giß. 20 jcigt, nur in ber ßerabcn Sinic antoenbbat, unb in ÄutDcrt 
tnug man }u ben SludfunftSmitteln fi^^reiten^ ba| man an }n)ei leintet ein^ 
anber ftel^enben äJlafien, wie %xq. 22 angibt^ bie ä(nne nur naö) ben tnU 
fprcd^enbcn Seiten (alfo jebe^ 3trntpaar nur naäf einer ©eite) mit Spiegeln 
befe|t, unb bie 3Waften fo roenbet, ba6 bie Slrmad^fe genau auf bie näd^fle 
correfponbirenbe Station einoifxrt ifi. 6in fold^e« ^ßaar bilbet alfo einen 
jturoentelegrapl^en^ ntitl^in ein fol^er geroiffemtagen au§ iwti l^alben Xele^ 
grapl^en befielt unb bal^er ein gerabliniger Xelegrapl^ aud^ ein ganzer, 
jeber tjon ben beiden, bie eine Äunjcnflation bilben, aber ein l^alber ge« 
ttannt wirb. S)ie ©Kjje, gig. 23, mad^t bie Stellung ber S^elegrapl^en in 
ber geraben Sinie unb Äuroe burc^ einen Orunbrife beutlid^: a unb e jinb 
Stationen ber geraben Sinie, b, c unb d Äurt)enfiationen. Sluf ein rid^tigei^ 
entfemung^DerJ^ältni^, foroie auf fonflige ^Proportion ijl l^ier natürlid^ ni^t 
9ifi(I|td^t genommen,, unb finb bie refpect Xelegrap^enßationen aud^ nur bur(^ 
bie Stellung ber SKrmpaare angejeigt. Uebrigen^, ba bei ein unb berfelben 
Äuroenjlation bie beiben aRaften gleid^e §öl^e l^aben, fo beden fid^ bie ent^ 
fpred^enben Särme ber Slrt, bafe bem äuge bie gejogenen Süö)m immer ge^ 
nau, mie bei einer gerablinigen Station, fid^tbar pnb. 

Um bie erleuiä^teten SKrme beutlid^ t)on einanber ju fd^eiben, ifi in jeber 
Satemenleitung ber ad^fe gegenüber eine genfieröffnung angebracht, moburd^, 
wie H in gig. 20 jeigt, man ba^ Sid^t ber Saterne felbji pe^t; eg ifi bur(^ 
eine ©(aiSfd^eibe rotl^ gefärbt unb bejeid^net fomit }n)if(i^en ben meigbeleud^- 
teten armen einen fefien aWittelpunft. S)urd^ SSorfd^ieben bunter ©d^ciben 
Dor bie ßaterne fann man jmar auö) ba^ &i6)t ber arme färben, inbe^ ifi 
bag meige Sid^t ba^ intenflofle. SRur auf ben SBal^nl^öfen felbfl werben be^ 
9lad^t^ bie 9(rme bunt erleud^tet, um baiS fonfl möglid^e Ueberfpringen ber 
3eid^en über ben SBal^nl^of l^inau« ju Der^üten. — 

S)ie ganae jßöl^e be^ Xelegrap^en beträgt 24 gug, voelöft» Wta^ nur 
bei befonberen Zenainper^ältniffen entfpred^enbe Slbänberungen erleibet 
Seine SBirlung bei 3la^t ifi augerorbentli(i fiarf, bie Socomotiofül^rer fahren 
mit größerer Sid^er^ett im ginflem auf bie S^i^^" beffelben U^ aU am 
l^ettflen Zage auf irgenb ein anbere« 3^^^^«/ »^^ baburd^ fd^on fe^r natür^ 
Kd^ ifi, baß ein arm ein geuerjeid^en Don 5' Sänge, smei Arme aber ein 
fold^ed von 10' geben. 

S)ie a:elegrap]^en fiel^en neben ben SBärterbuben, bie nad^ bem a:enain^ 
per^ältniffe circa */io— V« SWeileu r>on einanber entfernt fmb, unb werben im 
^eien von ben Sa^nmärtem bebient« 

S)ie Sebeutung ber bei Zag unb 9lad^t vdEig gleid^en $aupt}eid^en be« 
Zreutler'fd^en Telegraphen ifi auf obigen Sahnen folgenbe: 

1. (gig. 24, Zaf. XXXIX.) »er Sug lommt von A nad^ B. 

2. (gig. 25) S)er 3^8 (ommt r>on B nad^ A. 

3. (gig. 26) S)er Bug lommt nid^t von A nad^ B. 

4. (gig. 27) S)er 3ug lommt nid^t von B nad^ A. 
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titiuu fMia 12 *^. -'4Tfi« ÄetcEckifai ?tc. 32, 2«t. XXMX), li 
tn tUirtn m ixievtittn ßcreücn b selccmcm Sdte c «Bgcsidct föl 
ftttb xtimntih in iQtUih d ta SocegsKs g(ie|t vcibcB. Scr ^cM 1 
fii%\ rtvetieitl mit ricex ci;jS Src^t luiraFcnng sonobcacx ^iebrr e ■! 
«iifeetfcitl mit eiiim iccnlolb ber gc^oiai ix flriaem gil^nniscm |cq^ 
kirnen i^ng an« l £iiiie ftcrtm SRemccbra^ ix Scitixtaxg; bicfc 3l|f 
UtAtn tvn Kafy^Kdxta ;s So^incättfr ix axlcr^alb ber S^^icsoi ti|» 
bt0^H Winlil^tttl cvft, kie btii^ Zietm nit bm ^b ix SoDcgmg {tW 
%txltn, tsnb fca f^ei jttct So^vroitnitaricx 2 folget ^Btrttte sab 9 b» 
dtti^e Qffitdin vcn 9nf4iiebci!cin 2ciif, ffir jebe äHid^tnng fixe, fid^ (cfixbab 
fo X)(ift bet Sc^rvätlft beim anklagen rinft @Iode grnaa, 9ini wäi/Bi 
Crite ^et ftgtiolifitt «iib^ tinb gibt in berfelbeit älid^tmig. Somit in berfdboi 
tteife nmetifigUd^ boi» Signal oeiter. £t^e @(otfenfignaIe bxrd^Iasfini ge^ 
n&^ti(f(^ in & h\h 7 aRiitntcn bie 2 etnnben lange Ctrede. aRoit feebicit 
fid^ bfffelbm onf ter Zaxn»£ba^n jebelmal bei abgong einei» 3^8^ Mi 
J^Tonffntt noü^ i^i^4f^/ ober tinigefe^tt^ wo biefeiS but^ baiS einmalige W$f 
f4i(ogrn bet (B(ode in einer ober ber anbern 9lid^tnng von Sol^niodttct |i 
nofinn)Arter otfgejeigt niitb^ nnb boj» abgelten eined 3^6^^ ^^ entgcgc» 
feiltet Wic^tnttg onf livx eitifa^cn ®eleife verboten wirb. iDitrd^ cfai 
linnirlic^fi» i'dntcn »iib eine ipfilfintofd^ine t^on ber €eite^ in welc|ci 
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tung bad Signal Qeithtn ifi, verlangt; ebenfo laffen ftd^ burd^ verfd^iebeneS 
anfd^lagen ber ©toden mit lut^en Unterbrechungen nod^ t)erf(!^iebene anbere 
Signale geben^ bie aber auf ber Xaunudbal^n bei bem feit mehreren Salären 
eingeffil^rten DoUIommenen electrifd^en Xelegrapl^en nid^t nötl^ig ftnb. O^ne 
3n)eifel verbient biefer ®lodentelegrapl^ in oieler ^inftd^t fflr Sifenbal^nen 
ben 93or)ug oor optifd^en Xelegrapl^en^ inbem er nid^t nur bei Za^, fonbem 
felbfl bei 3flad^t unb namentlid^ aud^ bei 9lebel unb @d^neegeflöber^ n)o op^ 
tifd^e Signale nid^t beobad^tet n)erben lönnen, mit 3ut)erläffigleit gel^anbl^abt 
werben fann. 

5)ag ©ignalgebläfe ber geneigten &ent von ber ©fiffelborf« giber« 
fetber^Sal^n xoax äl^nlid^ mit bem auf ben belgifd^en Ebenen bei Sattid^. 
S)ie beiben Stationen ftnb burd^ eine SRöl^renleitung verbunben; auf jeber 
Station ifl ein Suftbrudtmerf unb eine Signalpfeife; burd^ baiJ erfiere wirb 
bie Suft t)on ber einen Station in bie SRöl^re gepreßt unb Derurfad^t fomit 
einen Xon in ber pfeife ber anbem Station unb fo umgelel^rt. S)ie Jtofi« 
fpieligleit biefer 3lpparate unb bie l^äufigen Störungen burd^ älnfammlungen 
Don äBaffer in ben Slöl^ren l^aben biefelben leine n)eitere Verbreitung ge^^ 
»innen laffen. 

S)ajS einfad^fle atufiifd^e Signal gibt bei bem ^al^rbienfle bie Soco« 
motit)=S)ampfpfeife, aOfein ed n)äre }u Mnfd^en^ ba§ bie älnwenbung 
berfelben nur auf n)irl(id^e ^älle ber ©efal^r unb energifd^e äBamung be« 
fd^ränlt n)ürbe^ bamit il^m eine größere 9(ufmerlfamleit geftd^ert n)irb^ aU ü 
hi» jefet ber ^aff war. 

§. 128. 
eiectrifd^e Signale. 

S)urd^ bie electrifd^en Signale ifl l^auptfäd^lid^ bie Sid^erl^eit be^ 
(Sifenba^nbetriebd um ein beträd^tlid^ed erl^öl^t morben. S)urd^ fie finb nid^t 
allein bie äRittel geboten jur ra^'d^en unb fidlem SSerflänbigung ber Sta« 
tionen unter einanber^ fonbem ifl ed aud^ möglid^ gemorben^ 9lad^rid^ten }u 
geben, meldte bem 3wge meit ooraneilen, i^m fomit etmaige §inbernijfe au« 
bem äBege räumen unb entflanbene Unregelmägigfeiten unfd^äblid^ mad^en. 
S)ie Sd^nelligfeit, momit ber electrifd&e Strom eine gefd^loffene Äette burd^* 
fließt, übertrifft nod^ bie ©efd^minbigleit be« Sid^teö unb beträgt 60000 geogr. 
SMcilen in einer Secunbe. a)a§ l^ierau« für ben Dienfl auf einer ©fenbal^n 
enorme 3Sort^eile ermad^fen, unb e« ber immer aui^gebel^ntem ©infül^rung ber 
electrifd^en 3;elegrap]^en jum großen 3;i^eil ju bfufen ifl, baß bie Unfälle ouf 
(gifenbal^nen nid&t im Serl^ältniß jum Serfel^r-öefliegen fmb, bebarf feiner 
weitem Slui^einanberfefeung. 

S)ie electrifd&en a;elegrapl^en befleißen au^ 2 §aupttl^eilen, berSeitung 
unb ben Apparaten; lefetere roieber au« ben 3eid&en gebenben SSorrid&tungen 
unb ben Batterien. 
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a) Seitungen. Sftmmttid^e Stationen, rotl^e in ber Zclegtop^ 
linie liegen, ntflffen burd^ S)ral^tleitungen mit einanber oerbonben {ol 
Qu biefen Seititngen nimmt man am befien Jhipferbral^t/ als einen te 
erflen @lectricitätiSletter; näd^fl bem Jtupfer ifl aud^ ba« (gifen fflt Ucfci 
Smed praltifd^ anwenbbar, bod^ mu^ man bem Sifenbral^t ettoa ben ftaf^ 
fad^en Duerfd^nitt he» jtupferbral^td geben, bamit er ebenfo gut leitet, M 
aber bann nod^ ben äSortl^eit, bag gerflörungen ber Seitung burd^ 9t# 
xoiSim ober ^Diebflal^I n)eniger }u fürd^ten ftnb, mte bei bem fofifineligfli 
Äupferbral^t. 

9Ran l^at frül^er immer 2 ^x&^tt von einer Station jur ottbem ge§ai 
laffen, unb jeber einjelne S)ral^t bilbete bie^älfte ber SeitungMette ; »«» 
gartner unb ©teinl^eil jetgten aber, baß aud^ ein ©ral^t gettttgt, unb b« 
man ben anbern burd^ bie natärlid^ feud^te ®rbe erfe|en !amt. 

S)iefe eine S)ra]^t(eitung lann entmeber ober^ ober unterirbifd^ Don eiser 
Station jur anbern gefttl^rt werben. 3m erflen gaUe finb in ©ntfermrag« 
Don 24 bis 30 3Reter längd ber ^elegrapl^enlinie 6 bis 9 SReter ^|e 
Stangen aufgefleüt unb auf jebem jtopfe ber Stange ifi mit 2 @d^ranbcR 
eine eiferne Stttfee befefiigt unb auf bicfer ein ^ßorjellan^ut aufgeftttet, we 
au» gig. 40, %al XXXIX. erfid^tlid^. 3flod& anbere Unterfiüfeungen b«* 
Seitunggbra^teS jeigen bie Big- 37, 38 unb 39. 3n gig. 37 ifl ber JDro^t 
frei in einen mit ber Säge eingefd^nittenen Spalt a gelegt ; bei gig. 38 liegt 
er entweber in einer S)urd^bol^rung auf bem ©runbe U» Spalte« b, ijl mit 
Äautfd^uf umwidtelt unb mittclft eines ^olsfeils befefiigt, ober in eine Site 
ober Sd^linge c oon Äautfd^uf eingcliängt, bie nod^ mit fieber umlegt unb 
burd^ jToci 5Kägcl an bie Stange bcfcftigt roirb, ober gcl^t über ein pon ber 
Seite eingefettet ©la^S^ ober ^orjettanlager d. 3un)cilen ifl au<3^ in hüi 
obere Stangenenbe ein Sod^ gebol^rt, ein ^öljerner S^Pf^" cingefd^oben unb 
barauf ein ölaö^ut o gefegt, rote gig. 39 jcigt. S)er unter ber Ärempe M 
$utc0 ^ingefüfjrte Seitung^bra^t wirb mit aReffing- ober ©ifenbral^t baran 
befefiigt ; burd; einen eifernen SRing f ijl ba^ Slufreifeen ber Stange Der^inbert 
S^er ©lac- ober ^^orjeHanl^ut lann and) unmittelbar auf ba« Stangencnbe a, 
gig. 40, gefefet werben, babei ift aber 5u empfel^Ien, ba§ baS obere Stangen* 
enbe mit eteinfol)Ientl)eer ober Delfirnif3 befirid^en wirb. 

Sic unterirbifd[)en Seitungen l^aben ben S^edf, bie ©räl^te ben angriffen 
ber äußeren ©emalt unb ben Gintoir!ungen ber Suftelectricität t^unlid^fi ju 
entstellen. 3Kan befirebte ^\6) für foldje Scitungen ifolirenbe Uebcrsügc ju 
finben, bamit biefclbcn unter bie ßrbe gelegt werben !onnten, unb fanb in 
ber ©utta^'iV^erdja ein fo fidler ifolirenbe^ 3)laterial, baß bereite in S'eutfc^Ianb 
über 500 3Keilen Scitmig unterirbifd^ mit ©räl^ten auvgefül)rt würben , bie 
mit ©utta=^erd)a überjogen waren. SBljcatflone legte bie S)rä^te feiner Sei- 
tung, swifd^en Slougl^ unb Sonbon, mit ,§anf unb .^arj übersogen, in eifeme 
Slölircn. S)ie Äoftivietigfeit biefer le^tern Stnorbnung unb berUmfianb, ba§ 
bie Sfolirungefäliigfcit ber ©utta=^lßerd^a nid^t nad;t)altig ifl , fül)rtcn fpäter 



Signale. 416^ 

toieber }u ben oberirbifd^en fieitungen unb iroax inSbefonbere mit SlntDenbung 
t)on Sifenbral^t unb au» glaftrtetn %^on l^ergeflellten SfoHrungiBl^üten, toeld^e 
fefl auf ben obem ©tangenenben ft|en. 3^^ @d^u|e gegen l^eftige äBirlun:: 
gen ber Suftelectricität bienen geroöl^nlicS aBetterobteiter , beten man alle 
SReilen unb oor jeber Station einen auffleQt. Sie befleißen auiB lupfetnen 
fiarlen SRingen, bie mittelfl eine« SBIed^fireifenj^ mit ber feud^ten 6rbe in Sets 
binbung flel^en^ unb von meldten auiS @augft)i|en U& in bie 9läl^e ber Sei^ 
tung l^ertjorragen. 

b) Apparate. ^ieS^i^^n gebenben SSorrid^tungen bet auf benföfen? 
bal^nen übtid^en Slpparate ftnb oon breierlei 3lrt. SrfleniS fold^e, bie ©loden 
in Säemegung feften, unb baburd^ bie Slufmerffamfeit erregen unb in eine be* 
Pimmte SRid&tung l^inlenfen, gig. 1. Broeitenö fold&c , bie mittelfl cine^ S^u 
geriS, ber fid^ auf S3ud&fiaben unb 3^i^^w l^inberoegt, bcfiimmte Slad^rid&ten 
geben, unb enblid^ brittenö fotd^e, roel^e biefe $Ra(^rid&ten felbfi, mitteljl auf 
^papierflreifcn erfd&einenber 3^^^^^ ftfiren unb aufberool^rbar mad^en. S)ie 
befien ©lodtenapparate bürften bie von Steinl^eil fein; biefelben mad&en bie 
3eid^en bem ©el^öre burd^ bad Slnfd^Iagen eined ^ebeld an eine fleine ®lodt 
wal^mel^mbar, unb e^ wirb baffelbe Sllpl^abet wie bei bem HKorf^e'fd&cn 
©d&reibtelegrap]^en beibel^alten; nur ifl ber Unterfd&ieb , bafe bie ©trid&e mit 
jmei fd^nett l^intereinanberfotgenben , unb bie ^punlte mit einjelnen 5ßunften 
in fleinen ^paufen mittelfl beffelben 3;ofler^ mie bei 3Morfee gegeben werben. 
S)iefer 3lpparat tntmdtlt bal^er nur ein einjigeiS ®Iementar}eid^en, nämlid^ 
einen ?ßunft, meldte in ©ruppcn unb in fd^neHerem ober langfamercm 
3eitma6e ]^en)orgebrad^t werben. 

SKuf mel^reren norbbeutfd^en Salinen finb ©lodtenapparate mit flarlen 
©d^etten, bereu Jammer burd^ ©emid&te bemegt unb burd^ ben electrifd^en 
©trom au^gelöj^t werben, in fold^en entfemungen aufgefleHt, baß fie affent^ 
l^alben auf ber Sal^n von ben äBäd^tern gel^ört werben lönnen. SSon ben 
Stationen auiS wirb jeber 3wg burd^ eine beflimmte Slnjal^I ©d^ellenfd^läge, 
weld^e bie 9lid^tung bed 3^0^ anbeuten, angelünbigt ©ute SIpparate ber 
Slrt fmb jebenfall^ ein §auptft($erung«mittel für ben Setrieb, ba weber 9lad&t 
nod^ SRebel il^ren S)ienfl aufl^ebt unb fid^ aud^ bem Unaufmerifamen laut be:: 
merlbar mad^cn. 

3uweilen ifl aitd^ ber ©lodCenapparat in ©eflalt eines 2Bed(erS bei bem 
©d^reibapparat angewenbet. 

3lm meiflen fielet man jefet bie ©todtenftgnale, wie fjig. 1 jeigt. 

3u ben Apparaten jweiter SKrt gel^ört oornel^mlid& ber tjon SBI^eatflone. 
6r benu^te ben temporären @(ectromagnetiiSmuS unb jeigte, bag ed möglid^ 
fei, burd^ SSerbinbung mit einer med^anifd^en Äraft bem SBirfen eines ©lectro« 
magneten eine gleid^mäfeige freiSrunbe Bewegung jn ertl^eilen, bie nur in 
einem ©inne oor pd^ gelten bürfe. ©n burd^ ben ©trom mittelfl eine* 
(SlectromagnetS unb eines Sfd^appementS im Greife l^erumbewegter 3^^^^^ 
wirb burd^ Unterbred^ung ober ©d^Iießung ber jtette auf einem beliebigen 
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bet 3*1'^^'' feftgeljalten, bie auf bem Umfange biefes fireijeö oerjctd^nEt fiiib 
anb Sui^ftobeii, ^pltroicn, 9Iamen k. :c. bebcuten. 

©oroo^I ®eutfi^Iotib, ^ranh«^ al5 oui^ ©nglanb tiat bie maimigfol: 
tigfien formen von folcfien 3eigetoppfltQten. gutbelij, fltamer, Sircfi^et, 
©iemenä unb ^aUU ^cben bie ^^elegrap^cn feljc netbeff ert , jeboc^ bleiben 
bielelben immer bie langfamitcn. (Sine S)epe((ie mit 20 SBorlen braucht om 
^eigcrtEtegrop^ 14 9)iiti., bagegen am ©lodentelegrapt) non Stcin'^eil nur 
3 aJItuuten iinb am aJiorfee'fc^en Kpparnte nur 1 SRinute. 

SSie Ütppavate ber brüten Slrt finb bie ©(§r ei bappa rate non 3Jlorf ee. 
SJicJe \)aben Dor beu Seigerapparaten aüeaiotjüge, bie ba§ gefc^ricbene 3Sort 
»or bem gdpro^enen ^at, geftattcn eine fc^r fd&nelle ßorrefponbenä unb et' 
forberii ä« i^rcr Bewegung oer^ältnifema^t^ wenig elEctrömagnetifc^e Äroft. 

©eit bem 3al)re 1832 ftubirte 3)lotfee mit unetmübetem ©ifer an ber 
SBevbefferung jeineg bamaligen ^rinjiiJä, unb lom enblic^ naä) »ielen tofl|pie= 
ligen aicrfu^en ju bem glönjenben Erfolge, baß eä mbglii| fei, olle Sui§-. 
fiabcn, Ziffern unb anbcre Strafen auf ^ödjfl einfa^e aSeife unb mit grofter 
©c^neüigEett mittlieilen ju fönnen, unb in30C mit einer einjigen S)ra^tfette, 
b. i. mit jroei Seitbrä^teu, rooDon jegt aber buri^ bie (gntbecEung 6tein^eilfi 
au(§ noi^ ber jroeite Settbra^t burt^ bie feui^te ©tbc nertreten mirb. 3n 
neuerer 3eit finb bie[e Selegraptjen beinahe in ganj ßuropa fdjon in Stn- 
roenbung, unb roosi bielelben noi§ an ©i^werfäfligteit Ratten , rourbe bur^ 
bie ßeiftungen SftobinfonS, ^alöfc'S unb ©tö^rerS ttolltommen befeitigt, S« 
finb in bem 2tpparate bteierlei Äräftc ju einet ©ombinotion üereintgt: 6lec: 
tiomagnetiämu^ , ©olüaniSrnuä unb aKei^aniömuS. SDer Sppatat gibt nur 
jtoei 6tementaräEi($en: einen ^Jßunft unb eine gerabe Siuie, roclc^e ber Xele^ 
grap]|)i]l buri^ eine eiufadie .^anbbcniegung mittelft eines XafierS in belieEti> 
ger ©cuppirung unb mit gro&et ©eic^winbigleit ju entroidctn vermag. 

®iefe3eii$en prägen ftc^ burc^ einen Staliipift, ber burc^ etectromagne= 
tiSmuS in Semeguug gefc|t wirb, einem auf ber onbern gtotion fid) ai= 
TOidelnben ^pßpierftteifen ein, unb reprofcntiren einjetn ober in Gruppen }u 
2, 3, 4 6tnc&en ober $un!ten bie Suc^ftaben unb 3i^'en. 

auf. 3:üf. XXXIS. iß biefer Selegtap^ burc& gig. 33 im Stufrife , in 
gig. 35 im ©ruubrife unb in gig. 34 in ber ©eilen anficht peräeii^iiet; I., 
n., III. ftcKen ben UntcrbrcctiungSappfltat ober Safter oor. 33er Glectro= 
magnet Ä ifl ebenfo roie bie ©ftulen unb 93änbc, roeli^e ben 2lpporat tragen 
unb einf^Iiefecn, auf ber pljernen SßlQtle x, x befefligt, unb e* inerben bie 
S)rat}tenben feiner Si^cuWumminbungen mit ben SeitungäbrQt)ten a unb b 
beö gatoanif($en Stromeä in ben ©Üulc^en c unb o' burc^ ^refefdirciuben 
oerbunben. 9luf ber ©Üule m ift ber ^ebet C, C jmifi^en ben ©pijen bei 
©iiirauben d, d leicht bret)bar gelagert unb am §e&elarme rechtet §anb ber 
3lnfet B nerbunben, fo bafe biefer oon ben 'Bolen bcä (Slectromagnetä onge= 
joflen werben lann, wenn bie Äette gefii&loffen ift, roö^rcnb eine ©piralfeber f 
Ijen cntgegengefegten Hebelarm beim iDeffncn ber Rette nieberjie^t unb fomit 
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i)cn Slnfer entfernt. S)ie ^ebelbemegung Iä§t fid^ burd^ 2 tjon ben ©äulen 
m unb n auÄgel^enbe ©tettfd^rauben g unb h, bie Spannung ber ©pitaU 
feber f aber nad& SerJ^ältniB ber ©tromflärfe burd^ änjiel^en ober 3laä)la^tn 
be^ ©eibenfabenS f tjermittelji ber brel^baren SBelle i reguliren. 

3n)ifd^en ben burd& bie SSerbinbung^boIjen o, o, o ueretnigten ®efleD= 
roänben bepnbet pd^ eine 2lrt Ul^rroerf, unb e« ifl wie bei biefem eine Sd^nur- 
trommel D unbSperrrab K mit berSBelle fefi oerbunben, fo bafe burd&3tuf= 
^tiicn eineö ©d^lüffeU auf bag 6nbe ber 3;rommeln)ette ba^ ©anggeroid^t 
öufgejogen werben fann, ol^ne ba^ auf bcrfelben SBeffe lofe aufftfecnbe ©tim- 
rab E nxitjunel^men. SJiefe gefd^iel^t j[ebod^ , wenn fid^ ber am Slabc C feft= 
fifeenbe ©perrfegcl nad^ bem SKufjiel^en in ba^ ©perrrab einlegt, unb eg wirb 
bann ouf ba§ 3lab C SBewegung in ber Slid^tung be^ S^ü^^^^^ übertragen. 
5Dajg Slab E greift in baö ©etriebe b**: Stabes P, unb biefeg forool^I inba^ ©etriebc 
bes SRabejg G aU aud^ in baö 9lab H, wnburd^ enblid^ nod^ ba^gSlab J bewegt 
wirb. 2luf ben SBctten ber le^teren beiben Stöber befinben fid^ bie bid^t an^ 
einanber liegcnben SBaljen H unb J, weld^e bei il^rer ©ewegung einen ixou 
fd^en i^nen burd&gefül^rten ?ßapierfircifen regelmöfeig fortjicl^en. S)a0 9lab G 
fe^t burd^ ein ©etriebe J einen ffiinbflügel t, %xq, 35, in 33en)cgung, nm 
ben ®ang bed SlpparateiS regelmäßig iu mad^en. 

a)er julefet befd^riebene aKed^ani^SmuiS läßt fid^ in @ang fefeen ober unter» 
bred^en burd^ ^erauiSjiel^en ober ©nfd^ieben eineg ©tifte« 8 jwifd^en bie 
©peid^en beö SRabe^ F. Seid^t erüärlid^ wirb nun ber ©auptäwed beS Slppa? 
rate^ unter ber SSorauöfeftung , ba§ bie nad^ oben gefeierte flumpfe ©pifee 
ber ©d&raube v am Iin!en 6nbe beS ^thtU C fid^ gegen ben ^apierfireif p 
ouf ber SBalje J anlegen unb je nad^ ber^^tbauer fünfte ober ©trtd^e 
aU ©inbrildte pd^tbar mad^en lann. 

S)iefe0 periobifd^ unb genau abjumeffenbe SSerjeid^nen mittelfi biefce 
©tifteig erfolgt burd^ ein abmed^felnbe« Slnjiel^en unb Söfen be^ SKnfer^ B 
mit §ülfe beö 3;afier^ I. S)er in ber S)ral^tlcitung a nad^ ber 5ßfeilrid;tung 
gel^enbe ©trom umfrei^t ben ©lectromagnet, gel^t burd& ben im jweiten ©öul- 
d^en c' oerbunbenen SeitungSbral^t b nod^ bem Snfafte q (III) unb bei 
beffen 33erü^rung mit einem jroeiten correfponbirenben 2lnfa|e q' burd^ $Rieber- 
brüdEen beS ^ebetö E burd^ biefen felbfl nad^ bem entgegengefe^ten Seitungd- 
bral^t a' (II) fort. 3laä) bem Slufl^ören be§ SJrudt« ouf ben §ebel bewirft 
bie gebcr z, fofort bie 3;rennung ber beiben Slnfäfee q unb q' unb fomit 
bae Oeffnen ber ftette. S)ie ©tettfd^raube s löfet burd^ ^öl^er^ ober 3;iefer= 
fieHen beÄ lurjen ^ebelormed oon K ben S^ifd^cwraum ber atnfä^e q unb q' 
reguliren. 

S)a^ 3;elegrap^iren jwifd^en 2 ©tationcn, bei benen ber Strom einer 
Batterie burd^ ben ®ra^t unb burd^ bie ©rbteitung wirffam unb in biefe 
Äette auf jeber ©totion ein berortiger Apparat eingefd&oltct iji, jcigt man 
entweber burd^ einen befonbem SBäedtevapporat , ober baburd^ an, bap ber 
^ebel K mel^rfod^ unb fd^nett ^intereinonber nad^gebrücft wirb , unb fo auf 



bet äioeiten Slation ein eben fo oftmaliges Snjie^cn be« 3Inter« bewirft 
%üx6) ein gtetc&artiaeä SJetfa^ren ber Sttomunterbrec^ung loitb hierauf oon 
ber jroeiten auf bie etfle ©laiion biefeS ^ammerartige Slnfdilagen be« 3lnfcrä 
q[« ein @egenäei(^en juriidscäufeert , fo bafe nunmetir oaü eigenlli^e %elf 
grapttireii öut^ ben iafier besinnen lanit. SiefeS beftetjt batin , burd» bie 
ftitmpfe Spi^e v am linlen ßnbe bcs^ebeUC auf ben fi^ gegen bteSalje J 
anicgenben '$apietftreif p 'läuntte oöet ©triebe einjetn, paarrocife ober in 
©ruppen ju üerjeidinen. 

2öie bur^ biefe jroci 3^i^si ^^^ Sllpbabets unb bie einfadicn ^-^Q^Ijeis 
d)en bdigeftedt iDerben tonnen, iß aü$ bem folgenben £(i^ema etfid^Uic^: 

a. — 2.. 

b-... p. . 3... 



d— .. 



f..-. 
g 

k— .- 
1.— .. 



£töt)rei ^at ben ffii ben t)a9enfc^en unb &ftettctcf)if$en @taat«telegra* 
p^en »etroenbeten 50Iotfee'id)en Sc^reibappaiat boljin DetuoHommnct, baß nrit 
3 i^ebeEn in parallelen li^imen gejc^rieben roiib , roobei roenigec 3'i<^£n für 
biejelbe Sitt^eüung genügen. 

Ser Umftanb, bo^ mit bem ^or{ee'ji$en Telegraphen auf groge Sntfer« 
nungen nic^t mit ©enauigteit ftflnalifirt roecben fonnte, weil bie ßdngc beS 
£eitungsbra^tä f<^on einen grogen SBiberßanb bot, unb baljet eine grole- 
Sraft baju gehörte, ben ^ebel unb Sc^ceibßift beä älppaiateg mit ber @4nels 
ligfeit be^ ^aflers gleid^en Schritt tialten ju laffen, mürbe burc^ Siobinfon 
unb ^alöfe poUtommen beteiligt, unb jmar bur^ ben iRelai^ ober Uebzxt 
trager, ber nun jlatt be^ jrüliern ©djreibopparatä in bie Seitungäfettc eini 
gefdialtel mtrb, unb buTd(i baS Slnjie^en feinet 31nferS ecfl eine eigene SoEal: 
batterie fc^liegt, meiere ber in ber 3iä(ie fte^enbe 31pparat mit groger £eii$i 
tigleit unb >£c^nelligteit ju bemegen oermag. %tt i£d|reibappavat ifi alfo- 
ie^t von ber Sinie unabhängig. £er Sfelaiä befielt auä einem <£Iectromag: 
ncten mit 3—3000 Umroinbungen eiueä äufeetfi feinen, gut flberfponnenen 
JIupferbra^lÄ, fobann auä einem InCer mii boppelannigem ^ebel, wooon bet 
längere %tm jroife^en jiDei fein geit^nittene ©^rauben eine« mefringenen Staiu 
bers greift uuD fid» nuf= unb abbewegen lanu. 3)ie Spije ber obcrn Straube 
ift Don ijoliienber Subfianj, j. SB, ®IaS, bie untere Sii^raube bagegen ift 
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ganj tnctallifd^ «nb fo geflettt, ba§ ha» 6nbe bc« genannten langem ^cbel* 
tttme« fogIetd& mit ber Sd^raubenfpi|e in Serfll^rung tritt, wenn bcr Slnfer 
von ben ?ßolen beg ©lectromagneten angejogen wirb* ©obalb nun ein ©tront 
ben lefetem burd^Iäuft, fo fd^üefet ftd^ bie eingefd&oltete Solalbatterie nnb be- 
jwedt, ba§ ber ©d^reibfiift be« ©d^reibapparateö genau ben Seroegungen be* 
Slelatg folgt. S)er ©trom ber Solalbatterie lann fomit beliebig Derflärft 
toerben, unb ein fo gefialteter SRelaig tjermag mit größter Energie ouf ben 
©d^reibapparat ju mirfen. 

SluBer bem Slelai^ l^at man au^ noä) fog. ® alt) an om et er mit ben 
SKorf^e'fd^cn Apparaten in SSerbinbung gcbrad^t. SlUe S)räl^te merben burd^ 
biefe ®alt)anometer geleitet unb e« läfet fomit ,bag Slbmeid^en ber aWagnct- 
nabel fogleid^ erfennen, ob ber ©trom burd^gel^t ober nid^t. 

SBaÄ nun bie Batterien betrifft, mcld&e al^ rocfentlid^e 2;i^eile ber clec^ 
tromagnetifd^en 3;elegrap]^cn t)or]^anben fein muffen, fo unterfd^eibet man im 
Slllgemcinen ocränberlid^e unb confiante Batterien, ©ne ueränberlid^e 93at« 
terie ifi biejenige, roeld&e mol^l jwei SDletaDe alg ©lectromotoren , aber nur 
eine glüffigfeit unb lein S)iap]^ragma l^at. 

(Sonfiante Lotterien finb fold&e, meldte außer ben jroei WletaUtn aud^ 
jroeierlei glfiffigleiten unb ein S)iap|ragma (poröfe ©d&eiberoanb) beftfeen, 
unb bal^er an Qntenrität unb S)auer beö ©tromö bie ueränberlidden Batterien 
meit übertreffen. 63 mürben biefe Batterien uon ben tjerfd^icbenen ^p^^rilem 
Sequerell, Daniel, ©mee, Sunden 2C. uerfd&ieben angeorbnet, jebod^ fd^eint bie 
Don SBunjen bei ben S^elegrapl^en am mcijicn (Singang gcfunben ju l^aben. 
5Die Äette bcr Batterie befleißt aus einem ©la^Sgefäß , einem 3i«f<^M«ber, 
meld^er aber omalgamirt ifi, einem Äol^lenc^linber unb einer S^l^onjette. Quv 
ftol^le fommt ©alpeterfäure t)on 1-3 fpec. ©eroid^t unb jum 3inl uerbfinnte 
©d^mefclfäure. SBenüfet man ben Äol^lencplinber außer ber XJ^onjelle, b. i. 
als eiectromotor, fo barf bie ©iflanj jwifd^en ben Äol^len unb ber 3;^onjeIIe 
ttur 1 3RiDimeter Slbflanb betragen, unb baiS ®laS muß jiemlid^ meit fein, 
meil ber fto^lencplinber t)iel ©alpeterfäure ucrfd&ludtt. 

9ßirb berfelbe aber aU S)iap]^ragma unb Slectromotor }ugleid^ vexwtn^ 
bet, fo muß berfelbe unten einen maffitien Soben l^aben unb mit einer Keinen 
Depung uerfel^en fein, meldte mit feinem ©artenfanb, ber fefi in biefelbe 
l^ineingebrüdtt mirb, angefüllt ifi. 

9Ran unterfd^eibet Sinien« unb Solalb atterien. 

S)ie Sinienbatterien muffen auS mel^reren ^Batterien, bereu Slnjal^l fid^ 
nad^ ber gntfemung ber ©tationen unb beren minbem ober beffem 3fo= 
liriingdgrab rid^tet, befleißen. 

S)ie Solalbatterie brandet nur aus einer ober }n)eien Batterien }u be- 
fleißen unb nur im 5Rotlßfaffe tjerfiärlt ju werben. 

SEBie nun bie Slpporate, meldte in bem Obigen befdßrieben mürben, mit 
ber galvanifdßen jtette, mit beren ^olarbrä^ten, fomie mit ben Suft^ unb Srb^ 
teitungen verbunben loerben, meldßeS ber Sauf beS electrifdßen ©tromed von. 



420 S)rct5c]&nter Slbfd&nitt. 

feinem ©ntfiel^en an big ju feiner Siücilel^r in ben Äraftapparat ifl^ Icl^rt bie 
€ombinationöle|re. SBir befd^ränfen unä l^ier auf bie Säemerfung, ba§ bie 
^3tpparate in bie Batterien fo eingefd^altet werben muffen, baß bei ©trom 
feinen Äreiölauf uottbringen fann. Ocl^t j. 83. ber S)ra]^t von bem pofttipcn 
Ißol einer Batterie an^, fo berührt er ben Sttpparat biefer Batterie, gcl^t als- 
bann burd^ bie Seitung ju bem Slpparat ber näd^flen Station unb von biefem 
jur ©rbplatte, von roo er burd^ bie ©rbplatte ber erften Station ju bem 
mQatmn ^ol ber erfien Satterie gelangt unb bie Äette fd^tiefet. 

§. 129. 

Sed^nifd^e 33ereinb anlegen be^ SJereing beutfd&er ©ifenbal^n- 
t)ern)altungen über ben ^au unb bie Setrieböeinrid^tungen 

ber ©ifenbal^nen. 1866. 

E. dignaloirfen. 

8- 182. ^tbt ötfenbal^n, fte mag eins ober jttjeifpiirig fein, mu^ einen eleftromagnetifc^cn 
SLclegrapl^eu für bie (5orrcf^)onbcn3 jttjifd^cn bm Stationen l^afeen. gür biefe Sorrcfponbcnj 
eignet fic^ am Bcjlen ber 2Rorf6e'f^c 5t)3^)arat mit 1^5rbarem 9(rbeiteton. 

e« ifl not^n)enbig, bie (Jifcnba^nen mit eleftromagnetifc^cn fiäutenjerfcn auf ben ^abm 
liefen unb SSärterfiationen ju öerfcl^cn. 

8- 183. 9^ot]^^ocnbig i(l e«, auc§ Zurichtungen gum 2;ctegrapl^iren a^ifc^cn bm Stationen 
unb anbem 3^if^«"Vwnften ber 93al^n jur ^erbeirufung üon ^ülfc ju treffen. 

Söünfc^enönjert^ ift cö, bag biefe (5inricl;tungcn gur SBenuittelung ber auöfü^rlic^en ^r= 
refpoubeng geeignet feien. 

§. 184. S)urc()gel)cnbe cptifd;c 8ignalc n?erben nic^t für notl^toenbig gel^alten ; bagcgcn 
nnvb bie S3eibc()altung ber opti)d;eu 6ignare gur Segcirfinung ber gal^rbarfeit i^veö ^abn= 
bcreid)« neben bem eleftrifd^cn Signal für erforberlic^ erachtet; babei ifl e« u^ünfd)cuen?crt6, 
t>a§ bie S3ovvidjtuugcu gum ©rt(;cilen bicfcr optifc^m ©ignare feflfte^enb fmb. 

§. 185. ^ie uotl^ivenbigcn (Signale finb: 

I. ©ignalc auf ber freien 93a^n unb auf ben Stationen. 
II. ©ignale auf ben äüfl^ii' 
III. (^iguafe für bie Dtcifeuben. 

8- 186. ^^uf ber Salin muffen folgcnbe ©ignalc gegeben tpcrben fönneu: 

a. ^urc^ cleftrifd)e 53orrid^tungcn: 

1) $)er 3^9 ift ^'on einer ©taticu uac^ einer beflimmten anbem (Station abv^egaugen. 

2) (5iue §ülf(imafc^iue foU fommeu. 

b. ^urd; optifd^e 33orric^tuugen: 
3J 5Mc 53abu ift fahrbar. 

4) Xcr 3"ß fott langfam fa^ireu. 

5) Tev 3iii\ foU I^altcu. 

!Daö le^terc (cigiial ift auc^ b<i, wo baffclbe an feftflcbenbeu il^orricljtnngcn 
crtbcilt u>iib, ciu<< freier .^^aub biu* bie SBSrter gu geben. 

6) ^ie ^Beid^e fte^t für ein beftimmteö ©clciö. 

7) ^er 3w9 ^^H ^^ öeu Sa^u^of ciufal;reu; ber 3ug foU öoi bemfelbeu galten. 
S' 187. Der jeöcömalige £tanb ber 2£eicften ber 53al^nt;8fe mu§, miubefteuö bei ©eichen 

in ben ©eleifen für burd^gc^cube 3Ü9e, bem \!ocomotit)fü^rer, n?enn er gegen bie (©pi^e fS^rt 
auf 500 5u6 (150, m-O) (Entfernung feuntlicb fein. Die baju bienenben 3"<^fii niftffen bun^' 
bie ^^ewegung ber ^Bei(6en3unge geftellt werben, unb ifl e« n>ünf(^en«toert§, ba& bicfelbcn bei 



Signale. 421 

Za^ unb 9?acl^t J?on gleicher gorm unb garbc feien; für letterc ifl nid^t „rotl^* gu tt>5^Ien 
(Me S- 191). 

S. 188. $)ic (Stellung ber 2lu«gu|r51^ren bei ©afferfral^nen foll im 5Dunfcln famtlic^ 
gemacht iperben. 

S. 189. S3om änge au« muffen folgenbe Signale gegeben »erben f5nnen: 

1) (Sin ©rtrajug ober eine ßocomotiöc fommt nad^. 

2) Qin (Srtragug ober eine ßocomotioe fommt in entgegengefe^ter S^iicl^tung. 

3ebe in ber 55unfel^eit fal^renbe fiocomotiöe mu^ an ber SBorberfcite minbeften« jioei nat^ 
t3om leucfttenbe fiatemcn l^aben; jeber in ber ©unfell^eit fal^renbe 3ug ^n^ au^crbem am 
Sd^lug minbejien« eine nac^ leinten leud^tenbe rotl^e Sateme, fotoie ein bem fiocomotiofül^rer 
unb bem 3ng^?erfonal pd^tbareö, nad^ öorn leuc^tenbe« Satemenfignal führen« 

S. 190. $)a« 3ngperfonal mu§ folgenbc Signale geben fönnen; 
X)cr fiocomotiöfül^rer: 

1) bo« Signol »«cbtung*, 

2) ^ » ^©remfen angiel^en", 
8) „ „ „©remfen loölaffcn". 

5Do« SBagenperfonal an bcn 8ocomotiofül^rer: 
SDic Signale ^Sld^tung" unb »$alt*. 
S. 191. Sei fefljlc^enben Signaloorrid^tungen foff Ui löge bic gorm unb nid^t bie 
garbe allein bie Signale au^brüdfen, 

SBon ben Sßeid^en abgcfel^en, »erben bei biefen Vorrichtungen bie glügelftgnole öor allen 
übrigen em^jfol^len. 

3u o^tifc^en Df^ac^tfignolen bürfen nur bic grarben loei^, rotl^ unb grün wnoenbet 
loerben, unb gtoar foll audbrüdfen: 

2öei§: Orbnung — freie gal^rtl 
@rün: SSorfic^t — langfom fol^ren! 
SRotl^: Oefal^r — $altl 
S. 192. 3!)ie Slnnjenbung öon ^noOfapfeln toirb gur ^rtl^eilung öon ^^alteftgnolen em« 
^fol^len. 

S. 193. 53ei aßen SBagengügen foll ber 3ngfül^rer unb loenigPen« ein ©remfer eine 
SSerbinbung mittclfi 3ngleine mit bem fiocomotiöfü^rcr ^oben, n?eld^e noc^ ber $)am^f^)feifc 
ober einer 2Bcdfert>orric^tung fül^rt 93ei ^Perfonengügen mu^ bie Signalleine über ben ganjen 
3ug reichen. 

S. 194. 3ft ein ^rtrajug ober eine fiocomotioe oom öor^ergel^enben 3wgc burc^ ein 
Signal angejcigt, fo mu^ ber 3ngfü^rer folc^e« au^erbem noc^ fc^riftUd^ btn ©orflel^em ber 
SBal^nl^ofe, auf locld^cn er mit htm anjeigenben iu^t anl^Slt, melben. 

S. 195. S3ct)or ein ^ragug oon einer Stotion abgel^t, mu^ berfelbc bun^ ben eleftros 
magnetifc^en Jelegra^l^en nac§ ber näd^flen Station gemelbct unb bie 9iüdfanttt)ort be« Station«« 
SBorflel^cr« eingegangen fein. 

§. 130. 

Siteratur. 

^e^ne, $)aö Ira^iren ber (Jifenbal^nen. SGBien 1866. 

fieitung öon SBorarbeiten für (Sifenba^nen. Scitfd^rift für 33auioefen 1861, p. 508. 

©runbsügc für bic ^ra^irung, ©ermeffung unb ^artirung ber ^fenbal^nen im ^erjogtl^um 

S3raunfc^tteig. Org. 1856, p. 101. 
(5b m. ^eufingero. SGBalbegg, $anbbu(^ für fpedeae ©fenbal^nted^nif . 1.93b. 2ei^a.l869. 
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SBerein« beutfc^er Sngenieure. IX. p. 669. 

7. Ueber fc^malfpurige ©ifenbal^nen für ^ferbes unb Socomotiöbetrieb öon 53q(^. 3eitfcbrift 

b. 23. beutfd)er 3ng. VH. 1868. 

8. Heber fc^malfpurige (Jifenbal^nen für ^ferbe« unb 2ocomotit)betrieb. ^ol^t. Sonrnal öon 

©ingler. CLXX. JE)cft 6. 

9. Ueber ben ©etrieb btr Öifenbal^nen in ben öfWic^en ^roöin^en ^reuften« burc^ ^ferbe. 

eifenbal^naeitung I. 1846, p. 67—69. 

10. Ueber Einlage unb ©etriebdfoflen toon ^ferbeeifenbal^nen öon 91. ©trerfcr. äeitfc^rift be« 

öflr Sngenieurtoereinö 1868, p. 81. 

11. ^ie Snbuflriebal^nen Oejhtid^« unb ©a^em«. ©eiloge jur 3^tung b. 93. beutfAer ©fen» 

bal^nöertoaltungen 9^. 44. 1868. 
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$• 1« ^eorie ber üoa>mtüt^''fSRa\itmn. 

a. Sormeln gor Sere^nung ber Saß, toelc^e eine Socomottbe mit 
gegebener @ef(^)otnbigIeit giel^en lann. 

b. Sormeln pr Serec^nnng ber {^au^tbimenftonen nen gn erbanenber 

$« 2. QOsemeine Qbleitnng ber gformel für bie Srag- ober $3ibetftanb«^ 
fäl^tgleit bon Sifenbol^uf^ienen für |ebe beliebige &nerf(^nitt«form. 

$« 3. @rnnbjiise für bie einl^eitlic^e ©eftaltnng ber Sifenbal^nen S)entf$^ 
Ianb9. Sic^erl^eit^^norbnnngen* 

$• 4. Sabette ber Sanloften berf^iebener SifenbaJ^nen, daniUe nnb Strafen 
anf bie l^inie bon 4 Silometer. 
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ß eoefficicnt = 0-11557. 

S' aBaffcrmertge , bie in bcr ©tunbe perbampft, in Äubifmctcm; bicfer 

SDBcrtl^ Don S' fcfet Dorau^, bafe fein S)ampf entrocid^t; im entgegen^ 

gefegten SaOe n)ürbe man S fletner mad^en, um biefer Sntmeid^ung 

Sled^nung ju tragen. 
©d^nitt bcr SRöl^re in Duabratmctcrn. gür einen üuabratmeter l^at 

man geroöl^nlid^ p' = 76-62 unb p'v = 76*62 . vÄilogr., xotnn v in 

Kilometern auf bie ©tunbe au^gebrüdt wirb. 
®ie SBert^e von R', F', p' in bem SBertl^e von R (1) fubfittuirt l^at man: 

R=[KM-uv2j:(M+m)8ina1-^ + F-^+<^rKM4-uv^±(M+m)8m^^ 

•-^21 +P + 76-62. v; 
ober: 

R= (1 + ^) [(Ki sin a (Mi m sin « + uv^l-^-fF -^^-^-p +76-62 v . (4) 
ajian l^at ferner 

8 = .1*8 

8 ajotumen beg im ßplinber befinblid^en S)ampfe§ Don bem SJrude R; 
S SJoIumen be^ SBafferiS^ meld^e^ ba^ SSolumen s S)ampf erjeugt l^at; 
fi SSerJ^ältnife von s }u 8. 
aJtan lann fefeen: 

^ 1 
^ "" n'-f qR 
n unb q confiante ©röfeen. 

Sn biefer ©leid^ung R burd^ feinen SBertl^ (4) au^gebrüdt, l^at man 

1 



fi = 



n 4- q [(1 + <J) ((K±8ina)M + m8in« + uv*)^j^+F ^+p 4-76-62 v](^^^ 

S)er aufmanb an Dampf fflr jeben Äolbenl^ub ijl 

l ^d«(l+c) 

c freier Spielraum beö ßplinberiS ober oerlorener Kaum jwifd^en ftolbcn 
unb ßplinbergrunbfläd^e mit ©nfd^lufe ber S)ampfroege jwifd^en ben 
©d^ieblaben unb bem SpUnber. 
3)ic 3al^l ber Äolbenl^ube in ber ©tunbe ijl atebann 

]^dHl + c) 

S)ie 3a^l ber Umbrel^ungen ber a;riebräber in berfelben 3eit ijl, wenn 
man bemer!t, bafe jebcr fiolben 2 iQuit auf bie JHabumbrel^ung gibt, 

f 8 

^d^ (1 -f c) 



Xm CffdwiiMafcit b«z gflcomtiac m 9taa m4 M» I 

r- fSD 

V 1 ,8D 



lOOO lOOO d' (1 ^ c) 

2Ti<& mal f tai4 friics S(tt| (,5J aai, fi |«t ao: 

_ ' _L 1 

1000 ' q ' l^e ^ 
S 



r<«^ 



wtuttuti 9«ifn</ nk S* b«« Stlawi btf Ml koi tifftC («I» Ssa^ 

nk Mm Mefoi fmtnwnuw« Sofa) fnnnttai Saffcti^ f" ^ ■«« 

8' = 1-33 S. 

^t^t, %ta man 

S* = 1-40 8 

Sei tiatx SüKomoMt ndt^t Me aRou;« bä oetfecnqrftai Scfferft te 
%«T|äIuii6 bfi inmni £inT}(I ba Sn^mtnbigfeü bn Sscosutiae, alto 
HWim V öie bex Mrtampfuii ©afiermenge S' unö r" »« bei ©affetnMBflt 8" 

8':S"= t'Ti^V' 
Rpo^n S' =8" (-J-)^- 

iBrtentrt T bie öeijflaiife in Oiiabratmrteni, fo ^ai mon S" = 0-O54 T, 



(^tDinbigfcit 
le C^uantUöI 

0-054. T.(^); 



(Snan fanb nämüt^ bei ber Sefi^tDinbigfcil von 32 Ailnseter in ber 
StURbc bie in bertelben ;)eit oecbampfte C^uantitöt SSafiei: O-05-i Jtubibndrc 
auf ben D3Rei«T §eijf[ä^e) 



S - 



1-40 
8 buii) feinen 3Bertf) in S^nnel (6) au«gebrädt, I)at v 

^ 1 J 1_ 

^ 1000 q * l-(-c^ 
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•^•(-,v> 



an 



054 

~l-40 

(l-}-a)[(Kj:8ma)Mj:m8ma-f uv*]+F+ .p- (— +P + 76-62v ^ 

eine ©lei^ung^ aud bet man ben SBertl^ Don v unmittelbar ableiten lann; 
allein ed ifl bet gxöBem Seid^tigleit bet Sie^nung n)egen beffer^ ben äBertl^ 
von V buxd^ äSerfud^e }u befUmmen. 9Ran fe|t an bie @teQe von v im }n)eiten 
©liebe bet ©lei^ung einen äBertl^^ von bem man annimmt^ baB et bem mirl^: 
n^en äBertl^ nal^e lommt^ unb leitet aud bet @leid^ung einen jmeiten äBettl^ 
von Y ab, xotl6)tx aUbann nod^matö fubfUtuitt metben lann unb einen btitten 
unb l^intei^enb genauen SBettl^ liefett. 
* ^at man bie Safl ju beflimmen^ meldte t)on bet Socomotipe 
gebogen n)itb, fo genügt z^, ben äBertl^ t)on M auiS ®Ieid^ung (6) abju^ 
leiten, n)oburd^ man etl^ält: 

(l-f-^) (K±8ma)L1000 1-r-o qv D Vq J J 

:^r-^ — : (UV^ + m sin rt), 

K + sin « ^ "- 

ein älu^brud oon bet %oxm: 

= B — r== : I uv^ + msin a |. 

3n biefetgormel ifl bet SBert^ponB befannt; nut betffiettl^uv^^DEAV«, 
ber eine gunction Don M, ifi noä) nx6)t befannt. 3Ran mitb ballet am befien 
t^un, füt UV* einen potläufigen 2Bett]^ anjune^mcn, atebann au& bem SBertl^ 
von M ben SBertl^ t)on A, unb folglid^ auä) ben i^m entfpted^enben äBertl^ 
Don UV- folgern; biefet jmeite SBettl^ t)on uv^ in bet ©leid^ung fubjHtuitt, 
gibt einen l^inteid^enb genauen äBettl^ von M. 

^ambout l^at butd^ ^eobad^tung gefunben, bag man l^atte 
d = 0*14 füt Socomotioe mit fteien SRäbetn, 
d = 0-22 „ „ „ gefuppelten Släbetn. 

S)ie ©oefficienten 

n = 0-0001421, wenn bet SDtud R in Äilogt. auf ben DSRtt. au2gebtü(It 

iß, unb 
q = 0-0000000471, attd& mnn R in Äilogt. füt ben QSDltt. au^gebtüdt ifi- 

1 -L c 21 

y = "öÄ"' ©pieltaum beiS ©plinbet«. 
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©ftf*n«n9 \>tt öaiiplbimcRtiontn »en ntu jii frfcaufnbrtj 
i'o(omoliu(ii, ti( eine b(ftimniit «riRung rjcri-orbtlnäi-n (ol 
(3ia<^ Strbtntbac^r.') 
ßö fei: 

bcr iGuerft^nitt eine« Sampfcijlinherä, 
d her 2)iit(^effer „ „ 

1 Sie l^ängc heS 5tolbenf)u6ß, 
I, äSeQ, ben bertolbfiitieiQ^panrtoitgmafcdinen jucücUegt, bi^ bie gft fiy t f m ». 

eintritt, 
D ber Euc^meiTer eines Xriebrabeä, 
F bie ^eiäftüc^e beä fleReU mit einf^lufe Uä %t\itxta^en^, 
8 ©ampfmenge in ililogt-, melätt por 1 ©ecunbe ouf bie beiben ffiolbc« mtrft, 
S'roirfli($c totale Setbatnpfuiiö in Äiloßr. unb per i Secunbe, 
q ba« @eiüi(^t ber Socomofioe in Sonnen A lOOO Äilogc, 
Q iaä @cmid)t aBer an bie ßocomotioe onge^änfltcn SßJagen fftmmt i^r«t 

JÖetaRnng in 3:onnen Ä luoo flilogr., 
« ber ^fieißungäminfel ber iöa^n, 

V aie ©(^c&minbigleit bev^ ^Bagenjugä per 1", ♦ 

T bie raUtlete ©efc^miTibiglcit ber flolben, 
p bet ®rucf be« Eampfeg auf 1 Duabrotmeter hinter bem Äolben. 



Sttonnrrofl btt Sampfee 
in Mliiicfi-Iiärdi 


aSrrltic von 

1- JtilOflt. 


2 


aoöiio 


3 


31 11» '.in 


3-5 


36150 


4 


41320 


4-5 


4fi480 ■ 


5 


51050 


5-5 


SGrtlO 



r ber mittlere ©egenbrud auf bie suorberflädien ber Äolben in Äijpgr. per " 
1 Quabratmeter. Unter r ift foiootil ber atmotp^ärifc^e Srud, als 
auä) ber JSinflu^ ies äla^Sro^reS ju oerfle^en. 

m ber SoefFtctent für ben fi^äblid^en 9laum, b. ^. haä ^er^ältnif jroTf(|i(n 
bem 3Jotuinen cirteä ©ampffanals me^r bem SJolumen jroifd^en ^edel. 
unb Äolben, Kenn legterer am @nbe be* §ubeS fle^t, ju bem 8*oIuineri, 
rceli^fg ber $to[ben bei einem §ub befc^reibt, geroö^nlic^ 0'05, 

auiberftanb^coefficienten- 
^ebe 31oitne bei an bem ^ampfmagen angehängten x:afl vfr|iriad)i, mit 
Gin(c^üi6 be« Suftroiberfianbe» unb bei geroö^nlit^er (itcfe^roinbiafeit bfr t?o$rt 
(10—19, 9)itr per 1"), einen 5Biberftanb von unflefiibr :i— D .«ilogr. 
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3ebe Xonne von htm ®etDid^t ber Socotnottoe Derurfad^t mit @inf$lug 
ber Äcibuna bcr SRafd^inentl^eile einen Sffiiberfianb Don ungefähr 10—12 Äilogr. 
SDie (Soefftrienten für bie Reibung ber SRfiber auf ber ^a^n finb: 

a) wenn bie ©d^ienen troden* unb fiaubig finb . , Vs 

b) wenn bie €d^ieneh ehüäiS feud^t ftnb . ; . . \io 

c) xoem bie @d^ienen.na§ ober befd^neit ftnb . . Vi 5. 

S)er ®egenbrudt auf bie SSorberflad^en ber jtolben betrögt in ber Siegel 
IV* atOTofpIdaren ; ei ifl bal^er gewöl^nlid^ r = 12500 Äitogr. 

f^ür neu }u erbauenbe Socomptipen ifl gegeben: 

V, V, Q, q, sin a, p, r. 

S)ie }u befUmntenben ®rö§en ftnb: 

-^, 0, d, S, S', F. 

^ier}u bienen folgenbe ®leid^ungen : 
A. Socomotipe mit äRafd^inen ol^ne Sjrpanfton. 

D ^ 2V 
1 wv 

J^ \^ 5Q + 10q+ 10008in«(Q + q) 
"" 2 V * p — r. 

8 = 20 (1 4- m) T (« + |Jp) »obei 
« = 0-1427 

ß = 00000 4729 

4 



S' = 1-4 |/-^. S 



P = &1'5 (^ -^ . S = 58 S' 



V 

B. Socomotioe mit eipanbirenben SRaf^inen. 

D 2V 



1 «V 

Q^J_ y_ 5Q 4- lOq 4- 1000 Bin « (Q 4- q) 

"'■'■ (T+p)^-(f+0 



S=30(i- +iii)t . (. + /(p); S'= liV^- Si 

p = 81-5|/-^. S 
Sßtitt, ettagoi' unb (SifoiBo^nBau. 8. «ujl. 28 




0-1427, ^ = 000004739; y = 3018 



k - ± ± -L S J_ 

1 4 2 3 4 5 

iß k = 0-958 0-846 0-685 0568 0-535. 



fü,-,- 



-> 



©töfete Saft, meiere eine SocornDtioe fortjH(^affcn permog, 
otjne ba6 ein ©leiten bet Sriebräber auf her »a^tt eintritt.' 

atennt mon: 
Q' bte grögte Safi in Tonnen anSgebrOdt ; 
q' bie Saft in Sonnen, roeläie auf ben Sriebräbem liegt; 
f ben Gocfficienten für bie SReibung bet Sftäbei auf faer SSa^n, fo ifi 
-,_ 1000 f q' — q (10 + IQOO sin a) 
^ ~ 5-1- 1000 ain « 

Sat man bie ^eijftäi^e beö Äeffelä unb ben 5Juic^me(fer bcä SSantpf: 
c^tinberS mit bem frühem Beregnet, fo ftnbet man bie übriflcn TOcfenttic^en 
ffiimenrionen einer SocomotiDe burc^ nac^fie^enbe Siegeln, es bebcuict ijt 
benfelben: 
F bie totale §eij(Ißc^e bes Äeffetä, 
d ben SSurc&mefiec beä Sampfc^linberä, 
D ben 5Duri^mefier eineä Iriebrobeä, 
V bie ©efdiniinbigleit eines ÄolbenS, 
T bie ©ef^minbigteit ber fiocomotiue in SReteim unb per 1". 

33« Ä(fftt 

iDberfiät^e bes SRofleS 0-013 P 

^eiif[äd)e ber geuetbüd&fe 0'074 P 

Stnjttfil ber üHÖf|ten 50 l^~W 

3;ur^meffet einet SÄö^re im Sii^ten 0*01 i^'W 

Sänge einer SRötire 0*673 P*/i» 

Gumme bet S:iuerf(!6nitte bet Sötten im Sitzten .... 0-087 F 

2Jur^meffer be« grofeen fleffelä 0-120 i^~P~ 

SIed)bide biefe« ÄeffetS 0013 i^ P~ 

SUcbbide ber Um^üffung ber geuerbüdEife ....... Q-OOU l^~P* 

1B[e(t)btde ber 3euctbüd|fe ( Jiecfe ' . . . . 0"0014 i^'W 

-g - , J SRÜdroanb unb ©eitenroonbe . 0-0014 v~P" 

(.Kupierj I Mö^tennanb 0-0024 i^ p" 

aibfianb ber 5Sänbe ber geuetbütj^fe oon ben Sänben b. UmpHung 0-08 2Rtr. 

Querfc^nitt ber Deffnung eine« ©idietfieitSoentitS .... O'OOOl P 

@rü^ter Cuerfd^nitt ber Oeffnung beS OleguIatorS .... 0-0002 F 

Duerf^nttt beä S)ümpftol|rä O'OOOS P 

3)!ünbungbeö»ro^r8if*f ^""^*"*" 0-00017 P 

" ^ ( flemfier „ 0-000033 P 
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Äurd^mcffer be8 Stamini 0-04 i^"F 

a)urd^meffer einer 5puinpe 0-0128 i^ F 

Äolbenl^ub einer 5pumpe 0-0137 i/W 

JDurd^effer ber Gaug^ unb SDrudrdl^en 0*0058 u~F 

Die Vta\d^int. 

5DuTd^meffer eines SampfcpIinberS d = 0*0458 yW 

JtoTbenl^ub 1*57 d 

£&nge einer Aurbelflange 3*84 d 

@efd^n)inbigleit eines fiolbenS 3*5 fBttt. 

iCantpfeinfirömimfl j gg^^^ ^.^^^ ^ 

»«PMM«»« I s :;;:::;: ; ; : s d 

SoreilungSwinfel 30® 

»reite 0*82 d 

Sänge 0*63 d 

6d^ieber { 3nnere tleberbedung 0*0113 d 

aeu^ere „ 0*08 d 

S9en)egung 0*305 d 

2)et SEßagen. 

V 

5Dur^effer ber 2;riebrfiber D = d — 

für V = 6 8 10 12 wirb -^ = 2*4 3*2 4 4*16 

epnrfränie j g^rtaDbicfe 0*13 d _ 

I sänge • . 0*128 uF^ 
©reite • 0*011 i^ F 
§ö]^e • . 0*019 i^"F 

®en)id^t ber leeren Socontotipe 0*3 F Tonnen 

ä 1000 StUoßt. 

§• 2. 

allgemeine Ableitung ber f^ormel ffir bie Xrag- ober Sßiber^ 

fianbSfSl^igleit von (Sifenbal^nfd^ienen ffir jjebe beliebige 

Duerfd^nittsform*). 

S)er aQgemeine SuSbrud ffir bas SSiberflanbSmoment eines ftbrperS ift 
na^ §. 1 beS anfangs ber oQgemeinen Sonlunbe: 

^/v«dw±a 

*) 3eitf($nft btB S^emi(^if(^en ^nsenieurmein«. 1849. 
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S){efet äluiSbrud lägt ft^ au($ unter iginmeifung auf bie ^ig. 5, 3;af . XIY.^ 
folgcnb fd&rcibctt: 

Sicßt bcr Äörper frei- auf 8 ©tüfeen, unb ifl 1 bic Entfernung biefet 
stuften, Q bie In ber 3Ritte be« Äörper« toirlenbe Dertifale Äraft, fo l^ot 
man baa Äraftmoment: QI 

folgli^ ergibt fid^ bie ©teid^uitg ; • • 

Ql 



= -^/^^ydx±a 



•4 

Sebeutet aber G ba« ©igengeiüi^t be« Äörper«, fo ifl bie ©onflante 
C = — ^ }u fefeen; e« ergi{>t fid^. baj^er bie ©leid^ung: 



«-^.|^/''^^^.|-T--.-«. 



R' ifi eine au« Serfud^en ju befümmenbe ©röfee, weld^e wir in bem frii^ent 

9Biberfianb«coefficient genannt ^aben; 

v' bie ©ntfernung ber ammeiflen au«gebel^nten ober comprimirten fjafer doü 

ber neutralen 3ld^fe; 

yx*ydx ba« S;räg^0it«moment be« betreffenben Äörper«, wtl^ei bcmDuers 

f^nitt gentäg ju befiimnten ifl. 

Ueber bie 2lnn)enbbarfcit be« obigen integral« wirb fein Sw^^ifel ob^ 
walten, fobalb bie Querfd^nitt«fläd^e jur Segrenjung eine reguläre Stum ber 
jweiten Drbnung l^at, j. 8. ein Ärei« ober eine ßHipfe ijl. 3fl bie Äurpe 
ol^ne ©efefe gegen bie Soorbinatenad^fen, wie bie gig. 6/Xaf XIV., bann 
lann man entroebcr für bie ganje Äuroe eine einjige ©leid^ung von ber 
gorm y = f (x) auffinben, ober für jcben einjelneh %\)dl befiimmen, unb 
fonad^ bie betreffenben Sntegralien jroifd^en ben correfponbirenben ©renken 
fummiren. 

SSJir wählen bie lefetere 2Ret^obe. 2:i^eilt man j. 93. bie Äurpe mnr st 
in 2 3;i^eile mnr unb rst, fo wirb für bie erfiere Äuroe 

y = 9 (x) = a -f bx + cx'^ + • • • 

unb für bie jroeite 

y = 1/; (x) = a + bx -j- ex* + • . • 

n)erben. 

©ubftituirt man für x^ x^ X3 unb yi ji j^ in ben beiben fjunctionen 
biefelben numerifd^en SSert^e, fo wirb für bie Äuroe mnr 
bei xi = 0, yt = 3 

^2 = 2, yi = 2 
X3 = 4, y3 = 3 
3^4 = 5, y4 = 4 
^6 = 6/ 75 = 2 
y = g) (x) = — 31 + 14-5 X — 1-5 X» + . . . 
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itnb für rst 

y = ^ (x) = 3 — X + 0-25 X» + . . • 

imb bic cntfprcd^cnben 3iiteßrale von ben beiben Äurt)cn finb ju nel^metr 
itoifd^en ben ©rensen unb 4 unb bann 4 unb 6^ nämlid^ 



(x) dx unb\ X* V; (x) dx 





Jlad^bem aber bic ©umme ber beiben S^tegralen nid^t^ anbete« ifl, al& 

bie ©eftithmnng ffir bie ganje ÄutDe mnrst, fo ifi l^ier au^ 

6 

x«f(x)dx; 

man voxx\> bentnad^ anf beibe Sitten jnm gen^finfd^ten 3^^!^ gelangen lönnen. 

Sut 83efHnimnng.bet 2tag<()bet. 2Bibetfianb«fäl^igfeit ffit einen Äötpet 

t)on beliebigem Duetfd^nitt in l^otijontalet SRid^tung bient gleid^faD« bie aÜ^ 

genteine ©leid^ung (1) nnb man l^at gan} n)ie oben }u t)etfa]^ten. Sin 9ei^ 

jpiel biene jut (Stläutetung, SDiefelbe Dnetfd^nitWfläd^e, gig. 7, ifi auf ba«^ 

felbe 6ootbinatenf#eni j)om gleid^en Utfpning betgepalt bejogen; bafe bie x. 

in 7 unb entgegengefe^t iibetgel^en. S)d nun bie gleici^namigen äßettl^e hti^ 

lel^alten wetben/fo witb 

x^ = 3 wenn ji = 

X, = 8 - y, = 2 

Xj = „ y3 = 4 

^4 = 4 „ 74 = 5 

3t5 = 2 ^ 75 = 6 Ifl 

unb bie aOgenteine f^unltion 

7 = f (x) = a + ^^^ + c3t* + . ♦ . 
n)itb ffit bie getabe fiinie Bm 

y = 75 = 6 
ffir bie AutDe mn 

f (x) = 5 + X — 0-25 X* + . . • 
ffit bie Autoe nrs 

f" (x) = — 6 + 45 X — 0-5 X* + . . , 

ffit bie Stuvoe st 

f-(x) = -^--^x+-|-x«+... 

woburd^ fonad^ bie Sluflöfung na^ ber aUgenteinen ®Ieid^ung (1) ffir ben 
äBettl^ Q befiintntt n)etben lann^ t& ifi bentnad^: 



dx + \ x«f (x)dx+..-(2) 



+ \ xT' (X) dx + \ x«f'"(x)dx I - -| 
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reo v' = X( = 4 iji. Sie jicif^en ben beRimmten ©renjen gettonnneB« 
Ontegralen erhallen auc^ i^i Qt^'öxiQtS 3^4^" f^^ K"' Onugrole, ideI^ 
abjujie^en fini>, ed gibt bcmnai^ bie ©Id^ung (3) afle gäfle -aon felbfi an. 

2Bir gebe« nun bie Setecdnung bcr J-iag! ober SBibetftanbäfd^ißEeil ber 
äBien=®logöm6et Gifenba^nfc^iene gegen ben uerttlalen ober ^orijonlal wirf: 
famen 53rud. 

Sei biefer ©c^iene ^tg, 8, rombc bie SJiittellinic az für bie Sercd&nBiig 
bei nerticalen Sinidd in bem Goocbirtatenftjftein aU bie iilt^fe ber x, unb flu 
bie Serec^nung bei Iioriioutaleii 5)rude aU bie SÜc^fe bet y, bann bie neutwle 
St^fe bei; S^ienen tm Soocbinatentpftem fttt bie erfleie ^ece^nung ale bie 
ac^fe ber y unb für bie jmeite ali bie Sl^fe bec x angenommen. 

Oeflettei^ifc^e« iStag. 
3ür bie iSerecbnung be§ S)):ud^ in vertifalei ^id^tung. 



3I&[cifTm iinb Drbinüien. 



5 5." ©Uicdungen fflt bie einjtlnen ^uroen. 



l-ö 1 -706 TSE 
1-176 1-336 1-5 

0-296 0776 1-176 

— 0'296 

— 0-392 

0-393 0-6870-987 

0-987 1-033 1-08 

1-08 I — 1 1-495 

SJo^et: 



ly = — 10-974 -HUaeSx— 4-904X* 
y = — 4-13 — 7-03 X— a-388 x* 



1-042 0-97 1 0-583 ho 

{o-835 1 1-042 cd 

0-25 p-41 0-835 df ly = 0-343 — 0-555x + 0-839 x 

0-25 — 0-25 fa y = 0-a5 

0-25 — 0-25 xo y = 0-25 

0-25 0-325 0-825 eh y = 0-769 —2'310x+ 2-376x 

0-825 1-3G2 1-9 hi y = — 10-584 4- ll-559s 

1-9 I — jl-Oiel ik |y= 1-858 + 0-039 X 



<i = 



8R, 
1 



(— 4-13 + 7-03 X — 2-388 x^ s* dx -(- 

1-176 



Jrl76 
r ri76 

+ \ (0-34!! — 0-5! 
J 0-296 
r 0-296 T 



10-974 + 15-368 s — 4-904 x") l' ix -\- 



Sx") s'di + 



1 rf°" 

1-495 [^jo 



Anfang« 
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310x+2-376x*)x*dx + 



r 1-06 
4-\ (+ 10-684 4- 11*559 x)x2dx + 
JO-987 

*495 
•858+.0*039x)x2dx 





«=-?^ 



1*88 



0*9979' 
0*5762 
0*2906 
0*0022 
1*8669 



+ 



1 


"0*0052 
0*1430 
0*1368 
1*8245 

_l*6095j 


1*495 



G 



Q = 



1 



. 2-0696 — 



O 



. . . (8). 



S)ie Seted^nung beS Studs in l^orijontaler St^tung filiert in gletd^er 
SBeife )u bet ©leid^ung:. 

_ 8Rt G 

1 



Q = 



0*7561 



• • • 



(4). 



Sie aSertl^e von B^ ftnb \t nad^ ber Dualität beS (Sifettö t)erfd^ieben unb 
wcd^feln jwif^en 15000 unb 80000 SDäicner ?ßfunb für ben nSolI. Sflel^men 
loir Ri = 20000 $funb^ hai ®miä)t ber @d^iene von einem %n^ Sänge in 
^funben = 16; bie ©ntifemung ber ©tfi^punfte in Sffiiener goD 30, fo ergibt 
{Id^ bie 9Biberfianb«fä]^igIeit ber Sd^iene in vertilaler 9ti($tun9: 

Q = 11020 5Pfunb = 110-2 ©entner 
in ]^ori}ontaIer Stid^tung; 

Q = 4010 ?ßfunb = 40-1 Zentner. 

§.8. 

©runb^age fär bie ®eflaltung ber Sifenbal^nen S)eutfd^Ianb8 

1866. 

@id^er][ieitS'Knorbnungen. 

A. Sufianb ber Qal^n. 

SBeid^en. §. 1. SBeid^en ffir burd^gel^enbe QüQt, bei xoAü^tn, xotm 
fte nid^t rii^tig gefleHt ftnb, bie QüQt an» ben ®eleifen lontmen !önnen, ftnb 
iittjttlftfftg. — e» finb ©orfel^rungen ju treffen, ba§ ber rid^tige Stanb ber 
(en)eglid^en SSrfiden unb SBeid^en , »eld^e nid^t su SSal^nl^Sfen gel^ören , in 
einer (Entfernung von 1000 %n^ ju erfennen ift 6old^e aSeid^en mfiffen, 
fo lange fte nid^t bewad^t ftnb, verfd^Ioffen gel^alten n^erben. 8ei bewegli^ 
^en 99rfid(en ntu§ ein fold^eS €igval burd^ ben SRed^anÜntuS inm €d^Iiegen 
ber Stfidte gegeben werben. 



leifcn unjatflifis. 

ec^u^- unt) £tteit^f:^ieiien. §. 3. asfiec bei SBcgfibergöngai 
unb in 8c£inl)äfm ijt bie SrtbriBjinig Bon &it<td)Fc(iienat (fog. £d^°$l(^ieBai> 
urtterfagt. 

ginfriebigungen. §. 4. einfriebigiingen muffen fca ongelegi »«* 
ben, iDo bU gnnö^nlidie $a^Rb«iiMi$intg ni(^t anSieidit, um SRenic^en ober 
!&ie^ t)om Setieten bei Satin adju^alten. 

Segübergänge. §- 5. Sie Uebcrgänge in gleitet @bene ratt ber 
aaf)n finb mit fiarlen, lei^ ft^lboren Sarrieien in minberiens 12 ^ß^nt: 
femung non bei SRitte be3 nädtften Satingeleife» ju ueife^en. 3ii'i^<-'a bn 
Sifenba^ unb Segen, nd^e unrntttelbai neben beifelben in glric^rr &nt 
obei t)ö(|er Hegen, tmb Sc^u^metiicn erfoibtilit^. @icben mit €ciicnait^ 
»Ulf Hnb aU folt^e onjufefien. 

Sia^lgUg^SoTiieren. §. 6. Z^ratrtins = Sanieren }ur @;>rmniA 
oon Uebeiflöngen Rnb on roenig fieijiienten ffiegen juläüig. 

^ 7. 2ie Salinicärlet , mcl^e biefclben bebienen, bfirfen nidit ü6ec 
1800 ijufe »on ben Sanieren entfernt i'ein, unb müüen oon intern glanbpntifte 
and ben liebergang überfetien lönnen. 

g. 8. an jebem Uebergaiige mit S^ia^tjug-Sarrieren ift eine ©lorfe ge* 
nügenb. 

§. 9. 21er Uebergang mit folt^en Sarrieten muS beim ^afnrcn öct 
3üge im ^unfein ausrei^enb beleud^tet fein. 

§. 10. 3ebE Sra^täiig^Sarriere muß cuc^ mit ber ^aitb gej^lofien unb 
geöffnet merben tonnen. 

Seleut^tung. §.11. Su^ bei onbem Karrieren follen im Siunleln, 
fü lange biefelben gefc^loffen finb, bie Uebergänge oon Sl^ouffeen unb florf 
befahrenen eommunalmegen beleu^tet fein. Stuf ben Sa^n^öfen finb 'M 
€tunbe voi bii na^ erfolgtem Sbgange bei 3^0^ bi^ $erron£ unb Snfa^Ts 
ten an bie Station ju beleuil^ten. 

€id)et^eit«flreifen. §. 12. ^n äßälbem foll auf jeber €eUe be« 
Iplonum« tjon ber 3Rilte beS nä^ficn ©eleifeä ein Slaum »on 70 gu6 bei 
Stabel^olj, unb non 48 $ug bei Saub^ol) ron folgen ^oljbeflfinben frei ge^ 
galten merben, melcEie beim Umbruch hai IQa^ngeleife erteilen ISnnen. . ^u 
älabeltioljsäBalbungen ifi {ui Sidieriing gegen SSalbbrÜt^e ein Stieifen frei 
)u galten, beffen Sreite naii^ ber £ocaIität ju beßimmen i^ 

gteilialten bet 8a^nbiette. §. 13. auger^olb ber So^n^Bfe 
muB/ von bet anuteüinie iebcfl @eleifed auS gereii^net, bo^i fjJtanum ber 
aSa^n auf &'/> d^fi Steile non allen <^f|ebungen, aRoterialien, @etät^en ic 
frei geE)alten merben, beten Oberflfi^e ni^t me^i aU 1 ^^ fibet bie 64te> 
nen et^d^t ifi. SlKe ^5^eten @egenßänbe muffen 6 ^g 7 BoQ entfernt Qt* 

m unb fefi gelagctt metben. 



r^' 
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Setoa^ungbctSal^n. §.14. S)ie Uebetflangg^Sarrieren finb S 
aWinuten vox änfunft be« 3^8^* J« t)Ctfd^Iie§en. «uiSna^mcn finb nur in 
xinmittelbarcr SRä^c bcx Sal^nl^öfe gemattet. , Sz\)n SRinutcn poriger bfirfcn 
SSiel^l^cerbcn nid^t mcl^r über bie 8a]^n getrieben werben. 

iftepifion ber Sal^n. §.15. 3$or bem erfien 3uge ntug bie Sal^n 
t)on bem äBärter begangen unb na^gefel^en n)erben/ um }u ermitteln^ ob fte 
fxä) in normalem 3ufianbe bejtnbet. Säl^renb beg lageg ifl bie Sal^n min* 
befieniS 3 mal unb mö^renb ber 3la^t , n)o ed tl^untid^ \% turj oor jebem 
3uge }u reoibiren. . Sei biefer Seoipon iji ingbefonbere auf bie Dienftfäl^igi 
leit ber SBeid^en ju ad^ten. 

Slbtl^eilungj^seid^en. §.16. S)ie Sa^n iß nad^ ben lanbeSäblid^en 
aReilen bergefialt mit SKbtl^eitungiSieid^en {u terfel^en/ ba§ 100 9(bt]^eilungen 
auf 1 SDteile gelten. 

Sleigung^ieiger. §.17. Sluf ben ^unlten^ an meldten badSal^n^ 
gefäEe med^felt^ foEen 92eigungiS)ejlger aufgehellt merben^ meldte baS Sleigungi^^ 
SJerpItnig bed Steigen)^ unb gaDen^ nad^ beiben Seiten unb bie Sänge ber 
betreffcttben ©tredte angeben. 

SR arfirp fälble.' §. 18. , gmifd^en jufammenlaufettben ©d^ienenfirän* 
gen ifi ein SKarlirpfal^l auftufteiffen, meld^er bie ©renje anbeutet, wie weit 
in jebem SSal^nflrange StBagen t)orgefd^oben werben fönnen. 

©ignaloorrid&tungen. §."19. 6« mfiffen bem anfommenben guge 
in ßntfernung j)on minbepen« 1000 gu§ 3^^^^^ gegeben merben fönnen^ 
bafe berfelbe langfam feieren ober l^ialten föff. 

§. 20. an ben SBärterPationen Pub fold^e 3eid^en anjubringen, meldte 
anzeigen, bafe 'ein 3wg unb j)on meld^er Seite er erwartet wirb. 

§. 21. ^% pnb fold^e ©nrid&tungen iu treffen, bafe ben SDäärtem bie 
Slnfunft ber 3*8^ minbeftcn^ 3 SKinuten oorl^er befannt wirb. 

§. 22. (SiS ip TOünfd^eniSmert^, Sorfel^rungen ju treffen, ba^ oon jebem 
©ärterPanbe aui^, mittelp bed electrifd^en Xelegrapl^en eine ^ülf^mafd^ine 
x)om näd^Pen Sal^nl^ofe verlangt werben fann. 

§. 23. ©er 5Rame ber Station iP mit großen beutlid^en »ud^Paben, 
j)om ^Perron pd^tbar, anjugeben. 3wedtmS6ig iP e«, aud^ bie (Entfernung t)oti 
ben näd^pen ipauptpationen beijuffigen. 

Statioui^sU^ren. §.24. 3<^be Station xsiyx% eine ttl^r erl^alten^ 
weld^e in ber Siegel nad^ ber mittleren 3eit be« Orte« gePellt iP, auf ben 
größeren Sal^nl^&fen ron bem 3«gö^^8^ J^ benfelben, unb oon ben 3^8^ 
tkVÄ pd^tbar unb im S)unleln erleud^tet fein mu§. 

Sontroljeid^en. §.25. 3^^ Sontrole ber, t)on bem betreff enben 
«al^nwörter ober 5Rad^twäd^ter j)orgenommenen 8let)ipon ber »al^n unb ber 
SSal^nl^Ofe foDen entfpred^enbe SSorrid^tungen angebrad^t werben. 

fiabema^. §. 26. 3ur ^räfung beS SRage« ber Sobung offener 
®Aterwogen, mit 8e)ug ouf ben S)urd^gang berfelben unter Srfldten, burd^ 



3 SWinuten fleferaiii^l roerben, Snicenbitng. SKDe SBogen fmb mit folgen 
SJortiil^tungen ju nerfe^en, bafe fie aut^ oon äugen beleuchtet unb bog SigiiaU 
Satemeti ongebraiiEit iterten. 

9ieüifion ber aScgen. g. 44. ©flmmtli^e SBcgen finh, naii^bem fie 
2500 bis 3000 WeiUn hur^lßufen Iiiiben, einer periobifc^en SleuirioTi ju uniets 
wfrffn, bei meieret bie2lc^jen, Sogei' unb Jfbern abscnonimen löerbeit muffen. 

»ejeicönuiig ber ®flgen. §.45. 3eber SBagen muß Segeic^mingeit 
tx^alUn, aus roel^cn äu etfe^en ifl: a) bie Gifenbatin, ju welcher er flc^ört; 
L) bie Drbnungsnutnmer, unter roelc^er er in ben Söcrtftälten unb StcoifuinÄ: 
tegiflem geffl^rt roirb; c) bog eigene ©croic^t incl. 3ldj(en unb Slabcr; d) bir 
größte Sabung, mit m\i)tx er belüftet TOerbeu barf; e) haäSitttum ber legten 
SteDifion. 

^ülfgipctlsciige. g. 46. 3n jebem Buge iollen biejenigen @erdt^= 
fc&aften uorfianben (ein, DermiHdfi reeller bie löftttrenb ber go^rt oit bem 
jguge rDrlommcnben Söefdiäbigunflen t^unlic^ft befeiJigt unb bie ffiJeiUifo^irt 
näiUä} Qtmat^t meiben fann. 

Sänge bei Süge. §.47. SOte^c als 200 S(d)ien fotten in leinem 
€ifenii(il)niuge ge^en. 

Sremfen. §.48. ©ei iBilbung ber 3üge wirb bie in g. 40 onsc 
gcbene anjol)! ron Stemfen bcrgcftalt eingcftcUt, bafe Ijintcr bm testen 
Gremien nidjt me^r %^\m ge^en, a\ii nad) 3)iü6gQbe beä ©fjülleö für eine 
©remfe beftimmt ifl. 

Orbnung ber SSagen. g. 49. 3n){f$en bei 3Rafd)ine unb bent erflen 
^eifonenmagen foK tDenigjtend ein SBagen oI)ne 9itifenbe eingefiidaltet neiben. 
Song^olj barf nie mit ^erfonen in bemfelben 3wfle befilrbeit loerben. 

Stellung bei ^agen. §. 50. ^n ben ^eifonet^figen mfiffen bie 
3ugE|dden fo weit iufammengejogen fein, bog bi& gEberpuffer ber in Stulpe 
fte^enben SBagen ft^ beiü^ren. gc^neepflflge, ober Sagen jum «re^en beS 
©latteifes, bflrfen nidit wr bie ßoeomoHDen fafirplanmä&iger ^ü^e geReßt 
roerben. 28o boS Sebfirfnife eintritt, werben biefe €i$neepflflge ober ©agen 
mit einer befonberen 9)iofi!6tne bem Qnqt in entfpted&enbei gntfemung tjorou«: 
gefc^iA. ^ mit ber ßocomotive iteibunbene Sc^neepflltge, roel^e nic(|t auf 
befonbem JRäbem ge^en, finb au^ »or bem 3itge juWffiö. 3tt gemiffi^teii 
3figen finb aSagen mit ungern Btinlid^i er Äuppelung ni^t oor unb ni^t unmits 
telbat l^intei bie ^peifonenroagen ju fiellen. 

Meuifion ber Büge oor ber abfahrt. §. 51. »«ot ein 3ug 

bie etation oerlöBt, ip berfelbe forgfättig ju reDibircn unb befonberS baraof 

JU ad)ten, bog bte SSagen regelmäfiig pfammengeluppelt, bie &iil^er'^eitA> 

fetten Dorfii^riftemä6ig eingegangen, bte Sßerbtnbung jmifc^en ben @{^affner> 

^Jen unb ber Iiompfpfeife l^ergefletti, iebet SBagen glei^mälig ieloftet, bie 
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nSt^igen f$a^r{tgnale unb Satemen angebtad^t^ bie Stemfen Dorfd^riftm&gig 
oert^eilt unb bie 3Bagen ebenfo in il^rer ©teQung georbnet finb. 

9tet)ifion ber Sal^nflränge unb SSeid^en. §. 52. Sßor ber 91b:: 
fal^rt^ [on)ie oor ber äln{uuft eines 3^9^)^ ifi genau nad^jufei^en^ ob bie Sal^n^ 
{toänge^ wel^e berfelbe ju butd^Iaufen l^at^ frei^ unb ob bie betreff enben 
3Beid^en rid^tig gefleOt ftnb. 

Sebingungen ber Slbfal^rt. §. 53. Aein ^erfonenjug barf oor 
ber im f^al^rplan angegebenen Qüt von einer Station abfal^ren. X)ie SKbfal^rt 
barf ni^t erfolgen^ beoor aDe SBagentl^üren oerfd^loffen flnb unb bad für bie 
Slbfal^rt befKmmte ®ignal gegeben ifi. SBenn mel^rere 3^9^ ^<^^ einanber 
von einer ©totion nad^ berfelben 9lid^tung abfal^ren, fo bürfen ^erfonensfige 
ben ^ßerfonen« unb ® fiter jügen erft 10 Ttinuttn, ©flterjfige ben ^erfonen« 
ittgen erji 5 3Rinuten nad^ ber älbfal^rt bed . oorangel^enben 3ugeiS f otgen. 9(n 
fold^en 3^9^^/ rodt^en anbere nid^t fal^rplanmä^ige nad^folgen^ ifl biefed }tt 
fignalifiren. 3la^ttn fid^ bie 3^9^ ^^^ Iflrjere 3^4*^0""^^ ^^^ 5 SKinuten, 
fo mu§ biefeS oont ^al^nroärter burd^ \>a& Signal }um Sangfamfal^ren bem 
folgenbcn 3^9^ hinb gegeben werben. ®ie Socomotio- unb 3wgfü^'^cr^ foroie 
bie S3al^nn)ärter mfiffen ba^er mit rid^tig gel^enben Ul^ren oerfel^en fein. 

f^a^rgefd^minbigleit. §. 54. 2)ie fftr iebe Gattung oon 3^9^^ 
fefigefeftte SDlapimaUSefd^minbigleit barf nid^t fiberfd^ritten werben. Sang^ 
famer mufi gcfal^ren werben: a) wenn 3Renfd^en, liniere ober anbere ^inber« 
niffe auf ber Sa^n bemerlt werben; b) wenn ein anberer 3^9 ^^ einem SReben« 
geleife l^ält; c) wenn baiS Sangfamfal^ren oom SBärter ftgnatifirt wirb. 9ei 
ber ©nfa^rt in bie Station aus ip^^t^^^t^ S^üglba})nen, unb umgefel^rt^ 
fowie fiberl^aupt bei bem ttebergange aus einem @eleife in baS anbere^ mug 
fo langfam gefal^ren werben, bafe ber 3ug auf eine Sänge oon 300 gu§ iuvx 
©tittfianb gebrad^t werben fann. 

©d^iebenber3öge. §.55. S)aS ©djiieben ber 3^9^ iP unterfagt, 
wenn fid& feine ffl^renbc 3Rafd^ine an ber ©pifee beS 3^9^^ beftnbet, gttr 
tangfame StfidCwärtSbewegungen beS 3^9^^ ^^ 9lot][lf&Qen ober auf ben Sal^n^ 
l^öfen ftnbet biefe :SBe|limmung leine Slnwenbung, wenn bie ®efd^winbigleit 
15 gu6 in ber ©ecunbe nid^t überfieigt. Sei 3^9^» mit SKaf deinen an bet 
@pi|e ift bas 9lad^fd^ieben nur iuläfftg : a) beim (Srßeigen einzelner flarl ge« 
neigter Sal^nfhedten, b) jur 3tt9öngbrin9un9 ber 3^9^ ^^f ben (Stationen. 
3n biefen fjätten barf aber l^öd^flenS mit ber falben juläffigen ©efd^wlnbigfeit 
gefal^ren werben, f^fir älrbeitSjäge ift baS @d^ieben ber 9Bagen burd^ bie 
Socomotit)e jutöffig. 

Sal^rt berSocomotioe mit bemS^enber ooran. §.56. S)iegal^rt 
ber Socomotioen mit bem Xenber oorn ifl bei fal^rplanmägigen 3^9^ ^^ 
?ßerfonenbef5rberung nur gemattet, wenn eine ^ilfslocomotioe einem 3^9« 
entgegengel^t, ober auf flarl geneigten (Sbenen bie SDlafd^ine fid^ unten befinbet 
Siefelbe barf ftd^ bem 3u9e nid^t oorlegen^ beoor berfelbe }um ©tiDftanb 
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flafreiltalse. |. U. Sic falf«e ta WiTi fiiiiii b^b 

B. B<tti<l««tntL 
««e»«0tfve«. f. 14. t o ri w cäei MzftB aIbk wm^td^, ka 1» 
fi^*-/-'- ~-''''"' - '':'.:«4ci»(9ci^ ■>«( te8(CM»«cfifttmiki^ 
»IT «icnwi <u iiüifi« ofmitr ylite «liMpüpiMii k| a tar a»> 

%. \h. ntm eiiu £«c0MütiM ant «a«w griW ji^wt 10000 fcqtf^c 

i«t>l Mtgenntom voittn tfi/ »t»«! »ont W üafiläK ^ötHnS 8000 HtScm 
twitf^lfgt ^t, iniiiKfifiid ottft üi nmem. ^/äixaxm vm 3 Ss^rtx, ■>( räe 
«TM 9i»fK Kit nttiUitni Jbffel vorgaun>nra Mtbra. 4kt jAet fnic 
fixb glrit^tig bü iBflttilMo^nijfn ja iT^rn. 

i. 16. 3'^ äocontotioe foQ mmbrfiRiä ntt a Si^n^nUootSts mb 
tiimt m&g[ü^ oDaionnmen Sldnmnctn ntt Saifn^axt>d}rigei sab 3 ^f' 
bti^fmra perfe^en fein. Sie 39t[aAung bn eü^n^eitäucKtUe fol taortl 
S^lxtvaagnt, »el«^ an J^betn befeftigt finb, ober bnr^ freie OtmäfO^, 
reirp. 2>nut6((aßung gef($<^nt, unb mug bie Sinrif^tutg f» garoffes malttm, 
bafi ben SentiUn eine veiiicale eratsnitg von ',s.3oII aüglü^ ifL 

|. 17. X>ie flt&gte ^b%t bed 6(^oinflein« bet Socontotioen foD, oon bec 
Obrrtante bei Cil^iencn getneffen, ni^t xm%x aU 15 %a% bctiageiL 

i. 18. Üit t'bei SDcomoiiiie foHen vor ben SSotbenäbem höftige Sa^n^ 
tJtumei ang(bia4)t fein, bie von bei &if|ienenoberpd)e 2 bU 2'/« 3o!I «(^ 
flehen m&fTin. i>ie ea^nrAumec foEen genau über ben @4icnen IU^ol 

$. 19. SQenn e* bie Qefi^affen^t be« Vienrnnateriald erforbcrt, mug 
bet CSiltiotnflein bet Socomotiven mit einem bemi^rten älp^tarate flefl« bat 
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^utÄenfprfll^en t)etfe][ien fein. HuBerbem foD iebe SocotnotiDe ol^ne Stfidftd^t 
auf bad ^Brennmaterial einen perfd^lie^baten Sifd^enfafien ehalten. 

§. 20. 3ebe SRafd^ine ifl mit einer träftigen S)ampfpfeife }U t^t^en. 

§• 31. 3(n bem Dorbem Slal^mflfide ber Socomotive mäffen a^ßifd^e' 
5ßnffer nnb in ber SWitte berfelben ein flarler gngl^adfen angebrad^t fein. 
5ßnffer nnb ^ngl^atfen fotten gleid^e S)imenftonen wie bie für aSJagen t>or« 
gefd^riebene erl^alten. 

§. 22. S)ie größte äluSlabung in ber JBreite ber 9Rafd^ine foD 10 ^ug 
nid^t äberßeigen. S)ie tiefflen fünfte ber SRafd^ine mflffen ^et« 5 goO über 
ber Oberlante ber @d^ienen bleiben« 

Xenber^§.23. S)iea;enber muffen mit fräftigen ©remfen t)erfel^en fein. 

§. 24. %\t größte JBreite be« XenberS foO nid^t aber 9 ^ng nnb bie 
größte iQöl^e, t)on ber obem 9,(ixAt ber @d^ienen bis %yxm l^öd^flen Xl^eile beiS 
äßafferbel^älterS gemeffen, nid^t aber 8 %yx% betragen. 

Sd^fen nnb 91 ab er. §. 25. S)ie JBreite ber Slabreifen foO beiSoco« 
motit)en nid^t unter SV« 3oD/ ^^^ SSagen nid^t unter 5 3on nnb bei aOen 
Sifenba^n-^u^noerlen nid^t über 6 3oD betragen. S)er 6onu2 ber Slabreifen 
muß überaß minbefienS V«o geneigt fein. 

§. 26. S)ie fämmtlid^en Släber atter ©fenbal^mgu^rroerfe erl^alten ©pur^ 
Iränje. S)ie $5l^e ber @pur(rön}e barf^ t)on ber Dberlante ber ®d^iene ge^ 
meffen, baS 3Ra6 t)on IV« '^t^^ nid^t übersteigen. 

§. 27. S)ie Summe be« Spielraum« jroifd^en ben Sd^ienen unb Spur^ 
fränjen (auf ber ®efammtt)erfd^iebung ber Sld^fe (xx{. biefer gemeffen) barf nid^t 
unter > 3^0 ^^ ^^4 ^^^ ^^ größten juläffigen 9lbnu|ung nid^t über 1 3on 
betragen. 5Rur bei ben aRittelräbem Gräbriger SRafd^inen iji ein ©efammt- 
fpielraum W ju 1 V« 3<>D iulclfftg. 

§. 28. 9)er lid^te Slbfianb {mifd^en ben innem f^äd^en ber Släber foD 
in normalem 3iifittn^^ überaD 4 ^u^ öV^ 3oD betragen. @me Sbmeid^ung 
von Vs 3<>D ^^^^ ^i>^^ unter biefem SDlag ifl }uläfftg. 

§. 29. 5Die geringfie nod^ juWfrige Stärfe eifemer 3labreifen w, ber 
Stelle gemeffen^ mo bag äOtittel t)om Singriff ber Sal^nfd^iene ben Slabreifen 
berührt, wirb für Socomotioen unb a;enber auf > 3^0, für SBagen, meldte 
auf anbere Salinen übergel^en, auf ^/4 3on fefigefeftt. 

§. 30. Se^lerl^afte Siclber, nid^t lonifd^e Slöber, burd^fd^nittene 9(d^fen 
unb 9%äber^ bie auf ben äld^fen ben^eglid^ ftnb^ merben t)om burd^gel^enben 
SSerfefire au8gefd^lojfen. 

äBagen. §. 3U ^erfonenmagen bürfen in ben dritten unb aDen wx* 
fie^enben fefien S^l^eilen nid^t mel^r als 10 %v^, {mifd^en ben äußeren Seiten 
ber Aaßenn)änbe nid^t mel^r aU 8 %\x% 7 3on breite l^aben. ©ütermagen 
bftrfen mit @infd^lu& ber Sd^iebetl^üren unb a;ritte bie «reite t)on 9 gu§ 
nid^t überfd^reiten. 

§. 32. gür SBagen mit fefifiel^enben «d^fen, b. 1^. fold^en, bei benen 
bie auf ben Sagerbüd^fen rul^enben ^bem ol^ne aOe i^ängeöfen ober Selenle 



in fefirn a^fes^alteni biiett nntn bn 9lai|iflnt bti Unteisefteffes greifen, 
ntib b<t gi&BX luldfnse Smrarliinb auf 18 g^fi ffüsq'e^t. £mb bie 33ogen 
fa coRÜniitt, tWB '■<*< nitfptef^etibe Veifc^i^uBS ob« 3:ie^und bei SRittel' 
ober lEnbai^fen luUifig wxib, fo iji ein Slonb^onb HB ju 2& 9^^ atunenbbai. 

§. 33. £ie So^en fstm mit beut ff&^ftm ^nfte i^ce« fefien Oberbauefl 
ni^t me^ aU 13 ^ 4 joU ftbec ben hinten ^oc^ fein. 4ki %agen, ouf 
toel^ien fiä) ein aiiffltbftHter, »erbedtec et^ffneiül befinbel, barf biefet in fei' 
nem ^ic^flen fünfte ni^t medi aU 1 5 gsg 6 BoQ unb bet ^nii tnä B^affneti 
tAtx^aavt tiic^t ine!|t alä 9 ^| 4 3oa $ö^e übet beit 3c^teitcn Ratten. 

§. 34. Xte auf anbne Sonnen übeTge^enben 3^^' tnüficn eine brutli<^ 
unb bffltmntte Si^eii^nung tiabcn: )>ti etgtnt^ümerd, te« ciaenen @eiDi4ts 
(incl. ac^fen) unb bei größten iniafftgen Selabung in 3oII(cnni«m. 

€to6' unb 3>'6i"^^'^'4iut<8- §• 3^- SeberJäagtn, Bxlt^er auf 
anbeic (gifenba^nen übergeben foQ, mug mit iionfeitigca eU^f^m &ta^ 
oppüiaten »erje^en fein. 

g. 36. 3)ie nonnale Seite btt $utfcc von äRttte ju 3^tlt nirb onf 
& %xii 9 301, bie nointale ^ö^e bei 3RitteIpunhed bei ^uffei übci ben 
Sd^icnen cuf 3 3w6 5 ^^tt fefisefeSt. gür leere aSagen i|i eine Sliffeienj oon 
I 30a übet jene ^ö^e unb für belabene oon 4 3oU unter beq'elben gefiottet. 

§. 37. let abflanb ber Dorbern ^uff«flä(^e oon bet Sopffc6a3cBe be« 
SBagen« foH bei »öDig eingebrädten ^Puffern miubeRen« I4'jä 30II unb b« 
SurdimeFtei bec %ufferf$eibcn utinbeflen^ 14 30Q bettagen; aui$ foQ an 
jeber Seite bcä SBaflen« bie 3ioB|iä(tie beö einen ^uffetS eben, bie be« an- 
bein convcr icin, «nb jroac [0, baß com ^ßagcn ob gejelien. bie Sdieibe fcc* 
linfen ^uffetii eben, bie bei tedrten conue; x% 3>>>if$en puffern unb Quq* 
^aden mu^ flet^ ein 9(autn fiei bleiben, roeld^er bie bequeme unb ^o^rlofe 
Seroegung eines äJlanneft beim jtuppeln, au$ bei eingebiädten puffern, gemottet 

§. 38. Sde but^ge^enben ^ifenba^nroagen muffen mit )n)eifeiti0CR 
ekftifc^en 3ngi)0tit$tungen verfemen fein. 

g. 39. 9)ie Bnsvoni^tung mug fo confltuirt fein, bag bie Sänge, um 
roel^e fie gegen bie Aopffc^roelle ^eroorg^gen roeiben Itam, minbcftenC 
3 30a unb nic^t me^r als 6 30a beträgt. 

§. 40. Sie ^ngtiffsfläc^e beS ntc^t angejogenen 3ng^adenS fod. oon 
ber ängetflen Stogfiäc^e beS fuffeiS in noimalem S^iflanbe 14'/t Qoü. tnU 
fentt fein, älbmeid^ungen biä '/i ^oU, über ober untei bie[em Wtafi finb luUfftg. 

§. 41. €d roitb empfohlen, ade SQagen an beiben Jtopfenben mit ^ng* 
^aden nac^ 3^i<$nung 3U ueiletien. 3Bti benieglid^e ^ilgel angemenbet nei> 
ben, finb foI(^e ebenfalls nadi biefer 3^<$nung au9jufül)ien. 

§. 42. 3)ieftuppetung gef^ie^t bei buri^ge^enben ^erfonenf, $ofl< unb 
0ep&droagen immer mit (Schrauben ^Jtuppelungen. ßfltenoagen Unnen tait 
€$iaubeniJtuppeIungefl unb mit einfaii^en @lieberletten gefuppett metben. 
3n febem %aüz iß an fcbem üBagenenbe eine jtuppellette (@$tauieiAq)))eluit0 
reap. (Ülieberfette) befefHgt ai^ubiingen. 
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§. 43. 2)ie SSerl^&ttnifTe ber Auppelung bei ben angenommenen Sb* 
meffungen ber 5ßuffer, Bugl^adfen w. ergeben ftd^ au« ben (ben SBorfd^riften 
anliegenben) 3 B^t^^iungen. 

, §. 44. 9lIIe Sifenbal^nmagen muffen an jebem ftopf enbe mit 2 befefUgten 
9lot^lettm tjerfel^en fein. 

§. 45. 2)ie beiben 9lot]^Ietten an einem @nbe bed SOSagenS foQen 3 ^uB 
6 Soff abfianb von einanbet, alfo 1 guß 9 3off Entfernung t>on ber SBBagen« 
mitte l^aben, in gleid^er §5]^e mit bem Sugl^adfen unb ben puffern angebrad^t 
unb fo lang fein, baß fie au«gejogen mit bem 2Cngriff«punIt be« Slotl^Ietten* 
^aämi minbePen« 18 Soff über bie ^ufferflfid^e ]^inau«ragen. Sie foffen 
femer an ben ßnben tüd^tige ^adfen l^aben, beren ©fenfidrfe jebod^ in ber 
^b^t ni^t mt^ aU 2 S^U, in ber breite nid^t mel^r als 1 S^D betragt, 
unb bie beim S^fammenl^ängen nid^t in einanber, fonbem in ein ftettenglieb 
eingel^Sngt werben. 

Sremfen. §.46. ©ie SQSagenbremfen foffen fo befd^affen fein, baft 
bamit bie Sld^fe fefigefiefft werben lann. 

§. 47. S)ie Slnjal^t ber Släberpaare, (bxoI. 3:enber, meldte in einem Sßagen« 
juge mit mirffamen Sremfen oerfel^en fein muffen, wirb befümmt wie folgt: 
bei Salinen mit längeren Steigungen 

biiS )u V&oo inol. für $erfonen}fige baiS 8te StSberpaar 
„ „ M H n ®fiterjüge „ 12te 
„ „ Vsoo „ \ 5Perfonenjüge „ 6te 
„ n n n n ©üteTjüge ^ lOte 
IT ^ V«oo ^ ,, 5Perfonenjüge „ 6te 
n ,f „ n „ ®üterjüge „ 8te 
rr // Vi 00 ^ ^ 5ßerfonenjüge „ 4te „ 
if n H f, f, ©üterjttge „ 7te „ 
n ^ V60 „ „ ^erfonenjflge ^ 3te „ 
f/ „ ,, n rr ®ttterjttge „ 5te „ 
JBei Salinen mit Steigungen bis %n V^o mit Socomotiobetrieb foff in 
$erfonen}figen baS 2te, in ®äter}ügen baS 4te StSberpaar gebremst ober bie 
Hemmung burd^ befonbere S3remSfd^Utten bewirft werben lönnen. 

§. 48. ^tnn mel^rere SQSagen t)on einer (Sifenbal^n auf eine anbere 
übergel^en, müjfen biefelben fo x\t\ ©remfen erl^alten, als es bie SleigungS« 
oerl^ältniffe ber ilbernel^menben Sal^n naä^ §. 47 erforbem. Srud^tl^eile 
werben l^ierbei nid^t gered^net. 

C. Sdlöemeinc ©cmcrfungen. 

§. 49. @in fidlerer burd^gel^enber SBerle^r auf ben SBereinSbal^nen ifi 
nur }u erreid^en, wenn äffe nod^ auS}uffll^renben (Sinrid^tungen minbefienS 
nad^ ben unter 11. A unb B aufgeffil^rten ^efUmmungen conftruirt werben. 

§. 60. Sei SReubauten, größeren (grgänjungen unb Umbauten ifi bie 
Befolgung ber unter L aufgeffli^rten i^SrunbaAge" bringenb %n empf eitlen. 
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Sal^tten itt ben Utttßcbungctt Don SlerocafHe jurn 3;ratt«port 
bcr Äol^tett mit ©ttem ®ctelfe 1 40000 gt. 

»al^tt DOtt ^ßreflott itad^ Sotiflttbgc, mit einem (Selelfe . 240000 „ 

SBal^tt t)Ott ©atHttötott, mit ©inem aSJege, jiim 5;ton«pott 
ber Äol^Ien, mit Socomotiücn Don ber ®ef(^n)inbiöfett t)on 4 
Sleue« in ber ©tunbe betticBcn 328000 ^ 

S9a]^n t)Ott Eromforb na(^ ^peofforefl, mit 5pferben nnb fle^ 
l^enben aJlaf^inen betrieben, mit ®nem ®eleife 336000 „ 

»al^n t)on Sflemcaflte na$ eörligle, mit ©nem ©eleife, 
©nßlanb t)on Dflen na(^ SBeflen buriä^jiel^enb, mit Socomoti^en 
t)on großer ©efi^winbigfeit Betrieben 480000 ^ 

SBal^n t)Ott SeebS na(]& ©elb^, mit jmel ©eleifen, mit So^ 
comotiüen t)on großer ©efiä^minbigfeit betrieben 1000000 „ 

»al&n t)Ott »irmingl^Qm naü) Si^erpool, jum 2;ran8port 
ber aieifenben, mit großer ©ef^minbigleit 1500000 ,, 

»al^n t)on SiDerpooI no$ aWoniä^ePer 2600000 n 

83a]&n t)on Sonbon nÄ(]& SBirmingl^am 3300000 „ 

93a]^n t)on Sonbon na(]^ ®reenmi($, auf Slrfaben unb großen^ 
tl^eil« im Snnem t)on Sonboh 5300000 ,, 

SBol^n t)on SBIatfmaff ganj im Qnnem ber ©labt, mit flel^en^ 
ben a»af(]^inen betricCen 12000000 ,, 

^clgifd^e unb amctifanifd^e ^al^nett; 

»elgifd^e Salinen, mittlerer ^rei« 500000 ^ 

Salinen ber oereinigten Staaten, mittlerer 5ßrei« . . . 250000 ,, 

^cutfd^c Salinen, f. S- 106. 
Jtan&Ie. 

S)ie englifd^en Äanäle, größtentl^eite pon Keinem Duer-- 
fd^nitt unb nur @d^iffe )u tragen fällig , beren Safl feiten 60 

2;onnen überfleigt, l^aben im SWttel geloflet 580000 „ 

S)ie franjöfifd^en Äanäle, in ber Siegel t)on großem Duer« 
fd&nitt unb Skiffe ju tragen fällig, meldte 100 bi« 150 a;on' 

neu laben, l^aben im SWittel gefoflet 500000 „ 

Äanal t)on Sriare, t)on Keinem @(]&nitt 466000 „ 

Canal du contre, t)on mittlerem @^nitt (bie @($iffe laben 

60 biiJ 80 Sonnen) : 480000 „ 

Canal du Languedoc, pon großem ©d^nitt 550000 „ 

«anal wn 6t. Duentin, pon großem ©d^nltt .... 540000 ^ 

Strafen; 

SRid^t gepflafierte Sanbflraßen (routes royales) .... 150000 „ 
Oepflafierte Sanbflraßen 250000 ,, 



454 Slnlan^. 

5ßerbonttet fd^Uefet au« biefen t)etf#iebetten ^ßreifett, boS fowo^I {tt gfronfc 
teid^ al« in ©nglanb in ©egenben, wo man nad^ Sclicben eine (gifenBo^n 
ober einen Äanal bauen fann, bet Sau einer ©fenbal^n, bie jum XtaMpoxt 
ber gSaaren befiintmt ifi, in ber Siegel nid^t me^r foften wirb al« ber Sau 
eine« Äanale«. 

S;aBeae ber Äoflen ber jdl^rlid^en Unterl^altung ber ©ifenbol^nett, Äanftle 
unb ©tragen, auf bie Sieue. 

tnglifd^e Salinen, mit 5ßferben betrieben (^Cranjtt t>on grranfou 

100000 %omen) 2000 b\& 2600 

fjranjöjifd^e Salinen, mit 5pferben betrieben (S^ranjit oon 

100000 SConnen) 1200 bi« 1500 

Sal^n oon ©arlington (S;ranjit 559000 Sonnen SSrutto* 
gemid^t, bem 3;ran«port oon 260000 5;onnen SBaaren ent^ 
fpred^enb ; ©efd^winbigfeit ber Socomotioe 4 big 5 Sieue« in 

ber ©tunbe) 16000 

Sal^n oon Sioerpool (mittlere ®ef$minbigleit 8 Bis 9 
Sieue« in ber ©tunbe; jäl^rli^er a;ranftt 525000 Slonnen 

»ruttogemid^t 83000 

«al^n oon ©t. ©ermain (mittlere ©efd^minbigfeit 8 bi8 9 
Sieue« in ber ©tunbe; jäl^rlid^e ßirculation 1500000 SRelfenbe, 
einem Sruttogemid^t oon 500000 a;onnen entfpred^enb). 3m 

erflen 3Ronat 17000 

3n ben folgenben 3Jlonaten 16000 

granjöfifd^e Äanäle 3000 BiÄ 9000 

Canal du centre (fd^led^t unterl^alten) 3600 

Äanal von Sriare 6400 

„ Sangueboc 8400 

englifd^en Kanäle 9000 Bi8 16000 

©reat^^unction^'Äanal 16000 

Äanal von Äcnet unb Sloon 10400 

fianal t)on ScebS nad^ fiioerpool 9200 

granjöfifd^e ©ebirggfiragen 800 Bi8 1000 

granjöfijd^e Öanbfirafeen 2000 

englifd^e ©tra&en 4000 Bi« 4500 

Sm ©rogfieräogt^um Saben foflct bie ©tunbe ©trage 
in ber ebene » . . . 15—20000 fl. 
im ^ügellanbe .... 30—35000 fl. 

im ©ebirgc 45—50000 fl. 

S5ie Unter]^altung«fofien finb je nad^ ben localen SJer^ältniffen 700 fl. 
bi« 1500 fl. jä^rlid^ pro ©tunbe. 
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3n allen ©ud^^anblurtöcn fmb gu babcn ober burc^ fcl*e ju Bejiel^en: 

VUmhtt^'d Qüt^itti^ fitt ptatti\iit SSaviSnn^t 3ur Verbreitung gemeinnü|tger 
Äenntniffe, foroie ber neueften ßrfinbungen unb ©ntbecfungen im ©ebietc be8 gc- 
fammten Sauioefend unb in ben baun)iffenf$aftltd^en ®en)erben über« 
i^aupt, jund^ft für Slrd&itcftcn, Saumcifter, Snßenieure, SBaul^errcn, Ttawctt^ unb 
Simmemieijtcr k. Sa'&röang (30ftcr) 1870. »ertin 1870. Siagemcinc beutle 
»erlagSanftalt. Sißi^munb fflolff. $rei« (12^eftc) DOÜflänbig 3:ölr.4. ob. fl. 7. 

Ootia, 8.r Xa\iitnhnii fitt SSatmtifttv, Geouteter unb Sian^Untetntffmtt 

}ur Seftintmung unb Slbftedtung t)on ^^uroen ber (Etfenbal^ns unb 
SSeglinien für aQe SäUe. ^aä) forgfäUiger Sered^nung l^erauSgegeben. Mi 
15 Figuren unb 8 SabeQen. 8^ dartonirt. SerUn 1861. (Earl ^epmann'd SBer< 
lög (3uliu8 Smme). $rei3 12 Sgr. 

Segett, Sttbto*, $ta(tif(^ed ^anbiuii^ fitt eiittiii^tungen bet a)entUati$ti 
imb ^ti^^ttttg t)on öffentnd^en unb ^rioatgebauben nad^ bem Softem ber Slfpiration. 
Unter 3ugrunbe(egung Don SDlorin^ SOlanuel mit befonberer Sflüdrtd^t auf Saumeifter, 
Sel^örben unb te^nifd^e £e^ranftalten. 16 Sogen unb jmei 2;afeln ^bbi(bungen. 
SKündJen. 3. Sinbauer'fdjc Sudjl&anblung (Sd^öpping). ^rei« Xl^lr. 1. 5. ob. fl. 2. 

Settglet, Seofiplb (©rogl^ersogl. Sab. 9eair!^förfter unb Seigrer ber SorftmirtMd^aft 
am ^olpted^nihim }u AarUrul^e). flSSegs Sßxüdtn^ unb flSSaffetbattfunbe 

für £anb« unb 3^orftn)irtl^e, ©utS^ unb ©emerfebefi^er^ ©emeinbebeamte u. f. m. 
SRit 16 litl^ograpl^irten 3;afe(n in S^olio unb 1 ^arte. 3n)eite Sludgabe. 6tutt: 
gart 1868. (S. ed^n)ei}erbart'fd^e Ser(ag$]^anb(ung (($. Aod^). $reid Sl^Ir. 2. 4 9lgr. 
ober ft. 3. 36 fr. 

fßt^tnffonpt, gft* (flönigL [RegierungS^C^eometer unb S)ratn< Ingenieur in Berlin). 
Settlfii^rift nbtt (&nU ttnb S^etuäffetuttsS * üttlagen in großen @tabten, 
unter Sefeitigung ber Strafen «Siinnfteine unb Ueberbrüdfungen. SOlit befonberer 
SBerüdtfid^tigung ber Iofa(en SerJ^ältniffe unb Scbürfniffe ber @tabt 93er(in bearbeitet, 
ajlit 16 abbitbungen in ^olafdjnitt. Berlin 1864. Garl Sinbow. ^reis V/t Jlgr. 

Oepvge, ei^atleS* SavfteKung beS gefantittten €if enial^nbiettfteS ; unb smar 
I. Sdigemeine 93a^nt)ermaltung. n. Sal^n-Unterl^altung. in. Sran9« 
port'SBcrmaltung. 8'. Srofd^. Serlin 1856. CEarl ^epmann'ä Scrlag (3uliu» 
3nime). $rei« 15 6gr. 

Orebenfttt, ^ehtt. (fiönigl. ba^er. Saubeamter). 2^eotte bet 9ettiegtitig bei 
föaffett Ut Sflüffen rnib SattSIetu Sf{ad^ ben auf Soften ber SB. Staaten 
von 9Iorb>8merifa vorgenommenen Unterfud^ungen unb bem Serid^t ^ump^rep'il 
unb abbofd über bie pl^pr^fd^en unb l^pbraulifd^en SJerl^ältniffe bed SRifrtfIppt« 
Stromes, feiner Stebenftüffe, SRünbungen unb StQuoial^^egionen. Seutfd^ bearbeitet 
unb mit einigen bie Prüfung ber neuen S^eorie an oerfd&iebenen glüffen unb 
Sftd^en, bie Ummanbbing ber neuen goi^^^H in anbere Sanbe^ma^e unb bie Set* 
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